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本 书 以 AutoCAD 2011 (中 文 版 ) 为 基础 ， 全 面 、 详 细 地 介绍 了 
AutoCAD 的 三 维 建 模 功能 。 

对 于 AutoCAD 传统 功能 ， 如 实体 及 曲面 建 模 等 ， 除 了 细致 的 说 明 ， 疑 
难 部 分 都 通过 实例 予以 前 明 ， 同 时 注重 建 模 技巧 。 对 于 AutoCAD 最 近 几 个 
版 本 的 新 功能 ， 如 子 对 象 修 改 、 小 控件 、 网 格 功能 、NURBS 曲面 、 实 体 和 
曲面 以 及 网 格 的 相互 转换 、 创 建 截面 、 由 三 维 模 型 创建 二 维 图 形 每 ， 都 作 
了 深入 剖析 。 对 于 视图 、 视 觉 样式 、 视 口 、 视 图 导航 、 光 源 、 材 质 、 演 染 
等 ， 从 概念 到 操作 ， 都 进行 了 详细 阐述 。 

本 书 按 问 题 的 分 类 以 循序 渐进 的 原则 编排 章节 。 全 书 思路 清晰 、 内 容 新 
颖 、 结 构 合 理 、 实 例 丰 富 、 语 言 通俗 、 准 确实 用 。 对 于 具有 一 定 AutoCAD 
二 维 制图 基础 的 读者 ， 本 书 是 学 习 掌握 AutoCAD 三 维 功 能 的 理想 教材 。 

本 书 适用 于 所 有 欲 掌握 AutoCAD 三 维 功能 的 自学 读者 ， 还 可 作为 机 械 
类 、 土 木 建筑 工程 、 计 算 机 应 用 等 各 专业 的 高 等 院 校 教 材 ， 也 可 作为 从 事 
AutoCAD 应 用 设计 的 工程 技术 人 员 的 工具 用 书 。 

本 书 配 备 的 光盘 包含 了 书 中 所 有 实例 ， 读 者 可 打开 与 书 中 图 写 相 对 
应 的 图 形 文 件 ， 对 照 学 习 。 
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随 着 信息 技术 在 各 领域 的 迅速 渗透 ，CAD/CAM/CAE 技术 已 经 得 到 了 广泛 的 应 用 ， 从 根 
本 上 改变 了 传统 的 设计 、 生 产 、 组 织 模式 ， 对 推动 现 有 企业 的 技术 改造 、 带 动 整个 产业 结构 
的 变革 、 发 展 新 兴 技 术 、 促 进 经 济 增长 都 具有 十 分 重要 的 意义 。 

CAD 在 机 械 制造 行业 的 应 用 最 早 ， 使 用 也 最 为 广泛 。 目 前 其 最 主要 的 应 用 涉及 机 械 、 电 
子 、 建 筑 等 工程 领域 。 世 界 各 大 航空 、 航 天 及 汽车 等 制造 业 巨 头 不 但 广泛 采用 
CAD/CAM/CAE 技术 进行 产品 设计 ， 而 且 投 入 大 量 的 人 力 、 物 力 及 资金 进行 CAD/CAM/CAE 
软件 的 开发 ， 以 保持 目 己 技术 上 的 领先 地 位 和 在 国际 市 场 上 的 竞争 优势 。CAD 在 工程 中 的 应 
用 ， 不 但 可 以 提高 设计 质量 ， 缩 短工 程 周期 ， 还 可 以 节约 大 量 建设 投资 。 

各 行 各 业 的 工程 技术 人 员 也 逐步 认识 到 CAD/CAM/CAE 技术 在 现代 工程 中 的 重要 性 ， 
掌握 其 中 一 种 或 几 种 软件 的 使 用 方法 和 技巧 ， 已 成 为 他 们 在 竞争 日 益 激 烈 的 市 场 经 济 形 势 下 
生存 和 发 展 的 必 备 技能 之 一 。 然 而 仅仅 知道 简单 的 软件 操作 方法 是 远 远 不 够 的 ， 只 有 将 计算 
机 技术 和 工程 实际 结合 起 来 ， 才 能 真正 达到 通过 现代 的 技术 手段 提高 工程 效益 的 目的 。 

基于 这 一 考虑 ， 机 械 工 业 出 版 社 特 别 推出 了 这 套 主 要 面 问 相关 行业 工程 技术 人 员 的 
《CAD/CAM/CAE 工程 应 用 丛书 》。 本 从 书 涉及 AutoCAD、Pro/ENGINEER、UG、SolidWorks、 
Mastercam、 ANSYS 等 软件 在 机 械 设 计 、 人 性 能 分 析 、 制 造 技术 等 方面 的 应 用 ， 以 及 
AutoCAD 和 天 正 建筑 CAD 软件 在 建筑 和 室内 配 景 图 ， 建 筑 施工 图 ， 室 内 装潢 图 ， 水 上 暧 、 空 
调 布 线 图 ， 电 路 布线 图 以 及 建筑 总 图 等 方面 的 应 用 。 

本 套 从 书 立 足 于 基本 概念 和 操作 ， 配 以 大 量具 有 代表 性 的 实例 ， 并 融入 了 作者 丰富 的 实 
践 经 验 ， 使 得 本 从 书 内 容 具 有 专业 性 强 、 操 作 性 强 、 指 导 性 强 的 特点 ， 是 一 套 真正 具有 实用 
价值 的 书籍 。 
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随 着 AutoCAD 版 本 的 更 新 ， 其 三 维 建 模 功 能 越 来 越 强大 ， 可 以 和 目前 最 强大 的 三 维 设 
计 软 件 妮 美 。 对 于 AutoCAD 的 众多 二 维 用 户 ， 掌 握 AutoCAD 的 三 维 建 模 功 能 ， 相 对 是 比较 
容易 的 。 这 是 因为 ， 无 论 二 维 绘图 还 是 三 维 绘图 ， 都 是 同一 个 软件 ， 环 境 设 置 相通 ， 界 面 可 
互相 转换 ， 操 作 方式 类 似 ， 许 多 二 维 命 令 可 以 直接 用 于 三 维 绘图 。 这 种 二 维和 三 维 之 间 的 天 
然 衔 接 ， 是 AutoCAD 的 巨大 优势 之 一 。 因 此 ， 在 已 基本 掌握 AutoCAD 二 维 绘图 的 基础 上 ， 
学 习 AutoCAD 三 维 绘图 ， 很 容易 上 手 ， 比 重新 学 习 另 外 一 种 三 维 软件 ， 可 以 省 去 不 少 的 学 
习 时 间 。 有 理由 相信 ， 会 有 越 来 越 多 的 读者 要 求 掌握 AutoCAD 的 三 维 功能 。 

本 书 基于 AutoCAD 2011 中文 版 )， 可 以 使 读者 全 方位 掌握 AutoCAD 的 三 维 功能 。 具 有 
以 下 特点 : 

内 容 全 面 。 本 书 基本 包括 了 与 三 维 绘图 相关 的 所 有 内 容 ， 全 面 反映 了 AutoCAD 的 三 维 
功能 。 全 书 共 19 章 ， 前 18 章 是 AutoCAD 三 维 功能 介绍 ， 包 括 三 维 环境 ， 三 维 工具 ， 实 体 
及 曲面 (包括 网 格 和 NURBS 曲面 ) 的 建 模 方法 和 编辑 修改 ， 实 体 和 曲面 以 及 网 格 的 相互 转 
换 ， 创 建 截 面 ， 由 三 维 模型 创建 二 维 图 形 ， 子 对 象 修改 及 小 控件 使 用 ， 视 点 视图 ， 视 觉 样 
式 ， 视 口 应 用 ， 导 航 命令 ， 三 维 效果 (光源 、 材 质 、 泻 染 ) 等 。 由 于 实体 建 模 应 用 最 为 广 
泛 ， 因 此 专门 在 第 19 章 列 举 了 这 方面 的 两 个 实例 。 

细致 透彻 。 实 际 中 ， 软 件 学 习 中 的 小 问题 往往 是 拦路 虎 。 为 了 避免 这 种 情况 ， 对 于 概念 
的 解释 尽量 通 众 透彻 ， 对 于 工具 的 使 用 、 命 令 的 操作 、 系 统 变 量 的 设置 等 ， 都 作 了 细致 入 微 
的 阐述 ， 便 于 读者 理解 掌握 。 

版 本 最 新 。 所 有 内 容 严 格 按 AutoCAD 2011 版 编写 ， 真正 地 反映 了 AutoCAD 2011 的 最 
新 三 维 功 能 。 

长 期 有 效 。 考 虑 到 最 近 几 年 Autodesk 公司 每 年 均 会 推出 一 个 AutoCAD 狐 版 本 ， 为 了 适 
应 这 种 变化 ， 在 本 书 的 编写 过 程 中 ， 我 们 参考 了 AutoCAD 的 多 个 版 本 ， 分 析 和 研究 了 其 发 
展 趋势 ， 总 结 了 其 规律 性 的 内 容 。 可 以 预见 ， 本 书 大 多 数 曾 述 的 概念 、 介 绍 的 方法 、 应 用 的 
技巧 等 ， 都 会 在 相当 长 的 时 间 内 适用 、 有 效 。 

本 书 作者 经 验 丰 富 。 本 书 作者 长 期 从 事 AutoCAD 应 用 教学 ， 指 导 的 学 生 参 加 AutoCAD 
应 用 方面 的 全 国 大 赛 多 次 获奖 ， 对 AutoCAD 的 三 维 功能 有 较为 深刻 的 理解 ， 具 有 丰富 的 实 
践 经 验 。 

本 书 按 问 题 的 分 类 以 循序 渐进 的 原则 编排 章节 。 全 书 思 路 清晰 ， 内 容 新 宁 、 结 构 合 理 、 
实例 丰富 、 注 重 技巧 、 语 言 通俗 、 准 确实 用 。 

要 提醒 读者 的 是 ，AutoCAD 的 三 维 绘图 入 门 并 不 难 ， 但 精通 它 则 不 易 。 有 些 内 容 要 在 
长 期 的 实践 中 细心 琢磨 ， 多 次 实践 ， 方 可 领悟 其 本 质 。 可 能 是 AutoCAD 的 版 本 更 新 快 的 原 
因 ， 其 自身 的 个 别 帮 助 内 容 未 能 及 时 更 新 。 因 此 ， 读 者 在 学 习 过 程 中 如 果 使 用 AutoCAD 帮 
助 ， 要 对 其 内 容 认真 研究 ， 操 作 实 践 ， 摘 清 其 真实 的 意义 。 


参与 本 书 各 草编 写 的 人 员 有 : 高 英 敏 、 杨 宁 、 张 利 汪 、 高 运 芳 、 马 英 、 郭 遍 生 ， 全 由 


杨 老 记 、 桨 海 利 主编 、 统 移 。 
由 于 作者 水 平 有 限 ， 书 中 难免 有 不 当 或 错误 之 处 ， 真 诚 地 希望 读者 批评 指正 。 
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为 了 更 好 地 使 用 本 书 ， 读 者 还 需 了 解 以 下 约定 : 
(1) 为 了 区 分 命令 和 系统 变量 ， 本 书 所 有 命令 使 用 小 写字 母 ， 所 有 系统 变量 使 用 大 写字 
母 。 而 AutoCAD 在 实际 操作 时 并 没有 这 样 的 区 分 。 
(2) 为 了 醒目 ,命令 的 输入 方式 用 加 粗 宋体 字 。 同 一 命令 的 各 种 输入 方法 分 行列 出 。 以 
拉 伸 对 象 创建 实体 和 曲面 的 命令 “extrude” 的 输入 方式 为 例 说 明 : 
@ 命令 : extrude 二 。 表 示 从 命令 提示 区 “〈 也 叫 命令 窗口 或 命令 行 ) 键入 命令 “extrude” 
后 回 车 输入 命令 。 
@ 工具 栏 : 建 模 一 回 拉 伸 。 曲 面 创建 一 回 拉 伸 。 表 示 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 的 拉 伸 按钮 
加 输 入 命令 ， 或 者 单 击 “ 曲 面 创建 ”工具 栏 的 拉 伸 按钮 回 输 入 命令 。 
@ 下 拉 菜 单 : 绘图 (D) 一 建 模 (M) 一 四 拉 伸 (X)。 表 示 单 击 “ 绘 图 ”下 拉 菜 单 ， 从 “ 建 
模 ” 子 菜单 中 选择 “ 拉 伸 ”菜单 项 。 
e@ 功能 区 : 三 维 建 模 工 作 空 间 一 “常用 ”选项 卡 一 “ 建 模 ” 面 板 一 “ 拉 伸 ”下 拉 式 按 
钮 菜单 的 回 拉 伸 ， 三 维 建 模 工作 空间 一 “实体 ”选项 卡 一 “实体 ”面板 一 四 拉 伸 。 
表示 在 三 维 建 模 工作 空间 的 功能 区 的 “常用 ”选项 卡 的 “ 建 模 ” 面 板 中 单 击 “ 拉 
伸 ” 下 拉 式 按钮 菜单 ， 从 中 选择 名“ 拉 伸 ”按钮 。 或 者 在 三 维 建 模 工 作 空间 的 功能 
区 的 “实体 ”选项 卡 的 “实体 ”面板 中 单 击 回 “ 拉 伸 ”按钮 。 
(3) 在 介绍 AutoCAD 命令 的 使 用 方法 时 ， 楷 体 字 加 阴影 是 命令 窗口 中 的 提示 。 倾 斜 楷 
体 字 是 用 户 对 命令 和 提示 的 回答 。 以 “人 ”代表 按 回 车 键 ， 多 数 情况 也 代表 按 空 格 键 或 鼠标 
右键 。 


孙 


出 版 说 明 

前 言 

本 书 的 约定 

第 1 章 AutoCAD 三 维 绘图 入 门 1 del, 32 
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第 1 章 AutoCAD 三 维 绘图 入 门 


本 章 主 要 介绍 AutoCAD 三 维 绘图 环境 、 三 维 图 形 的 观察 方法 、 简 单 的 三 维 立 体 创建 
等 ， 为 后 面 的 学 习 打 下 基础 。 


1.1 三 维 视图 的 观察 


在 AutoCAD 中 进行 三 维 造型 设计 时 ， 在 二 维 绘图 时 使 用 的 观察 图 形 的 方法 “如 缩放 命 
令 “zoom”、 平 移 命 令 “pan”， 利 用 滚轮 进行 缩放 、 平 移 等 ) 一 般 情 况 下 都 可 以 使 用 ， 在 此 
不 再 详 述 ， 请 读者 目 行 符 试 。 


三 维 绘图 环境 


AutoCAD 中 的 三 维 绘 图 或 设计 ， 不 一 定 必须 在 三 维 绘图 环境 中 进行 ， 相 反 ， 有 时 在 二 
维 绘图 环境 中 进行 可 能 更 方便 。 事 实 上 ， 在 三 维 绘图 或 设计 时 ， 时 第 需 要 在 三 维 绘图 环境 和 
二 维 绘图 环境 之 间 转 换 ， 因 此 ， 读 者 在 练习 中 也 要 随时 注音 使 用 这 种 转换 。 

如 果 要 创建 一 个 狐 图 形 ， 可 以 采用 如 下 两 种 方法 进入 三 维 绘图 环境 (也 叫 三 维 建 模 工作 
室 则 ): 

1) 从 “工作 宇 间 ”中 选择 “三 维 建 模 ”直接 进入 三 维 绘图 环境 。 

2) 执行 “ 狐 建 ” 命 令 “new”( 或 “qnew”)， 在 打开 的 “选择 样板 ”对 话 框 中 ， 选 择 文 
件 “acadiso3D.dwt”( 公 制图 形 ) 或 “acad3D.dwt”( 瑞 制图 形 ) 打开 ， 将 新 建 一 个 三 维 环境 
下 的 图 形 。 

在 作 图 过 程 中 ， 可 以 通过 改变 视点 (观察 方 辐 〉 的 方法 进入 三 维 绘 图 环境 。AutoCAD 
的 二 维 绘图 环境 可 以 看 成 是 三 维 绘 图 环境 有 的 一 个 特例 ， 即 从 王 直 于 XY 平面 的 方 辐 (上 正 Z 轴 
方向 ) 观 穴 的 结果 。 如 果 改 变 视 点 ， 使 视线 不 与 XY 平面 、XZ 平面 或 YZ 平面 平行 ， 残 能 
观察 到 三 维 立 体 效果 。AutoCAD 有 多 个 改变 观察 方 回 的 命令 ， 这 里 只 介绍 最 常用 的 命令 和 
方法 ， 许 细 的 介绍 请 参看 第 12 章 。 


国 隐 特殊 视点 


为 了 看 到 视点 改变 的 效果 ， 可 先 绘制 一 个 便 单 三 维 图 形 (如 图 1-1 所 示 )， 可 用 长 方 体 


命令 绘 出 (参见 第 1.3.1 小 节 )。 a 

表 1-1 列 出 了 三 维 绘图 中 最 常用 的 特殊 视点 ， 由 于 这 些 视点 特 0 
殊 日 经 常 使 用 ， 这 些 视点 所 对 应 的 视图 称 为 预定 义 的 标准 正 交 视图 en 
和 等 轴 测 视图 。 应 用 表 1-1 中 的 视点 所 得 到 的 视图 就 是 标准 正 交 视 3 
图 或 等 轴 测 视图 。 按 照 下 述 3 种 方法 ， 屏 幕 即 可 显示 正 交 视图 或 等 bi 


轴 测 视图 : 图 1-1 简单 的 三 维 图 形 


> 


本 
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表 1-1 特殊 视点 
视点 视 ”点 视 图 
0, 0, 1 -1，-1，1 西南 等 轴 测 〈 右 前 俯视 图 ) 
0，0，-1 1, -1, 1 东南 等 轴 测 (左前 俯视 图 ) 
0, -1, 0 | 东北 等 轴 测 〔 右 后 俯视 图 》 
0, 1, 0 西北 等 轴 测 ( 左 后 俯视 图 ) 
0,0 A 图 | 


@ 打开 “视图 ”工具 栏 (如 图 1-2 所 示 )， 鼠 标 左 键 单 击 工具 栏 中 任意 一 个 按钮 


命名 视图 仰视 石 视 后 视 ”东南 等 轴 测 西北 等 轴 测 上 一 视图 


央视 左 视 主 视 ”西南 等 轴 测 ”东北 等 轴 油 ”创建 相机 视图 控制 


图 1-2 “视图 ”工具 本 


@ 在 “视图 ”下 拉 有 末 单 的 “三 维 视图 ”的 子 荣 单项 (如 图 1-3 所 示 〉 中 进行 选择 
@ 在 三 维 建 模 工作 空间 中 ， 从 功能 区 “视图 ”选项 卡 的 “视图 ”面板 如 图 1-4 所 示 ) 


» ey 
中 进行 选择 
”视点 预 设 0.. 
视点 (V) 
平面 视图 (P) ; 
回 俯视 
回 仰视 (B) 
加 左 视 (D) 
9 #mN 迁 项 卡 
Ba 视图 一 一 选项 卡 
重 后 视 (K) 个 西南 等 轴 测 。 。| 人 
@ 西南 等 轴 测 (S) ey 东南 等 轴 测 “| 。 (总 
@ 东南 等 轴 测 (E) 中 东北 等 轴 测 。 
@ 东北 等 轴 测 (N) 
人 @ 西北 等 轴 测 (W) wm 面板 


图 1-3 “视图 ”下 拉 有 订单 的 “三 维 视图 ” 子 羡 单 图 1-4 “视图 ”选项 卡 的 “视图 ”面板 


Le 类 动态 观察 命令 
AutoCAD 提供 了 几 个 三 维 动态 观察 命令 ， 这 些 命令 所 对 应 的 工具 栏 是 功能 区 的 “ 视 
图 ”选项 卡 的 “导航 ”面板 上 “动态 观察 ”的 子 工具 栏 ， 如 图 1-5 所 示 。 这 些 命 令 也 属于 
AutoCAD 的 三 维 导 航 命令 ， 在 “三 维 导航 ”工具 栏 上 是 “ 受 约束 的 动态 观察 ” 投 钮 的 子 工 
具 栏 。 使 用 这 些 命令 ， 用 户 可 通过 鼠标 动态 地 操控 三 维 对 象 ， 使 三 维 对 象 的 显示 更 加 有 活 。 


受 约 东 的 动态 观察 (了 [一 连续 动态 观察 


图 1-5 “动态 观察 ”工具 入 
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注 可 以 对 整个 视图 应 用 三 维 动态 观察 命令 ; 如 果 视 图 中 有 几 个 对 象 ， 也 可 
当天 突 。 以 仅 对 一 个 或 多 个 对 象 应 用 三 维 动态 观察 命令 ， 方 法 是 在 启动 三 维 动态 观察 
导 命令 之 前 ， 选 中 一 个 或 多 个 对 象 


> 


1. 受 约束 的 动态 观察 

使 用 “3dorbit” 命 令 可 动态 地 操控 三 维 对 象 。 命 令 的 输入 方式 有 : 

@ 命令 : 3dorbit 二 

@ 工具 栏 : 动态 观 穴 或 三 维 导航 地 

@ 和 下拉 来 单 : 视图 (V) 一 动态 观察 (B) 一 受 约束 的 动态 观 妈 (C) 

@ 功能 区 :“ 视 网 ”选项 卡 一 “导航 ”面板 一 “动态 观察 ” 子 工具 栏 一 动态 观察 也 

@ 月 动 任意 三 维 寻 航 命 令 ， 在 绘图 区 域 中 单 击 鼠 标 右键 ， 然 后 选择 “其 他 导航 模式 ” 

一 “ 受 约束 的 动态 :观察 (C)” 
@ 不 执行 任何 命令 时 ， 按 住 《Shift》 键 并 按 住 鼠标 滚轮 可 临时 进入 “ 受 约束 的 动态 观 
察 ” 模 式 。 

一 旦 执行 “3dorbit” 命 令 ， 光 标 变 成 三 维 动态 观察 图 标 必 >， 按 住 鼠标 左 键 拖 动 ， 可 从 
任意 方向 观察 三 维 模型 。 实 际 上 ， 执 行 “3dorbit” 命 令 时 ， 三 维 模型 将 保持 静止 ， 而 相机 的 
位 置 ( 或 视点 ) 将 围绕 三 维 模型 移动 ， 但 看 起 来 好 像 三 维 模 型 正在 随 者 鼠标 光标 的 拖 动 而 旋 
转 。 如 果 水 平 拖 动 光标 ， 相 机 将 平行 于 世界 坐标 系 “WCS) 的 XY 平面 移动 。 如 果 王 下 拖 动 
光标 ， 相 机 将 在 街 直 于 XY 平面 的 一 个 平面 上 移动 。 

当 该 命令 处 于 活动 状态 时 ， 可 以 通过 在 绘图 区 域 中 单 击 忌 标 右键 ， 或 选择 “三 维 导航 ” 
工具 柱 上 的 按钮 ， 来 访问 其 他 “3dorbit” 选 项 和 模式 。 请 参见 “3dorbit” 快 捷 末 单 。 


为 “3dorbit” 命令 处 于 活动 状态 时 ， 无 法 编辑 对 象 。 


i 


2. 自由 动态 观察 
使 用 “3dforbit” 命 令 可 目 由 动态 地 操控 三 维 对 象 。 命 令 的 输入 方式 有 : 
@ 命令 : 3dforbit 二 
@ 工具 栏 : /动态 观察 或 三 维 导 航 
@ 下 拉 麻 单 : 视图 (V) 一 动态 观察 (B) 一 目 由 动态 观察 (T) 
@ 功能 区 :“ 视 图 ”选项 卡 一 “导航 ”面板 一 “动态 观察 ” 子 工具 栏 一 /3 自由 动态 观察 
@ 月 动 任 意 三 维 导 航 命令 ， 在 绘 独 区 域 中 单 击 鼠 标 右键 ， 
然后 选择 “其 他 导航 模式 ”一 目 由 动态 观察 () 
@ 按 住 快捷 键 〈ShiftrCtrl) ， 然 后 按 住 鼠标 滚轮 可 和 暂时 进 
入 “3 自由 动态 观察 ”模式 
输入 命令 后 ， 命 令 行 提 示 : 
按 Esc》 或 〈Enter》 键 退出 ， 或 者 单 击 鼠 标 右 键 显示 快捷 菜单 
同时 绘图 区 成 为 目 由 动态 观 守 视 图。 如果 用户 坐标 系 UCS 
图 标 显 示 ， 那 么 表示 当前 UCS 的 图 标 成 为 着 色 的 三 维 UCS 图 
标 ， 如 图 1-6 所 示 。 在 目 由 动态 观察 视 岁 状态 下 ， 用 户 可 以 通 图 1-6 自由 动态 观察 
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过 局 标 动态 地 操控 三 维 对 象 ， 当 得 到 满意 的 视图 后 ， 回 车 退出 “3dforbit” 命 令 ， 或 按 
(Esc〉 刍 退出， 或 从 石 键 采 早 选 择 “ 退 出 ”命令 。 

三 维 自 由 动态 观察 视图 显示 一 个 导航 球 ( 即 被 较 小 的 圆 平分 为 四 部 分 的 一 个 大 圆 )。 妆 
光标 移动 到 导航 球 的 不 同 部 分 时 ， 将 显示 为 不 同 的 光标 形状 。 以 下 和 面 所 述 的 方式 移动 光标 ， 
视图 中 的 三 维 对 象 将 随 之 动态 地 变化 。 

当 光 标 在 导航 球 里 边 时 ， 光 标的 形状 如 图 1-7a 所 示 。 如 果 这 时 按 住 鼠标 左 键 并 拖 动 光 
标 ， 就 像 光标 抓 住 环 绕 对 象 的 球体 并 围绕 目标 点 对 其 在 水 平 、 垂 直 或 对 角 方 回 上 拖 动 拖 动 一 
样 ， 只 不 过 目标 点 是 导航 球 的 中 心 。 

当 在 导航 球 外 部 移动 光标 时 ， 光 标的 形状 如 图 1-7b 所 示 。 如 果 这 时 按 住 鼠 标 左 键 并 拖 
动 光 标 转动 ， 将 使 视图 围绕 延长 线 通 过 导航 球 的 中 心 并 垂直 于 屏幕 的 轴 进 行 旋转 。 这 种 操作 

当 光 标 在 导航 球 左右 两 边 的 小 加 上 时 ， 光 标 形 状 如 图 1-7c 所 示 。 如 果 这 时 按 住 鼠 标 左 
键 并 拖 动 光标 左右 移动 ， 将 使 视图 围绕 通过 导航 球 中 心 的 牌 直 轴 或 Y 轴 旋 转 。 

当 光 标 在 导航 球 上 下 两 边 的 小 圆 上 时 ， 光 标 形状 如 图 1-7d 所 示 。 如 果 这 时 按 住 鼠 标 左 
键 并 拖 动 光标 上 下 移动 ， 这 将 使 视图 围绕 通过 导航 球 中 心 的 水 平 轴 或 X 轴 旋 转 。 

心 © cpP 
a) b) C) d) 


图 1-7 三 维 动态 观察 需 光 标 
a) 光标 在 导航 球 里 边 _b) 光标 在 导航 球 外 边 ec) 光标 在 左 、 右 小 圆 上 d) 光标 在 上 、 下 小 圆 上 


[二 组 处 于 受 约 来 的 动态 观察 模式 中 时 ， 可 通过 按 住 《Shift〉 键 来 暂时 进入 
示 “ “三 维 自由 动态 观察” 模式 、。 


3. 连续 动态 观察 

“3dcorbit” 命 令 可 以 使 三 维 对 象 连续 地 运动 起 来 ， 从 而 动态 地 观察 模型 ， 命 令 的 输入 方 
式 有 : 

@ 命令 : 3dcorbit 二 

@ 工具 栏 : 动态 观察 /三 维 连续 观察 Co 

@ 下 拉 来 单 : 视图 (V) 一 动态 观察 (B) 一 连续 动态 观察 (O) 

@ 功能 区 :“ 视 图 ”选项 卡 一 “导航 ”面板 一 动态 观 聚 一 连续 动态 观察 

@ 启动 任意 三 维 导 航 合 令 ， 在 绘图 区 域 中 单 击 限 标 右键 ， 然 后 选择 “其 他 导航 模式 ”一 

连续 动态 观察 (O) 

输入 命令 后 ， 光 标 成 为 霹 ， 命 令 行 提 示 : 

按 (Esc》 键 或 《Enter》 键 退出 ， 或 者 单 击 鼠 标 右 键 显 示 快 捷 菜 单 。 

在 绘图 区 ， 如 果 坐 标 系 UCS 图 标 显 示 ， 那 么 表示 当前 UCS 的 图 标 成 为 看 色 的 三 维 UCS 
图 标 ， 光 标的 形状 变 为 外 和 面 环绕 椭圆 和 和 矩形 的 小 球 ， 当 得 到 满意 的 视图 后 ， 回 车 ( 即 按 
《Enter〉 键 ) 退出 “3dorbit” 命 令 。 以 下 面 所 述 的 方式 移动 光标 ， 视 图 中 的 三 维 对 象 将 运动 
起 来 。 

在 绘图 区 按 住 鼠标 左 键 并 治 任意 方 癌 拖 动 一 下 ， 三 维 对 象 将 沿 拖 动 方向 开始 旋转 。 释 放 
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展 标 左 键 ， 对 象 仍 在 鼠标 移动 的 方向 继续 运动 。 光 标 移动 的 速度 决定 了 对 象 的 旋转 速度 。 再 
次 按 住 思 标 左 键 并 治 任 何方 同 拖 动 一 个， 可 修改 三 维 对 象 的 旋转 方 和 同和 速度 。 三 维 对 象 旋 转 
时 单 击 鼠标 左 键 可 以 停止 其 转动 。 

在 绘图 区 中 单 击 鼠标 右键 并 从 弹出 的 快捷 沫 单 中 选择 选项 ， 也 可 以 修改 连续 观察 的 显示 
方式 。 例 如 ， 选 择 “ 形 象 化 辅助 工具 ”的 “ 栅 格 ”选项 ， 可 癌 视 图 中 添加 栅 格 ， 而 不 需 退 出 
“连续 观察 ”模式 。 


1.2 ”选择 视 党 样式 


视觉 样式 是 一 组 设置 ， 用 来 控制 视 口 中 三 维 模型 边缘 和 着 色 的 显示 。 一 旦 对 三 维 模型 应 
用 了 视觉 样式 或 更 改 了 其 设置 ， 束 可 以 在 视 口中 查看 视觉 效果 。 

AutoCAD 有 以 下 视觉 样式 : 

二 维 线 框 : 通过 使 用 直线 和 曲线 表示 边界 的 方式 显示 对 象 。 不 使 用 “三 维 平 行 投影 ”的 
“统一 背景 ” 而 使 用 “二 维 建 模 空间 ”的 “统一 背景 ”( 若 要 参考 ， 单 击 “ 选 项 ”对 话 框 的 
“显示 ”选项 卡 的 “颜色 〈C) …” 按 钮 ， 打 开 “ 图 形 窗口 颜色 ”对 话 框 )。 如 果 不 消 隐 ， 所 
有 的 边 、 线 都 将 可 见 ， 在 此 种 显示 方式 下 ， 复 杂 的 三 维 模型 难以 分 请 结构 。 此 时 ， 当 系统 变 
量 “COMPASS” 为 1 时 〈 即 三 维 指南 针 在 当前 视 口 中 打开 )， 三 维 指南 针 也 不 会 出 现在 二 维 
线 框 视图 中 。 

线 框 : 即 三 维 线 框 ， 通 过 使 用 直线 和 曲线 表示 边界 的 方式 显示 对 象 ， 所 有 的 边 和 线 都 可 
见 。 在 此 种 显示 方式 下 ， 复 区 的 三 维 模 型 难以 分 清 结 构 。 此 时 ， 坐 标 系 变 为 一 个 看 色 的 三 维 
UCS 图 标 。 如 果 系 统 变量 “COMPASS” 为 1 ( 即 三 维 指南 针 在 当前 视 口 中 打开 )， 三 维 指南 
针 将 出 现 。 

隐藏 ， 即 三 维 隐 藏 ， 用 三 维 线 框 表示 法 显示 对 象 ， 并 隐藏 背面 的 线 。 此 种 显示 方式 可 以 
较为 容易 和 清晰 地 观察 模型 。 

真实 ; 使 用 平滑 着 色 显 示 对 象 ， 并 显示 已 附 看 到 对 象 的 材质 。 此 种 显示 是 三 维 模型 的 真 

概念 : 使 用 平滑 看 色 和 证 氏 面 样式 显示 对 象 ， 同 时 对 三 维 模型 消 隐 。 古 氏 面 样式 在 冷暖 
颜色 而 不 是 明 蜡 效 果 之 间 转 换 。 效 果 缺 乏 趴 实感， 但 是 可 以 更 方便 地 得 看 模型 的 细节。 

者 色 : 使 用 平滑 独 色 显示 对 象 。 

冲 边 缘 独 色 : 使 用 平滑 看 色 显 示 对 象 并 显示 可 见 边 。 

灰 度 : 使 用 平滑 独 色 和 音色 灰 度 显 示 对 象 并 显示 可 见 边 。 

勾画 : 使 用 线 延 伸 和 抖动 边 修改 器 显示 手绘 效果 的 对 象 ， 仅 显示 可 见 边 。 

X 射线 : 以 局 部 透明 方式 显示 对 象 ， 因 而 不 可 见 边 也 会 褪色 显示 。 

使 用 视觉 样式 的 方法 有 以 下 几 种 : 

1) 打开 图 1-8 所 示 的 “视觉 样式 ”工具 栏 。 单 击 其 中 一 个 按钮 ， 视 图 即 可 显示 相应 
的 视觉 样式 。“ 视 觉 样式 ”工具 栏 中 只 有 AutoCAD 2010 及 以 前 版 本 的 五 个 视觉 样式 :“ 二 
维 线 框 六“ 三维 线 框 入 “三维 隐 藏 和 “真实 入 “概念 ” 若 要 使 用 其 余 样 式 ， 可 用 其 它 几 种 
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图 1-8 “视觉 样式 ”工具 栏 


2) 使 用 下 拉 荣 单 。 从 “视图 ”下 拉 沫 单 “ 视 觉 样式 (S)” 的 子 沫 单 命令 中 选择 ， 如 图 1-9 
所 未。 

3) 在 三 维 建 模 工作 空间 中 ， 从 功能 区 “视图 ”选项 卡 的 “ 视 沉 样式” 面板 “视觉 样 
式 ” 下 拉 列 表 中 选择 ， 如 图 1-10 所 示 。 


一 维 线 框 (2) 
线 框 (W) 
消 隐 (H) 

真实 (R) 

概念 (CO) 
着 色 (S) 

带 边缘 着 色 (E) 
灰 度 (O) 


勾画 (K) 保存 为 新 视觉 样式 … 


X 射线 (X) 
视觉 样式 管理 器 .… 
视觉 样式 管理 器 (V)… 


中 OOe@OO@g@DQRD BDI 


图 1-9 “视觉 样 式 (S)” 了 了 订单 图 1-10 “ 视 沈 样式 ”面板 的 “视觉 样式 ”下 拉 列 表 


4) 在 三 维 建 模 工作 空间 中 ， 从 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “视图 ”面板 “视觉 样式 ”下 
拉 列 表 中 选择 ， 如 图 1-10 所 示 。 

5) 在 命令 行 输入 命令 “shademode” 或 “vscurrent”， 输 入 选项 关键 字 改 变 视觉 样式 。 此 
时 ， 命 令 行 提示 : 

输入 选项 [二 维 线 框 (2)/ 线 框 (WJ]/ 隐 藏 (HD)/ 真 实 (RJ)/ 概 念 (C)J/ 着 和 色 (S)/ 带 边缘 着 色 (E)/ 灰 度 (GJ/ 勾 画 (SK)/X 

射线 (X)/ 其 他 (O)] < 当前 视觉 样式 >: 葵 入 选项 才 拓 伞 回 关 或 态 般 回 关 不 用人 区 瑰 沉 节 式 

如 果 输 入 “O” 之 外 的 一 个 关键 学 回 车 ， 即 选择 了 一 种 视觉 样式 ， 这 与 上 和 耐 应 用 “视觉 
样式 ”工具 栏 的 效果 一 样 。 如 果 输 入 “O” 回 车 ， 则 命令 行 出 现 重 复 提 示 : 

输入 视觉 样式 名 称 或 [?]: 芬 入 驱 必 炉 式 折 才 次 或 稚 入 ? 回 手 

如 果 输 入 视 和 沉 样式 的 名 称 回 车 ， 视 图 即 显 示 相 应 的 视觉 样式 。 硅 输入“? ” 回 车 ， 则 
将 打开 AutoCAD 文本 窗口 ， 显 示 视 觉 样式 名 称 列表 ， 并 昔 复 该 提示 ， 按 《Esc〉 刍 退出 该 
提示 。 


1.3 三维 实体 图 元 


所 谓 实体 是 指 实心 的 立体 对 象 。 本 市 将 介绍 基本 实体 图 元 ， 包 括 长 方 体 、 圆 锥 体 、 圆 柱 
体 、 球 体 、 圆 环 体 和 模 形 体 等 。 
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注意 ， 在 下 面 实 体 图 元 的 创建 过 程 中 ， 输 入 实体 图 元 的 长 度 、 宽 度 、 高 度 值 时 ， 正 值 将 
分 别 沿 当前 UCS 的 X_、Y、Z 轴 正 方向 绘制 ， 负 值 将 治 X、Y、Z 轴 负 方向 绘制 。 


1.3.1 长 方 体 ， 
“box ”命令 用 来 创建 长 方 体 ， 如 图 1-11 所 示 。 长 
方 体 的 抵 面 平行 于 当前 UCS 的 XY 平面 。 


命令 的 输入 方式 有 : 

@ 命令 : box 二 图 1-11 长 方 体 和 正方 体 

@ 本 具 栏 ， 建 模 一 [有 括 方 体 

@ 下 拉 菜 单 : 绘图 (D) 一 建 模 (MM) 一 长方体 (B) 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 空 间 一 “常用 ”选项 卡 一 “ 建 模 ”面板 一 长方体， 三 维 建 模 空 
间 一 “实体 ”选项 卡 一 “图 元 ”面板 一 [长 方 体 

命令 得 入 后 ， 命 令 行 主 提示 为 : 

指定 第 一 个 角 点 或 [中 心 (C)]: 芬 入 矿 芒 傣 所 和 锚 一 个 房 成 或 输入 人 ”加 所 

1. 指定 第 一 个 角 点 

该 选项 为 首选 项 ， 要 求 指定 长 方 体 确 面 的 第 一 个 角 点 ， 输 入 第 一 个 角 点 后 ， 接 下 来 提示 : 

指定 其 他 角 点 或 [立方 体 (C)/ 长 度 (L)]: 芬 入 六 芳 傣 失 克 一 个 毛 点 或 茶 入 和 ”加 所 画 正 方 人 所 或 茶 入 

算 ” 加 手表 龙 、 恩 ， 遍 画 厂 方 似 

1)“ 指 定 其 他 角 点 ”是 首选 项 ， 要 求 输入 长 方 体 的 另 一 个 角 点 。 根 据 另 一 个 角 点 的 位 置 
会 有 两 种 情形 : 如 果 此 点 与 第 一 个 角 点 位 置 不 在 同一 个 平面 上 ， 则 根据 这 两 个 点 的 位 置 生成 

个 长 方 体 ， 如 采 此 点 与 第 一 个 角 点 在 同一 平面 上 ， 则 继续 提示 : 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)]< 默 认 高 度 值 >: 扎 左 回 拓 代用 虐 以 房展 或 形 动 碾 析 左 太太 廊 傣 到 所 需 太 民 后 兆 

专 天 多 或 答 入 矿 攻 人 多 失 六 民 借 回 手 或 答 入 “2P” 回 手 

右 输 入 “2P” 问 车 ， 接 下 来 提示 : 

指定 第 一 点 : 筋 入 锚 一 点 

办 和 人 务 二 上 

网 点 的 距离 为 长 方 体高 度 。 

2) 奇 对 提示 “指定 其 他 角 点 或 [立方 体 (O)/ 长 度 (D)]: ”输入 “C” 回 车 ， 则 将 创建 立方 
体 ， 接 下 来 提示 : 

指定 长 度 < 默认 长 度 值 >: 态 帮 回 关 侈 有 历 哮 区 灰 展 或 瑚 动 硕 厅 到 所 扼 龙 展 人 每 浓 卉 正大 或 输入 立方 的 


搬 藉 尾 伪 回 括 * 汪 最: 龙 厅 的 位 置 到 它 此 广 休 的 从 于 * 
3) 大 对 提示 “指定 其 他 角 点 或 [立方 体 (C)/ 长 度 (D)]: ”输入 “L” 回 车 ， 则 将 按 长 、 筑 、 


高 男 长 方 体 ， 接 下 来 提示 : 
指定 长 度 < 默认 长 度 值 >: 据 秦 回 括 代 用 蛙 以 矿 尾 或 形 动 尽 碳 到 所 扼 灰 展 后 党 击 正 链 或 萎 入 灰 展 护 
辐 手 *# 汪 屋 : 龙 析 所 位 轩 殉 人 它 太 广 休 所 位 轩 * 
指定 宽度 < 默认 宽度 值 >: 据 民 加 手 仇 用 降 以 第 民 或 形 动 毁 析 到 所 需 先 民 党 去 三 笑 或 益 入 乱 民 伪 回 手 
背 害 高 展 或 [ 历 或 (2P)1 《里 区 遍 展 赃 >， 抽检 回 拓 贷 用 降 以 遍 民 或 形 动 磺 析 到 所 需 蔽 民 后 沉 寺 生 键 或 
盘 入 先 民 借 回 手 或 葵 入 “2P” 回 手 
若 输 入 “2P” 回 车 ， 则 将 由 两 点 确定 长 方 体 的 高 度 ， 接 下 来 提示 : 
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人 入 匈 一 长 

人 入 务 -二 ,长 

网 点 的 距离 为 长 方 体高 度 。 

2. 中心 (C) 

右 对 主 提示 和 输入“C” 回 车 ， 则 下 面 将 指定 长 方 体 的 中 心 ， 接 下 来 提示 : 

指定 中 心 : 筋 入 灾 心 点 

指定 角 点 或 [立方 体 (C)/ 长 度 (L)|: 芬 入 北 萎 傣 捕 一 个 房 点 或 蕉 入 “CC”” 生 ” 之 一 回 手 

“指定 角 点 ”是 站 选项 ， 要 求 输入 长 方 体 的 一 个 角 点 。 如 果 在 此 输入 的 角 点 与 中 心 点 位 
置 不 在 同一 个 平面 上 ， 则 根据 这 两 个 点 的 位 置 生 成 一 个 长 方 体 ， 如 果 指 定 的 角 点 与 中 心 点 在 
A 接 下 来 提示 : 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)|< 当 前 默认 高 度 值 >: 右 信 用 式 与 态 历 所 达 移 同 . 

知 输 入 “C” 回 车 ， 则 将 创建 立方 体 ;， 寿 输 入 “L” 回 车 ， 则 将 按 长 、 宽 、 融 画 长 方 
体 。 回 答 方 式 与 前 向 所 述 相同 ， 不 青草 述 。 


1.3.2 


“wedge” 命 令 可 以 创建 面 为 矩形 或 正方 形 的 棉 体 ， 如 图 1-12 所 示 。 默 认 情 况 下 枫 体 的 

底面 与 当前 UCS 的 XY 平面 平行 ， 和 斜面 正 对 第 一 个 角 点 ， 枢 体 的 高 度 与 Z 轴 平 行 。 
命令 的 输入 方式 有 : 
@ 命令 : wedge 上 。 

下 拉 菜 单 ， 绘 图 (D) 一 建 模 (M) 一 已 横 体 (W) ~ 

功能 区 : 三 维 建 模 空间 一 “第 用 ”选项 卡 一 图 1-12 机体 和 等 边 枫 体 

“ 建 模 ” 面 板 一 “长 方 体 ”下 拉 菜 单一 忆 枫 体 ; 

三 维 建 模 空间 一 “实体 ”选项 卡 一 “图 元 ”面板 一 “多 段 体 ”下 拉 菜 单一 忆 模 体 

命令 行 的 枫 体 主 提示 为 : 

指定 第 一 个 角 点 或 [中 心 (C)]: 稻 入 兢 傣 失 锚 一 个 房 上 或 茶 入 “CC” 回 手 

1. 指定 第 一 个 角 点 

该 选项 为 首选 项 ， 如 果 输 入 枢 体 第 一 个 角 点 ， 接 下 来 提示 : 

指定 其 他 角 点 或 [立方 体 (C)/ 长 度 (L)]: 苍 入 驳 氛 上 擅 史 一 个 房 长 或 葵 入 进项 牛 才 侈 茸 之 一 辐 拉 

1) 输入 枫 体 的 另 一 个 角 点 后 ， 接 下 来 是 确定 枢 体 高 度 的 提示 : 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)] < 当前 高 度 >: 真 胡 男 拓 暑 区 沙 碾 高 展 或 形 动 万 析 到 所 需 失 遍 民 后 党 堪 季 缝 或 

盘 入 局 民 回 手 或 茶 入 “2P” 回 手 

如 果 输 入 “2P” 问 车 ， 接 下 来 提示 : 

指定 第 一 点 : 筋 入 务 一 ,点 

指定 第 三 志和 抢 入 锣 二 上 戌 

两 点 的 距离 确定 枢 体 的 高 度 。 

2) 各 输入 “C” 回 车 ， 将 创建 长 、 宽 、 高 相等 的 枫 体 。 接 下 来 提示 : 

指定 长 度 < 当 前 默认 长 度 >: 矶 规 回 地 屠 双 岁 房 灰 居 或 形 动 里 杯 到 所 和 需 抄 灰 展 后 关 直 不 链 或 葵 入 灰 

尾 回 手 
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3) 耕 输 入 “L” 回 车 ， 将 指定 抵 面 长 、 客 后 创建 棉 体 。 接 下 来 提示 : 
指定 长 度 < 当 前 默认 长 度 >: 所 磺 回 括 愤 以 当 态 上 太 民 或 形 动 磺 析 到 所 需 所 此 民 后 觉 卉 三 血 或 葵 入 区 
居 回 竹 


各 定 宽度 < 当前 歌 座 宽度 3; 丰 克 加 志 眉 允 当 太 它 度 或 形 动 磺 杰 到 所 圭 失 管 尾 后 尝 卉 生 侵 或 益 入 区 (人 >】 
居 回 手 ’ 
指定 高 度 或 [两 点 (2P)] < 当前 默认 高 度 >: 加 但 方式 与 记 历 殉 害 克 氛 高 厦 擅 想 元 一 套 

2. 中 心 (C) 


如 有 果 对 主 提 示 输 入 “C” 回 车 ， 将 先 输 入 整个 横 体 的 中 心 点 。 接 下 来 提示 : 

指定 中 心 : 筋 入 灾 心 点 

指定 角 点 或 [立方 体 (C)/ 长 度 (L)]: 益 入 房 芭 或 益 入 “CC” 回 才 ( 便 迁 上 六 、 第 ， 启 罗 当 所 询 伯 ) 或 茶 
入 先 ” 右 拓 ( 胡 窟 请 历 上 太 、 第 后 创建 克 人 多 ) 

如 果 输 入 角 点 ， 接 下 来 提示 : 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)] < 当前 默认 高 度 >: 加 但 方式 与 记 历 殉 害 克 氛 高 厦 擅 想 元 一 套 


1.3.3 EE 

可 用 “cone” 命 令 创建 底面 为 圆 形 或 酉 圆 的 尖 头 圆锥 体 或 圆 台 ， 如 图 1-13 所 示 。 默 认 
情况 下 ， 圆 锥 体 的 底面 位 于 当前 UCS 的 XY 平面 。 圆 锥 体 的 高 可 为 正 值 或 负 值 。 顶 点 决定 
了 圆锥 体 的 高 和 方向 。 


6. 人 


图 1-13 圆锥 、 圆 合 、 李 圆锥、 椭圆 台 及 倾斜 的 圆锥 
令 的 输入 方式 有 : 


命令 : cone 二 。 

工具 栏 : 建 模 一 心 圆锥 体 

下 拉 沫 单 : 绘图 (D) 一 建 模 (M) 一 心 圆锥 体 (O) 

功能 区 : 三 维 建 模 空间 一 “常用 ”选项 卡 一 “ 建 模 ”面板 一 “长 方 体 ”下 拉 琳 单一 
心 圆锥 体 ， 三 维 建 模 空间 一 “实体 ”选项 卡 一 “图 元 ”面板 一 “多 段 体 ”下 拉 采 单 
一 心 圆锥 体 

命令 行 的 圆锥 体 主 提示 为 : 

指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 上 志 、 切 点 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (E)]: 芬 入 庆 夯 失 天 心 点 或 葵 入 进 
项 谋 光 笑 卫 之 一 回 手 

1. 指定 底面 的 中 心 点 

该 选项 为 首选 项 ， 要 求 指 定 圆 锥 体 底面 的 中 心 点 ， 输 入 展 面 的 中 心 点 后 ， 接 下 来 提示 : 
指定 底面 半径 或 [直径 (D)]: 有 形 志 丰 析 到 记 需 邮局 历 关 在 后 学 去 碳 或 答 入 关 存 借 回 手 或 办 入 
们 ”加 季 冰 人 害 谢 历 天 原 ， 此 奈 想 元 为 “ 隧 害 大 夭 : ”， 回 伐 方 式 与 阔 优 主 历 关 珠 类 似 

接 下 来 是 确定 圆锥 高 度 或 是 否 创 建 圆 台 的 提示 : 
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指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)/ 顶 面 半 径 (T)] < 默认 高 度 值 >: 据 懂 回 拓 愤 以 房 民 借 或 形 动 局 不 到 所 需 
所 启 居 人 位置 后 觉 埃 三 笑 或 茶 入 遍 展 护 回 季 或 答 入 地 项 光 锋 全 之 一 回 手 

1) 此 时 指定 高 度 是 首选 项 ， 高 度 确 定 后 命令 纬 

2) 如 果 输 入 “2P” 回 车 ， 则 由 两 点 确定 圆锥 体 的 高 度 ， 接 下 来 提示 : 

指定 第 一 点 : 和 共 入 务 一 皮 

人 入 务 -二 ,长 

两 点 的 距离 为 圆锥 体高 度 。 

3) 如 果 输 入 “A” 回 和 车， 将 确定 圆锥 体 的 项 点 位 置 ， 接 下 来 提示 : 

指定 轴 端 点 : 般 入 一 成 


轴 冰 点 可 以 位 于 三 维 空间 的 任何 位 置 。 随 顶点 位 置 的 不 同 ， 轴 站 氮 定 义 了 圆锥 体 的 长 度 


和 方向 。 圆 锥 体 的 底面 不 一 定位 于 当前 UCS 的 XY 平面 上 ， 其 轴线 不 一 定 与 Z 轴 平 行 。 


4) 如 条 输入 “TI ” 回 车 ， 将 创建 圆 台 ， 接 下 来 提示 : 

指定 顶 面 半 径 < 默认 半径 值 >: 所 磺 回 手 降 以 六 雄 讶 或 形 动 屈 析 到 所 需 所 项 历 关 俊 后 学 去 季 负 或 葵 
入 闫 在 供 回 手 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)] < 默认 高 度 值 >: 扎 磺 回 括 愤 以 遍 民 人 或 形 动 丰 析 到 记 需 失 蒋 民 位 轩 
后 觉 卉 和 锋 或 稚 入 议 民 借 回 天 或 葵 入 2P” 回 拓 (由 历 点 确 牢 悦 台 所 蔽 民 ， 与 弃 厨 历 点 确 闪 同 锥 
启 民 一 玉 ) 或 稚 入 “A” 回 手 ( 克 牢 悦 台 失 硕 历 悦 心 点 ， 与 态 历 到 它 局 舱 失 项 点 一 琅 ) 


2. 三 点 (3P) 
如 由 对 主 提 示 输 入 “3P” 回 和 车， 将 通过 以 指定 三 点 设 旱 圆 锥 体感 面 的 位 置 、 大 小 的 方式 


来 创建 圆锥 或 圆 合 ， 接 下 来 提示 : 


指定 第 一 点 : 筋 入 局 组 傣 斌 历 赔 同上 所 筋 一 ,上 


指定 第 二 点 : 筋 入 局 组 傣 斌 历 局 同上 失 盘 二 , 丰 
指定 第 三 点 : 筋 入 务 三 , 丰 ， 确 从 司 给 傣 斌 历 失 大 小 和 了 面 严 玫 


指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)/ 顶 面 半径 (T)] < 默认 高 度 值 >: 对 友 嫂 示 失 回 作 条 在 到 从 司 纵 遍 民 或 十 
否 创 对 司 台 失 提示 
“三 点 ”选项 可 在 三 维 空间 内 的 任意 位 置 处 定义 圆锥 体 底 面 的 大 小 和 上 所 在 平面 。 因 此 ， 


圆锥 体 的 底面 不 一 定位 于 当前 UCS 的 XY 平面 上 ， 其 轴线 不 一 定 与 Z 轴 平 行 。 


3. 两 点 (2P) 
如 果 对 主 提 示 输 入 “2P” 回 车 ， 将 根据 两 点 定义 圆锥 体 的 压 面 直径 创建 加 锥 或 加 台 ， 接 


下 来 提示: 


指定 直径 的 第 一 个 端点 : 益 入 局 给 傣 底 历 矶 局 上 人 抄 和 一 个 纲 恋 

指定 直径 的 第 二 个 端点 : 花 入 局 众人 拟 斋 历 矶 厌 擅 务 二 个 疯 或 ， 殉 全 矶 众人 拟 底 历 朱 套 天 人 应 要 而 大 从 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)/ 顶 面 半 径 (T)] < 默认 高 度 值 >: 对 友 赴 示 失 回 余 才 在 确定 悦 锥 遍 展 或 走 
否 便 秆 局 台 失 提示 

4. 切 点 、 切 点 、 半 径 (T) 

如 条 对 主 提示 输入 “IT” 回 车 ， 将 创建 底面 与 两 个 对 象 相 切 的 圆锥 或 圆 台 ， 接 下 来 提示 : 
指定 对 象 的 第 一 个 切 点 : 龙 灰 形 动 到 甸 一 个 对 奚 上 人 ( 砂 现 移 妃 析 亿 ) 学 盐 里 灰 砂 甸 

指定 对 象 的 第 三 个 切 点 : 龙 灰 形 动 到 锣 二 个 对 奚 上 人 【( 田 更 隐 奶 灰 也 1) 尝 去 局 析 王 纤 

指定 圆 的 半径 < 默认 半径 值 >: 及 夫 钙 手 愤 以 关 存 讶 或 益 入 关 么 态 回 寺 或 答 入 一 点 ( 历 后 忽 线 搜 示 
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“ 胡 定 锚 二 点”， 历 点 由 盛 为 关 寿 ) 
指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)/ 顶 面 半 径 (T)]: 戏码 起 示 失 回 余 娄 丰 确定 同 锻 房 民 或 趾 否 创建 网 台 扩 


创建 的 新 圆锥 体位 于 尽 可 能 接近 指定 的 切 点 的 位 置 ， 这 取决 于 半径 距离 。 相 切 的 对 象 是 “人 人) 
圆 踊 、 直 线 类 的 二 维 对 象 和 茶 些 具有 圆 、 圆 踊 、 和 直线 术 的 三 维 对 象 。 

5. 彬 圆 (E) 

如 果 对 主 提 示 输 入 “E” 回 车 ， 将 创建 底面 为 椭圆 的 圆锥 或 加 人 台 ， 接 下 来 提示 : 

指定 第 一 个 轴 的 端点 或 [中 心 (C)]: 筋 入 带 悦 锚 一 瓮 所 一 个 现成 或 稻 入 “CC” 回 手 

1) 如 有 果 输 入 栖 圆 第 一 个 轴 的 一 个 冰 点 ， 接 下 来 提示 : 

指定 第 一 个 轴 的 其 他 端点 : 共 入 攻 奇 锣 一 个 德 擅 史 一 个 六 翅 

指定 第 二 个 轴 的 端点 : 形 动 磺 析 到 记 需 上 友 尝 去 三 笋 或 萎 入 务 二 个 德 站 现 成 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)/ 顶 面 半径 (T)] < 默认 高 度 值 >: 对 友 赴 示 所 回 从 才 在 确 它 司 钦 遍 民 或 走 
否 他 对 司 所 失 搜 示 

2) 如 果 对 “指定 第 一 个 轴 的 并 扣 或 [中 心 (0)]: ”输入 “C” 回 和 车， 将 指定 椭圆 圆锥 体 撒 


面 的 中 心 点 ， 接 下 来 提示 : 


指定 中 心 点 : 筋 入 灾 心 点 

指定 到 第 一 个 轴 的 距离 < 默认 距离 值 >: 据 磺 回 括 恬 以 距 契 或 形 动 遍 析 到 记 需 抱 位 置 后 沪 去 帮 篷 或 
筋 入 路 苹 回 手 

指定 第 二 个 轴 的 端点 : 形 动 蜂 碌 到 所 需 蕊 学 直下 做 或 葵 入 务 二 个 勒 喉 纲 蕊 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)/ 顶 面 半 径 (T)] < 默认 高 度 值 >: 对 友 丰 示 所 回 余 委 在 确 窑 周 多 遍 民 或 趾 
否 便 建司 台 失 要 未 


1.3.4 圆柱 体 


下 ， 


“cylinder” 命 令 可 以 创建 以 圆 或 椭圆 为 底面 的 实体 圆柱 体 ， 如 图 1-14 所 示 。 默 认 情 况 
圆柱 体 的 底面 位 于 当前 UCS 的 XY 平面 上 上。 圆柱 体 的 高 度 与 Z 轴 平 行 。 


93.5 人 


图 1-14 圆柱 、 椭 圆柱 及 倾斜 的 圆柱 


命令 的 输入 方式 有 : 

@ 命令 : cylinder 二 

@ 工具 栏 ; 建 模 一 局 圆柱 体 

@ 下 拉 菜 单 : 绘图 CD) 一 建 模 (M) 一 司 圆 柱 体 (C) 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 空间 一 “常用 ”选项 卡 一 “ 建 模 ”面板 一 长 方 体 下 拉 染 单一 司 j 圆 
柱 体 ;三 维 建 模 空 间 一 “实体 ”选项 卡 一 “图 元 ”面板 一 心 圆 柱 体 

命令 行 的 圆柱 体 主 提示 为 : 

指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (E)]: 

主 提示 的 各 选项 分 别 为 : 指定 圆柱 的 底面 中 心 创 建 圆 柱 ， 通过 指定 三 点 设置 圆柱 撒 面 创 
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建 融 柱 ;， 根据 两 点 定义 圆柱 的 的 面 直 径 创 建 加 柱 ， 创 建 底面 与 两 个 对 象 相 切 的 圆柱 ， 创 建 瓜 
面 为 椭圆 的 椭圆 柱 。 这 些 创建 圆柱 的 过 程 与 “cone” 命 令 创建 圆锥 的 过 程 几乎 一 样 ， 读 者 可 
参照 前面 的 “cone” 命 令 进 行 理 解 。 


1.3.5 棱锥 体 
“pyramid” 命 令 可 以 创建 最 多 具有 32 个 侧面 的 实体 楼 锥 体 或 楼 台 ， 如 图 1-15 所 示 。 也 
可 以 创建 倾斜 的 楼 锥 或 楼 台 。 


图 1-15 核 锥 、 校 合 及 倾 笠 的 校 锥 


命令 的 输入 方式 有 : 

@ 命令 : pyramid 二 

@ 工具 栏 : 建 模 一 心 棱锥 体 

@ 下 拉 荣 单 : 绘图 (D) 一 建 模 (M) 一 心 棱锥 体 (Y) 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 空 间 一 “各 用 ”选项 卡 一 “ 建 模 ”面板 一 “长 方 体 ” 下 拉 来 单一 
心 梭 锥 体 ， 三 维 建 模 空 间 一 “实体 ”选项 卡 一 “图 元 ”面板 一 “多 段 体 ”下 拉 菜 单 
一 心 棱锥 体 

命令 行 的 棱锥 体 主 提示 为 : 

指定 底面 的 中 心 点 或 [ 边 (E)/ 侧 面 (S)]: 苍 入 寿 历 护 央 心 皮 或 萎 入 选项 峭 光 做 茸 之 一 回 关 

1. 指定 底面 的 中 心 点 

这 是 首选 项 ， 输 入 压 面 的 中 心 点 后 ， 底 面 正 多 边 形 是 按 其 内 接 或 外 切 一 个 圆 来 确定 的 ， 


因此 接 下 来 所 未 : 
指定 底面 半径 或 [内 接 (D]: 形 动 磺 匠 到 所 雳 好 六 在 不 尾 后 尝 直 生 链 或 答 入 六 在 伪 回 拓 或 答 入 了 ” 
右手 


对 认 情 况 为 奔 面 正 多 边 形 按 外 切 于 圆 绘制 ， 铬 输入 “I” 回 车 ， 则 底面 正 多 边 形 是 内 接 
于 圆 的 ， 接 下 来 提示 : 

指定 底面 半径 或 [外 切 (C)]: 有 形 翅 丰 析 到 记 需 失 关 在 太 民 后 党 卉 三 锋 或 葵 入 关 俱 从 回 手 或 苓 入 “C” 

加 地 大 回 到 许 历 正 多 动 形 胡 外 奶 奇 参 秽 

设 定好 底面 半径 后 将 会 出 现 确定 校 锥 高 度 或 是 售 创 建 校 合 的 提示 : 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)/ 顶 面 半 径 (T)]: 形 埃 局 析 到 记 需 抱 交 居 位 置 后 觉 去 帮 键 或 答 入 局 居 伪 

加 半 或 答 入 遂 项 尖 血 字 之 一 回 笑 

(1) 指定 局 度 

指定 高 度 后 校 锥 完成 ， 命 令 结束 。 

(2) 两 点 (2P) 

如 果 输 入 “2P” 回 车 ， 将 由 两 点 确定 棱锥 体 的 高 度 ， 接 下 来 提示 : 


指定 第 一 点 : 筋 入 务 一 点 
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指定 第 二 点 : 筋 入 甸 二 , 虚 
两 点 的 距离 为 棱锥 体高 度 。 
(3) 轴 端 点 (A) 


如 果 输 入 “A” 回 车 ， 将 确定 棱锥 体 的 顶点 ， 接 下 来 提示 ; > 
指定 轴 端 点 : 筋 入 一 ,点 
随 顶 点 位 置 的 不 同 ， 棱 锥 体 的 底面 不 一 定位 于 当前 UCS 的 XY 平面 上 ， 其 轴线 不 一 定 


与 Z 轴 平 行 。 轴 靖 点 定义 了 棱锥 体 的 长 上 度 和 方 问 。 
(4) 顶 面 半径 (T) 
如 果 输 入 “T” 回 车 ， 将 创建 校 台 ， 要 求 输入 校 台 男 一 捅 和 面 正 多 边 形 的 内 接 圆 半 和 从 ( 瓜 
面 正 多 边 形 外 切 于 圆 )， 接 下 来 提示 : 
指定 顶 面 半径 < 默认 半径 值 >: 及 克 回 手 愤 以 关 存 碟 或 形 动 局 析 到 所 需 失 项 历 关 存 全 学 去 帮 身 或 葵 
入 关 存 供 回 手 
指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)]: 形 芭 局 析 到 记 需 所 启 居 位置 后 党 去 三 笑 或 茶 入 遍 展 售 回 所 或 葵 
入 QQ2P” 右 和 (由 历 点 到 伯 司 台 失 蒋 民 ， 与 春琴 历 上 成 殉 它 可 俊 遍 民 一 拓 ) 或 稚 入 人 ”回去 ( 确 究 
懂 台 有 所 顶 历 悦 心 成 ， 与 矶 历 到 它 榜 锥 失 项 上 一 检 ) 
2. 边 (E) 
如 琳 对 校 锥 主 提示 输入 “E” 回 车 ， 将 按 棱 锥 体 的 底面 边 长 确定 抵 面 ， 接 下 来 提示 : 
指定 边 的 第 一 个 端点 : 筋 入 锚 一 点 
指定 边 的 第 三 个 端点 : 筋 入 锚 二 ,点 
指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)/ 顶 面 半 径 (T)]: 对 友 赴 示 失 回 全 过 看 确 它 榜 锥 遍 居 或 趾 否 创 填 攻 台 扩 
相去 
3. 侧面 (S) 
如 果 对 棱锥 主 提示 输入 “S” 回 车 ， 将 确定 校 锥 体 的 侧面 数 ， 接 下 来 提示 : 
输入 侧面 数 《 当 前 值 ; 输入 侧面 个 数 或 直接 回 车 仍 按 侧面 个 数 的 当前 值 创建 棱锥 
接 下 来 回 到 主 提示 “指定 底面 的 中 心 点 或 [ 边 (E) 侧 面 (S)]: ”， 按 前 面 已 述 回答 ，。 


下 球体 


“sphere ”命令 中 有 多 种 方法 创建 球体 ， 如 图 1-16 所 示 。 如 来 从 圆心 开始 创建 ， 球 体 的 
中 心 轴 将 与 当前 用 户 坐 标 系 “UCS) 的 Z 轴 平 行 。 


命令 的 输入 方式 有 : 2 a 
@ 命令 : Sphere 二 Ls = 


@ 工具 栏 : 建 模 一 〇 球体 有 
@ 下 拉 菜 单 : 绘图 (D) 一 建 模 (M) 一 〇 球体 (S) 
e@ 功能 区 : 三 维 建 模 空间 一 “常用 ”选项 卡 
一 “ 建 模 ” 面 板 一 “长 方 体 ” 下 拉 菜 单一 he 
〇 球体 ， 三 维 建 模 空间 一 “实体 ”选项 卡 一 “图 元 ”面板 一 〇 球体 
命令 行 的 球体 主 提示 为 : 
指定 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 苍 入 琵 护 内心 上 区 或 芬 入 壕 项 失 光 儿 字 之 一 
回 和 
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1. 指定 中 心 点 

该 选项 为 首选 项 ， 如 果 输 入 球 的 中 心 点 ， 接 下 来 提示 : 

指定 半径 或 [直径 (D)]: 形 雹 在 太 烈 所 需 擅 关系 后 学 卉 下 大 或 葵 入 关 摊 护 同 天 或 萎 入 DD” 回 手 

右 和 输入 “D” 回 车 ， 接 下 来 提示 : 

指定 直径 : 形 动 磺 析 到 所 需 所 有 凋 友 后 尝 直 于 和 缝 或 葵 入 蔚 存 从 回 手 

2. 三 点 (3P) 

如 果 对 主 提 示 输 入 “3P” 回 车 ， 将 指定 三 点 创建 球体 ， 接 下 来 提示 : 

指定 第 一 点 : 芬 入 瑞 估 起 历 上 筑 一 点 

指定 第 二 点 : 盘 入 瑞 傣 走 历 上 和 二 ,点 

指定 第 三 点 : 筋 入 瑞 傣 走 历 上 锚 三 ,点 

3. 两 点 (2P) 

如 果 对 主 提示 输入 “2P” 回 和 车， 将 根据 球 和 直径 创建 球体 ， 接 下 来 提示 : 

指定 直径 的 第 一 个 端点 : 欠 入 瑞 傣 蔚 奉 失 锚 一 点 

指定 直径 的 第 二 个 端点 : 筋 入 瑞 傣 蔚 奉 失 和 锚 二 吏 , 皮 

4. 切 点 、 切 点 、 半 径 (T) 

如 条 对 主 提 示 输 入 “TI” 回 和 车， 将 创建 与 两 个 对 象 相 切 的 球体 ， 相 切 的 对 象 是 圆 、 圆 
激 、 和 直线 类 的 二 维 对 象 和 和 某 些 具有 加 、 圆 汰 、 和 直线 校 的 三 维 对 象 。 接 下 来 提示 : 

指定 对 象 的 第 一 个 切 点 : 论 析 形 动 到 害 一 个 对 有 杀 上 【〔 幼 更 芍 奶 友 记 ) 剖 卉 遇 厅 不 锣 

指定 对 象 的 第 三 个 切 点 : 龙 灰 形 动 到 锣 二 个 对 右上 人 【〈 轨 型 移 奶 奈 记 1) 部 直 买 奈 不 锣 

指定 圆 的 半径 : 扮 入 关 育 态 回 关 或 葵 入 一 上 〈《 历 后 狱 红 想 均 “ 欧 优 甸 二 上 成” 历 长 距 议 为 类 友 ) 


torus 命令 用 来 创建 圆 环 ， 如 图 1-17 所 示 。 圆 环 体 具 有 两 个 半径 值 : 一 个 是 圆 管 半 径 ， 
另 一 个 是 路 径 半 径 ， 路 径 半 径 是 圆 环 体 的 圆心 到 圆 管 的 圆心 之 间 的 距离 。 默 认 情况 下 ， 圆 环 
体 将 被 绘制 为 与 当前 UCS 的 XY 平面 平行 ， 且 被 该 平面 平分 。 

网 格 圆 环 体 可 以 自 交 。 和 上 自 交 的 网 格 圆 环 体 没 有 中 心 孔 ， 因 为 圆 管 半径 大 于 圆 环 体 半径 ， 
如 图 1-17 右 侧 所 示 。 


图 1-17 圆 环 体 


命令 输入 方式 : 

@ 命令 : torus 二 

@ 工具 栏 ; 建 模 一 @) 圆 环 体 

@ 下 拉 菜 单 : 绘图 ID) 一 建 模 (M) 一 @ 圆 环 体 (T) 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 空 间 一 “第 用 ”选项 卡 一 “ 建 模 ” 面 板 一 “长 方 体 ” 下 拉 沫 单 
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~ 人 @ 圆 环 体 ;三维 建 模 空 间 一 “实体 ”选项 卡 一 “图 元 ”面板 一 “多 段 体 ”下 拉 菜 
单一 @ 圆 环 体 
命令 行 的 圆 环 体 主 提示 为 : 
指定 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 芬 入 层 环 失 天 心虚 或 稚 入 遂 项 失 尖 篷 字 之 > 
一 右 帮 
1. 指定 中 心 点 
该 选项 为 首选 项 ， 如 末 输 入 圆 环 的 中 心 点 ， 接 下 来 将 提示 指定 路 径 半 径 : 
指定 半径 或 [直径 (D)] < 当前 默认 半径 >: 揣 磺 句 手 尾 雇 涩 克 关 译 或 形 动 磺 析 到 所 需 所 关 邦 后 尝 埃 左 刍 
或 翘 入 关 珠 态 回 地 或 稚 入 DD” 回 手 (会 凡 现 起 天 “ 雍 定 司 环 傣 失 曾 奉 < 当 硬 左 以 有 不 >: ”， 回 从 
用 式 赴 : 所 克 回 手 左 以 当 瑟 英雄 或 形 动 局 析 到 所 需 失 世人 全 尝 埃 三 身 或 茶 入 矶 珠 回 寺 ) 
确定 路 径 半 径 后 ， 将 出 现 指定 圆 管 半径 的 提示 : 
指定 圆 管 半径 或 [两 点 (2P)/ 直 径 (D)] < 当前 默认 半径 >: 所 磺 回 才 愤 以 当 太 关 奉 或 形 动 真 灰 到 所 需 扩 关 
么 每 党 直下 锣 或 答 入 司 汇 六 序 供 回 手 或 稚 入 2P” ， 帮 ”之 一 回 幸 
知 输 入 “2P” 回 车 ， 将 由 两 点 确定 辆 管 半径 ， 接 下 来 提示 : 
指定 第 一 点 : 筋 入 镭 一 点 
指定 第 二 点 : 筋 入 镭 二 ,点 
右 输 入 “D” 回 车 ， 接 下 来 提示 : 
指定 圆 环 体 的 直径 < 当前 默认 直径 >: 太 胡 加 所 野 允 岁 碟 及 雄 或 形 动 页 杯 到 所 需 牛 计 束 后 党 卉 下 锣 
或 筋 入 甩 保 回 手 


2. 三 点 (3P) 

如 果 对 主 提示 输入 “3P” 回 车 ， 将 指定 三 点 确定 圆 管 的 路 径 圆 创建 网 格 圆 环 体 ， 接 下 
来 提示 : 

指定 第 一 点 : 和 芬 入 局 党 县 寿 上 和 锚 一 ,点 

指定 第 二 点 : 盘 入 局 党 县 存 瞄 二 ,点 

指定 第 三 点 : 筋 入 局 党 县 寿 上 锚 三 ,点 

指定 圆 管 半径 或 [两 点 (2P)/ 直 径 (D)] < 当前 默认 半径 >: 刁 作 芒 式 与 态 历 内 确定 悚 党 关 存 起 示 一 玉 


3. 两 点 (2P) 

如 果 对 主 提示 输入 “2P” 回 和 车， 这 是 根据 圆 管 的 路 径 圆 直径 创建 圆 环 体 ， 接 下 来 提示 : 

指定 直径 的 第 一 个 端点 : 筋 和 英伦 失 和 锚 一 吏 , 点 

指定 直径 的 第 二 个 端点 : 筋 和 英伦 所 和 锚 二 吏 , 点 

指定 圆 管 半径 或 [两 点 (2P)/ 直 径 (D)] < 当前 默认 半径 >: 加 化 方式 与 户 历 抄 盏 优 矶 营 尖 和 友 想 元 一 套 

4. 切 点 、 切 点 、 半 径 (T) 

如 果 对 主 提示 输入 “TI” 回 车， 将 定义 两 个 对 象 上 的 切 点 ， 圆 环 体 的 路 径 位 于 尽 可 能 接 
近 指 定 的 切 点 的 位 置 ， 这 取决 于 指定 的 半径 距离 。 相 切 的 对 象 是 圆 、 圆 踊 、 直 线 类 的 二 维 对 
象 和 某 些 具有 圆 、 圆 跌 、 有 直线 校 的 三 维 对 象 。 接 下 来 提示 : 

指定 对 象 的 第 一 个 切 点 : 龙 灰 形 动 到 务 一 个 对 右上 人 【《 田 型 移 奶 本 记 1) 部 卉 摘 夺 不 锣 

指定 对 象 的 第 三 个 切 点 : 论 原 形 动 到 锚 二 个 对 肝 上 ( 砂 现 构 妇 析 记 ) 沈 卉 虞 析 三 链 

指定 圆 的 半径 < 当前 默认 半径 >: 据 春 回 手 侍 以 当 瑟 关公 或 稻 入 历 虑 ， 厢 ,成 癌 所 由 盛 为 关 译 或 答 入 

关 在 贷 回 手 


be 
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指定 圆 管 半径 或 [两 点 (2P)/ 直 径 (D)] < 当前 默认 半径 >: 刁 余 芒 式 刁 态 历 失 确定 同人 沼 关 在 赴 示 一 玉 
1.4 ” 消 隐 命令 
m 《 A r= 4 


当 视 觉 样式 为 二 维 线 框 或 三 维 线 框 时 ， 三 维 模型 的 押 有 边 和 线 都 可 见 ， 即 在 三 维 观察 方 
问 下 ， 被 立体 的 可 见 表面 这 挡住 的 线条 《隐藏 线 ) 也 会 被 显示 ， 因 而 图 形 往往 会 显得 混乱 ， 
以 全 于 看 不 出 三 维 立体 的 真实 形状 。 

消 隐 命令 “hide” 可 以 重新 生成 不 显示 隐藏 线 的 三 维 线 框 模型 ， 从 而 使 图 形 的 显示 更 
加 清晰 。 对 于 单个 物体 ， 隐 藏 不 可 见 轮 廓 线 ， 对 于 多 个 物体 ， 隐 藏 被 前 面 立 体 遮 挡 的 后 面 
的 立体 。 

以 圆柱 和 长 方 体 为 例 ， 在 视觉 样式 为 二 维 线 框 或 三 维 线 框 旦 未 消 隐 时 ， 效 果 如 图 1-18 
所 示 ; 在 视觉 样式 为 二 维 线 框 旦 消 隐 时 ， 效 霖 如 图 1-19 所 示 ; 在 视觉 样式 为 三 维 线 框 时 ， 
“hide” 命 令 将 当前 视觉 样式 设置 为 “三 维 隐藏 ”效果 如 图 1-20 所 示 。 


> i dl Bb 2 
a ~ | 1 
本 Sa bu 和 -一 区 
图 1-18 未 消 隐 的 圆柱 和 长 方 体 图 1-19 视觉 样式 为 二 维 线 框 时 消 隐 的 圆柱 和 长 方 体 


消 隐 命令 的 输入 方式 有 : 

@ 命令 : hide 

@ 工具 栏 : 泻 染 一 国 消 隐 

@ 下 拉 菜 单 : 视图 (V) 一 消 隐 (D) 

命令 输入 后 ，AutoCAD 自动 消 隐 ， 花 费 的 时 间 取决 ”图 二 20 人 饮 疾 样式 为 三 维 线 框 时 清 陪 的 
于 图 形 的 复杂 程度 。 加 柱 和 长 万 体 

在 三 维 图 形 操 作 时 ， 未 消 隐 的 二 维 线 框 或 三 维 线 框 模 型 很 有 用 。 如 果 消 隐 后 要 回 到 未 消 
隐 状 态 ， 可 将 视觉 样式 改 为 三 维 线 框 。 如 果 是 在 二 维 线 框 的 消 隐 状态 ， 还 可 使 用 备 新 生成 命 
邻 “regen”。 

在 视觉 样式 为 二 维 线 框 时 ， 当 系统 变量 “DISPSILH” 值 为 0 时 ， 使 用 “hide” 命 令 后 显 
示 网 格 ， 当 系统 变量 “DISPSILH” 值 为 1 时 ， 使 用 “hide” 命 令 后 不 显示 网 格 。 图 1-21 是 
圆柱 和 球 在 “DISPSILH” 的 不 同 值 时 消 隐 的 效果 。 
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a) b) 
图 1-21 系统 变量 “DISPSILH” 为 不 同 值 时 的 效果 


a)“DISPSILH” 为 0 时 使 用 “hide” 命 令 b) “DISPSILH” 为 1 时 使 用 “hide” 命 令 


在 视觉 样式 为 二 维 线 框 时 ， 使 用 “hide” 命 令 之 前 ， 原 图 如 图 1-22a 所 示 ; 当 系 统 变 量 
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“HIDETEXT” 值 为 1 时 ， 使 用 “hide” 命 令 ， 可 以 隐藏 使 用 命令 “dtext”“mtext” 或 
“text” 创 建 的 文字 ， 如 图 1-22b 所 示 ; 当 系 统 变 量 “HIDETEXT” 值 为 0 时 ， 不 能 隐藏 文 
学 ， 如 图 1-22c 所 示 。 


a) b) 


图 1-22 文学 的 隐藏 
a) 未 使 用 “hide” 命 令 b)“HIDETEXT” 值 为 1 时 使 用 “hide” 命 令 c)“HIDETEXT” 值 为 0 时 使 用 “hide” 命 令 


> 


在 视觉 样式 为 二 维 线 框 上 时 ， 当 系统 变量 “INTERSECTIONDISPLAY” 值 为 1 时 ， 使 用 
“hide” 命 令 ， 面 与 面 的 相交 线 显示 ， 如 图 1-23a 所 示 ;， 当 系统 变量 “INTERSECTIONDISPLAY” 
值 为 0 时， 使 用 “hide” 合 令 ， 面 与 面 的 相交 线 不 显示 ， 如 图 1-23b 所 示 。 


a) b) 
图 1-23 ”系统 变量 “INTERSECTIONDISPLAY” 的 效果 
a)“INTERSECTIONDISPLAY” 值 为 1 时 使 用 “hide” 命 令 b)“INTERSECTIONDISPLAY” 值 为 0 时 使 用 “hide” 命 令 


三 维 隐藏 视觉 样式 不 遵从 “INTERSECTIONDISPLAY” 的 设置 。 
1.5 “特性 ”和 “快捷 特性 ”选项 板 


“特性 ”选项 板 

“特性 ”选项 板 古 一 个 修改 功能 非常 全 面 的 工具 。 在 “特性 ”选项 板 中 ， 可 以 但 看 任何 
选 定 对 象 的 所 有 特性 并 且 可 以 修改 任何 可 以 更 改 的 特性 ， 包 括 用 户 目 己 定义 的 特性 。 

“特性 ”选项 板 在 一 般 的 AutoCAD 二 维 绘图 书籍 中 都 会 介绍 ， 这 里 为 了 后 面 应 用 方便 了 予 
以 简单 介绍 。 

打开 “特性 ”选项 板 的 方式 有 : 

@ 命令 : properties 放 或 ddmodify 二 或 pr 

@ 本 具 栏 : 标准 一 图 特性 

@ 下 拉 菜 单 : 修改 (M) 一 特性 (P) 或 工具 一 选项 板 一 图 特性 (P) 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 工作 空间 的 “视图 ”选项 卡 一 “选项 板 ” 面 板 一 加 
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快捷 键 : 《Ctrl+1)》 
快捷 菜单 : 选中 要 查看 或 修改 其 特性 的 对 象 ， 在 绘图 区 域 单 击 右键 ， 打 开 快 捷 菜 
单 ， 然 后 选择 “特性 ” 

@ 快捷 方式 : 在 多 数 对 象 上 双击 可 以 显示 “特性 ”选项 板 。 

图 1-24 是 固定 形式 的 “特性 ”选项 板 〈 没 有 选中 对 象 )， 几 1-25 是 浮动 形式 的 “ 特 
性 ”选项 板 〈 选 中 三 维 对 象 )。 

用 “特性 ”选项 板 修改 选中 对 象 的 步骤 是 : 

第 一 步 : 打开 “特性 ”选项 板 ， 在 没有 命令 执行 时 选择 对 象 ， 或 在 没有 命令 执行 时 先 选 
择 对 象 ， 再 打开 “特性 ”选项 板 。 按 (Esc〉 键 放弃 选择 。 

第 二 步 : 在 “特性 ”选项 板 的 特性 列表 中 选中 对 象 的 某 个 特性 ， 在 其 右 格 修改 特性 值 。 

一 些 特性 修改 后 立即 生效 ， 一 些 特性 修改 后 要 按 回 车 键 才 生 效 。 


注 如 果 选 择 了 多 个 对 象 ， 或 选择 了 一 些 单独 的 图 形 对 象 ， 光 标 放 到 其 上 双 
人 击 鼠 标 左 键 ， 会 打开 “特性 ”选项 板 。 而 对 于 单独 的 文字 、 块 、 填 充 的 图 案 
等 ， 光 标 放 到 其 上 双击 ， 则 是 打开 相应 的 对 话 框 或 编辑 器 。 


举例 :利用 “特性 ”选项 板 修改 立方 体 的 长 、 宽 、 高 ， 使 其 成 为 普通 长 方 体 。 
选中 立方 体 ， 其 特性 选项 板 如 图 1-25 所 示 ， 在 选项 板 上 面 的 对 象 类 型 下 拉 列 表 框 中 
显示 “三 维 实体 ”。 单 击 “ 几 何 图 形 ” 栏 的 “长 度 ” “宽度” 或 “高 度 ”， 在 其 右 格 修改 相 


应 的 值 。 
特性 

无 寺 笃 “| 回 四 G@ 

Fa Byl x 
图 必 图 层 1 国王 毕 实体 加 aly 
长 型 Eyl syer mi = 
厂 弄 比 俩 | 1 | 颜色 国 ByLay 
求 变 Bylayer 图 层 图 层 1 
请 明 魔 YL ayer | 线 型 | ByLay 
es 1 线 型 比例 |1 

三 维 效 时 过 打印 样式 |BYCOLOR 
村 唐 ByLayer 线 宽 | ByLayer 
阴影 至 示 投 映 和 探 收 闲 影 透明 度 SEE 

打印 样 到 = 超 链接 | 
打印 冬 趟 BYENLOR EE | - 
打印 样式 . 天 a 
打印 襄 附 芹 到 模 弄 峭 帮 Bylayer 
打印 表 迷 型 不 可 用 阴影 显示 “| 投射 和 接收 阴影 | 

视图 - 几何 图 形 = 
图 心 X 坐标 76, 731 实体 类 型 ”长方体 
国 心 了 至 标 5 459 位 置 X 坐标 |-4. 9884 
图 心 Z 坚 标 0 位 置 了 坐标 |59.3396 
高 座 300 3997 位 置 z 坐标 |0 
过度 117. O96 长 度 50 

充 度 50 
注释 比例 1:1 高 度 50 
下 TS 国标 于 
点 显示 UCS 图 标 | = 
本 于 大 1 记录 
TS 专 释 三 视 # r 后 证 3 < 
祝 这 样式 委 全 - 
图 1-24 固定 的 “特性 ”选项 板 “〈 无 选择 ) 图 1-25 ”浮动 的 “特性 ”选项 板 〈( 选 择 立 方 体 ) 


I 和 者 “快捷 特性 ”选项 板 


使 用 “快捷 特性 ”选项 板 ， 可 以 为 一 个 选 定 对 象 或 一 个 选择 集中 的 所 有 对 象 编辑 特性 。 
司 用 或 妹 用 “快捷 符 性 ”选项 板 的 方法 有 有 : 
@ 单 击 状态 栏 中 的 | 国 |“ 快 捷 特性 ”按钮 
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@ 在 命令 行 输入 系统 变量 “QPMODE”， 对 提示 以 1 或 0 响应 

启用 “快捷 特性 ”选项 板 后 ， 在 选中 对 象 时 将 显示 “快捷 特性 ”选项 板 。 图 1-26 是 选 
中 一 个 拉 伸 曲面 后 的 “快捷 特性 ”选项 板 。 单 击 列表 的 右 格 ， 可 修改 其 特性 。 

选 定 对 象 后 的 “快捷 特性 ”选项 板 上 显示 的 特性 


是 所 有 对 象 类 型 的 共同 特性 ， 也 是 选 定 对 象 的 专用 特 。 病 昌 而 号角 “加 
性 ， 与 “特性 ”选项 板 上 的 特性 以 及 用 于 鼠标 悬 停工 具 。 恒 呈 一 一 一 | 
提示 的 特性 相同 。 保持 关联 竹 天 | 


在 状态 栏 上 的 | 国 |“ 快 捷 特性 ”按钮 上 单 击 鼠 标 右 图 1-26 “快捷 特性 ”选项 板 
键 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 设 置 >， 可 在 打开 的 
“草图 设置 ”对 话 框 “ 快 捷 特 性 ”选项 板 中 进行 显示 、 位 置 、 行 为 的 设置 。 

用 户 也 可 自 定义 显示 在 “快捷 特性 ”选项 板 上 的 特性 ， 这 里 不 再 袭 述 。 


1.6 三维 对 象 捕捉 


三 维 对 象 捕 所 的 使 用 方法 与 二 维 对 象 捕捉 一 样 ， 在 此 不 再 袭 述 。 选 择 三 维 对 象 的 对 象 捕 
提 模 式 的 方法 有 以 下 儿 种 : 

1) 打开 “草图 设置 ”对 话 框 ， 在 其 “三 维 对 象 捕捉” 选项 卡 〈 如 图 1-27 所 示 ) 中 选择 
所 需 的 对 象 捕捉 模式， 然后 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 可 按 如 下 方法 打开 “草图 设置 ”对 话 框 的 
“三 维 对 象 捕捉 ”选项 卡 ; 


捕捉 和 棚 格 | 极 轴 追 踪 | 对 象 捕捉 [三线 | 动态 输入 | 快捷 特性 | 选择 循环 | 


| 三 扒 对 象 捕捉 开 人 F4) (0) 
对 象 捕捉 模式 


口 四 顶点 名) 
六 回 过 中 点 甸 ) 

马 加 面 中 心心) 

党 口 节点 外 ) 

hb 器 垂 足 凶 ) 

芯 [最 靠近 面 NI) 


可 


图 1-27 “三 维 对 象 捕捉 ”选项 卡 


@ 命令 : 3dosnap 或 '3dosnapw 〈 用 于 透明 使 用 ) 

@ 下 拉 来 早 : “工具 (T)” 一 “ 音 图 设置 (F)…… ”一 “三 维 对 象 捕捉 ”选项 卡 

@ 快捷 荣 单 :在 绘 儿 区域 中 按 住 《Shift》 键 的 同时 单 击 鼠标 右键 ， 从 打开 的 染 单 中 选择 
“三 维 对 象 捕 捉 ” 一 “对 象 捕捉 议 置 ” 

@ 在 状态 栏 的 回 j “三维 对 象 捕捉 ”按钮 上 单 击 鼠标 右键 ， 从 打开 的 菜单 中 选择 “设置 
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2) 在 状态 栏 的 加 “三 维 对 象 捕捉 ”按钮 上 单 击 鼠 标 左 键 ， 从 打开 的 菜单 中 选择 捕捉 
模式 。 

3) 在 绘图 区 域 中 按 住 〈Sphift》 键 同时 单 击 鼠标 右键 ， 从 打开 的 菜单 中 选择 “三 维 对 和 象 
捕捉 ” 子 菜 单 ， 再 从 子 菜 单 中 选择 捕捉 模式 。 


为 - 由 于 三 维 对 象 捕捉 会 降低 性 能 ， 因 此 请 仅 选 择 所 需 的 对 象 捕 捉 。 


:上 请 也 三 维 坐标 系 和 坐标 


第 2 章 三 维 坐标 系 和 坐标 2 
这 一 章 讨 论 三 维 绘图 中 三 维 坐 标 系 、 坐 标 及 三 维 对 象 的 空间 定位 等 相关 内 容 。 
2.1 用 户 坐 标 系 


用 尸 华 标 系 概念 

AutoCAD 有 两 个 坐标 系 : 一 个 是 被 称 为 世界 坐标 系 〈《WCS) 的 固定 坐标 系 ， 一 个 是 被 称 
为 用 户 坐 标 系 〈UCS) 的 可 移动 坐标 系 。 默 认 情 况 下 ， 这 两 个 坐标 系 在 狐 图 形 中 是 重合 的 。 

在 三 维 绘图 中 ， 可 随时 建立 或 改变 UCS。UCS 是 一 个 很 有 用 的 工具 ， 灵 活 地 应 用 
UCS， 可 给 绘图 带 来 很 大 方便 ， 对 于 复杂 疼 形 尤其 重要 。 

一 旦 改变 或 建立 独 的 UCS，UCS 的 XY 平面 将 成 为 当前 工作 平面 ， 输 入 的 坐标 都 是 在 
当前 UCS 下 的 ， 顶 格 显 示 、 栅 格 捕捉 、 正 交 模 式 和 对 象 退 踪 等 也 都 是 在 当前 UCS 下 的 。 

例如 ， 如 采 要 在 倾斜 的 面 上 绘图 或 标注 ， 建 立 UCS， 使 其 XY 平面 与 矢 面 重合 《如 
图 2-1 所 示 )， 将 非常 方便 。 

UCS 的 坐标 轴 符 合 右 手 定 则 ， 即 将 右手 手背 徘 近 计算 机 屏幕 放置 ， 大 拇指 指向 X 轴 的 
正方 同 ， 伸 出 食指 和 中 指 ， 食 指 指向 Y 轴 的 正方 向， 中 指 所 指 问 的 方向 即 Z 轴 的 正方 问 ， 
如 图 2-2 左 图 所 示 。 通 过 旋转 手 ， 可 以 看 到 X、Y 和 ZZ 轴 如 何 随 看 UCS 的 改变 而 旋转 。 


~ | 


图 2-1 XY 平面 与 斜面 重合 的 UCS 图 2-2 UCS 的 右手 定 则 
a) 二 维 线 框 视觉 样式 b) 概念 视觉 样式 


还 可 以 使 用 右手 定 则 确定 三 维 空间 中 绕 坐 标 轴 旋 转 的 默认 正方 向 。 将 右手 拇指 指 问 轴 的 
正方 同 ， 孽 曲 其 余 四 指 ， 四 指 所 指示 的 方向 即 轴 的 正 旋转 方 辐 ， 如 图 2-2 右 图 所 示 。 


注 默认 情况 下 ， 三 维 视图 是 相对 于 固定 的 WCS 而 不 是 可 移动 的 UCS 建立 
Se 
是 的 。 


用 户 坐 标 系 命令 
“ucs” 命 令 用 于 建立 和 改变 用 户 举 标 系 。 命 令 的 输入 方式 有 : 


@ 命令 : ucs 二 
@ 工具 栏 : UCS 工具 栏 的 每 一 个 按钮 是 “ucs” 命 令 的 一 个 选项 ， 如 图 2-3 所 示 
@ 下 拉 来 蛙 : 工具 〈T) 一 独 建 UCS〈W) 的 每 一 个 玉里 项 
@ 功能 区 : 三 维 建 模 工 作 空 间 “ 和 常用 ” (或 “视图 ”) 标签 一 “坐标 ”面板 的 按钮 
(按钮 与 图 2-3 的 按钮 一 样 ， 注 意 右 侧 有 用 标志 的 按钮 还 有 下 拉 投 钮 ) 
UCS 上 一 小 对 象 原点 三 点 Y 应 用 


世界 面 视图 Z 轴 和 拓 量 X 工 


图 2-3 UCS 工具 栏 的 按钮 


从 命令 行 输入 命令 “ucs” 后 回 车 ， 或 单 击 按钮 忆 ， 将 出 现下 面 的 主 提示 : 

当前 UCS 名 称 : *# 光 房 伙 灰 贡 二 参 # 

旨 定 UCS 的 原点 或 [ 面 (F)/ 命 名 (NA)/ 对 名 (OB)/ 上 一 个 (P)/ 视 图 (V)/ 世 界 (W)/X/Y/Z/Z 轴 (ZA)] < 当前 坐标 

系 名 称 >: 在 乙 豪 此 从 一 点 或 稚 入 一 点 失 华 析 回 手 或 蕉 入 一 个 地 项 关键 全 回 手 或 据 奏 回 手下 成交 

华 析 拓 

如 果 从 束 单 或 其 他 按钮 输入 命令 ， 其 作用 是 输入 UCS 命令 的 一 个 选项 ， 下 和 面 逐 个 介绍 
各 个 选项 的 含义 。 

1. 指定 UCS 的 原点 

使 用 一 点 、 两 点 或 三 点 定义 一 个 新 的 UCS。 对 主 提示 在 屏幕 上 指定 一 点 或 输入 一 点 的 坐 
标 回 车 ， 接 下 来 提示 : 

指定 义 轴 上 的 点 或 < 接受 >: 态 盘 回 基 或 在任 襄 上 人 阔 害 一 点 或 奏 入 一 点 府 华 析 回 手 

如 果 和 直接 回 车 ， 将 指定 单个 点 建立 一 个 狐 坐 标 系 ， 当 前 UCS 的 原点 移动 ， 但 X、Y 和 
Z 轴 的 方 同 不 会 更 改 。 如 来 在 屏 侨 上 指定 一 点 或 输入 一 点 的 坐标 回 车 ， 接 下 来 提示 : 

指定 XY 平面 上 的 点 或 < 接受 >: 所 磺 回 天 或 在 男 豪 上 阔 害 一 点 或 答 入 一 点 振 华 析 回 手 

如 果 直 接 回 车 ， 将 指定 两 点 建立 一 个 狐 坐 标 系 ，UCS 将 绕 先 前 指定 的 原点 旋转 ， 以 使 
UCS 的 XX 轴 正 半 轴 通过 该 点 。 如 果 在 屏幕 上 指定 一 点 或 输入 一 点 的 坐标 回 和 车 ， 将 指定 三 点 
建立 一 个 新 坐标 系 ，UCS 将 绕 X 轴 旋 转 ， 以 使 UCS 的 XY 平面 的 Y 轴 正 半 轴 包含 该 点 。 

这 三 点 可 以 指定 原点 、 正 XX 轴 上 的 点 以 及 正 XY 平 甸 上 的 点 。 

2. 四 (F) 

使 用 户 坐 标 系 与 三 维 实体 上 的 面 对 齐 来 定义 一 个 狐 的 UCS。 通 过 单 击 面 的 边界 内 部 或 面 
的 边 来 选择 面 。 新 UCS 的 原点 为 离 拾 取 点 最 近 的 线 的 端点 ，X 轴 将 与 选 定 的 第 一 个 面 上 的 
最 近 的 边 对 正 。 对 主 提 示 输 入 “F” 回 车 ， 接 下 来 提示 : 

选择 实体 对 和 象 的 面 : 左 锋 作对 严 历 上 擅 动 泰 内 或 历 扩 动人 上 部 夫 

输入 选项 [下 一 个 (N)/X 轴 反 向 (X)/Y 轴 反 向 (Y)] < 接受 >: 共 入 NWN” 塘 ” 人 宁 ” 之 一 回 拓 或 据 愉 加 

手 选 范 龙 受 

各 选项 的 含义 为 : 

1) 下 一 个 (N): 将 UCS 定位 于 邻接 的 面 或 选 定 边 的 后 问 面 。 

2) X 轴 反 问 (X): 将 UCS 绕 X 轴 旋 转 180”。 
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3) YY 轴 有 反问 (六): 将 UCS 绕 立轴 旋转 180°。 
4) 接受 : 接受 当前 UCS 的 位 置 。 
3. 命名 (NA) 


按 名 称 保存 、 恢 复 、 删 除 或 列 出 已 定 义 的 UCS。 对 主 提示 输入 “NA” 回 车 ， 接 下 来 但 


提示 : 

输入 选项 [恢复 (R)J/ 保 存 (S)/ 删 除 (D)2]: 稚 入 祷 ” 和 ”万 ” 或 “2 ”之 一 辑 奖 

各 选项 的 含义 为 : 

1) 恢复 (R): 此 选项 用 来 恢复 已 经 存储 的 命名 UCS， 使 之 成 为 当前 UCS。 选 择 此 项 后 
的 提示 为 : 

输入 要 恢复 的 UCS 名 称 或 [?]: 痊 入 要 矢 塌 撑 UCS 吉 黎 回 寺 或 葵 入 “7? ”后 回 笑 

在 输入 UCS 的 名 称 回 车 ， 则 该 UCS 将 成 为 当前 坐标 系 。 夺 以 “?” 啊 应 ， 将 列 出 当前 
或 全 部 的 UCS 的 详细 信息 ， 回 答 方式 参看 “4) ? ”。 

2) 保存 (S): 给 新 建 的 UCS 命名 并 保存 ， 选 择 此 项 后 的 提示 为 : 

输入 保存 当前 UCS 的 名 称 或 [9]: 芬 入 雇 秆 扩 UCS 至 黎 回 条 或 葵 入 “29 ”后 回 手 

可 以 为 新 建 的 UCS 输入 一 个 保存 名 称 ， 然 后 回 车 保存 完成 。 徊 以 “?” 啊 应 ， 将 列 出 当 
前 或 全 部 的 UCS 的 详细 信息 ， 回 答 方式 参看 “4) ? ”。 

3) 删除 (D): 删除 已 存储 的 UCS， 选 择 此 项 后 的 提示 为 : 

输入 要 删除 的 UCS 名 称 < 无 >: 芬 入 要 大 除 反 UCS 所 名 天 列 用 回 手 或 蔚 奏 回 手 不 删除 任 条 UCS 

输入 UCS 的 名 称 列表 时 要 在 两 个 UCS 名 称 之 间 加 逗 写 ,例如 “ul1，u2” 也 可 以 使 用 
通配符 “*” 和 “? ”， 例 如 “al，u*”。 

4) ? : 用 来 打开 “AutoCAD 文本 窗口 ”文本 窗口 中 列 出 了 当前 或 全 部 的 UCS 的 详细 
情况 ， 选 择 此 项 后 的 提示 为 : 

输入 要 列 出 的 UCS 名 称 <*>: 筋 入 UCS 擅 召 参 列 于 回 关 或 真 检 回 科 

若 输入 UCS 的 名 称 列 表 回 车 ， 则 将 列 出 这 些 UCS 的 信息 。 输 入 UCS 的 名 称 列表 时 要 
在 两 个 UCS 名 称 之 间 加 有 逗号， 例如 “ul，u2”， 也 可 以 使 用 通配符 “*” 和 “? ”， 例 如 
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若 对 提示 直接 回 车 ， 将 列 出 所 有 已 保存 的 UCS 的 名 称 及 信息 。 按 (F2〉 键 后 关闭 
“AutoCAD 文本 窗口 ”。 

4. 对 象 (OB) 

该 选项 的 作用 是 通过 选择 一 个 对 象 来 定义 新 的 坐标 系 。 将 新 用 户 坐 标 系 与 选 定 的 对 象 对 
齐 ， 新 坐标 系 的 Z 轴 与 所 选 对 象 的 Z 轴 具 有 相同 的 正方 向 ， 新 坐标 系 的 原点 及 X 轴 的 正方 
问 视 不 同 对 象 而 定 。 

对 于 大 多 数 对 象 ， 新 UCS 的 原点 位 于 离 选 定 对 象 最 近 的 顶点 处 ， 并 且 X 轴 与 一 条 边 对 齐 
或 相 切 。 对 于 平面 对 象 ，UCS 的 XY 平面 与 该 对 象 所 在 的 平面 对 齐 。 对 于 复杂 对 象 ， 将 重新 
定位 原点 ， 但 是 轴 的 当前 方向 保持 不 变 。 根 据 所 选 对 象 的 不 同 ， 创 建新 UCS 的 方法 如 下 : 


1) 圆 弧 : 弧 的 圆心 为 新 UCS 的 原点 ， 新 UCS 的 义 轴 通过 距 拾 取 点 最 近 的 弧 的 端点 。 
2) 圆 : 圆心 为 新 UCS 的 原点 ， 新 UCS 的 X 轴 通过 拾取 点 。 
3) 二 维 多 段 线 : 多 段 线 的 起 点 成 为 新 UCS 的 原点 ，X 轴 沿 从 起 点 到 下 一 顶点 的 线段 


延伸 。 
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4) 尺寸 标注 : 文字 的 中 点 为 新 UCS 的 原点 ， 新 UCS 的 X 轴 与 标注 该 尺寸 文字 时 的 
UCS 的 X 轴 方 向 相同 。 

5) 直线 : 距 拾 取 点 最 近 的 直线 的 端点 成 为 新 UCS 的 原点 ， 对 于 二 维 下 线 ，X 轴 过 拾取 
点 ; 对 于 三 维 直 线 ， 将 设置 新 的 X 轴 ， 但 使 该 直线 位 于 新 UCS 的 XZ 平面 上 。 在 新 UCS 
该 直线 的 第 二 个 端点 的 Y 坐标 为 零 。 
6) 点 : 新 UCS 的 原点 为 该 点 ，X 轴 方 癌 不 定 。 
7) 实体 : 二 维 实体 的 第 一 点 确定 新 UCS 的 原点 。 新 义 轴 沿 前 两 点 之 间 的 连 线 方向 。 
8) 文字 、 块 、 属 性 : 以 新 UCS 的 原点 为 插入 点 ， 狐 X 轴 由 对 象 经 其 拉 伸 方 回 旋转 定 
义 。 用 于 建立 新 UCS 的 对 象 在 新 UCS 中 的 旋转 角度 为 零 。 

9) 宽 线 : 宽 线 的 “起 点 ”成 为 UCS 的 原点 ，X 轴 沿 宽 线 的 中 心 线 方向 。 

10) 三 维 面 《由 “3dface” 命 令 绘制 的 网 格 面 ): 取 第 一 点 作为 新 UCS 的 原点 ，X 轴 沿 
前 两 点 的 连 线 方 辐 ，YY 的 正方 回 取 目 第 一 点 和 第 四 点 。Z 轴 由 右手 定 则 确定 。 

对 主 提示 输入 “OB” 回 车 ， 之 后 ，AutoCAD 提示 : 

选择 对 齐 UCS 的 对 象 ; 迁 大 一 从 对 爱 屠 可 


了 


二 三 维 多 段 线 、 三 维 网 络 、 构 造 线 不 能 执行 此 选项 。 
se ed/ 


对 主 提示 输入 “P” 回 车 ， 将 恢复 上 一 个 UCS。AutoCAD 保留 最 后 10 个 在 模型 空间 中 
创建 的 用 户 坐 标 系 以 及 最 后 10 个 在 网 纸 空间 布局 中 创建 的 用 户 坐 标 系 。 重 复 该 选项 将 恢复 
到 想 要 的 UCS。 

6. 视图 (V) 

对 主 提 示 输 入 “V” 回 车 ， 将 新 UCS 的 XY 平面 与 垂直 于 观察 方向 的 平面 对 齐 。 此 时 ， 
UCS 原点 保持 不 变 ， 但 X 轴 和 Y 轴 分 别 变 为 水 平和 垂直 。 这 种 方法 对 于 要 求 观 察 方向 与 屏 
幕 垂 直 时 很 有 用 。 例 如 ， 在 三 维 图 形 中 输入 文字 ， 文 字 应 该 与 屏幕 平行 ， 首 先 应 使 用 视图 
(V) 选项 建立 UCS， 再 输入 文字 ， 将 得 到 如 图 2-4 
所 示 的 效果 。 贺 柱 长 方 体 

7. 世界 (W) y 

对 主 提示 输入 “W” 回 车 ， 将 由 当前 的 UCS 返 上 
回 世 界 举 标 系 WCS。 这 也 是 主 提示 的 默认 选项 。 

8 x/Y/z 图 2-4 三 维 图 形 中 输入 文字 

对 主 提示 输入 X/Y/Z 回 车 ， 将 UCS 分 别 绕 X、Y、Z 轴 旋 转 来 定义 新 的 UCS。 

绕 X 轴 旋转 来 定义 狐 的 UCS 的 提示 为 : 

和 定 绕 义 轴 的 旋转 角度 <90>: 益 入 要 死 送 凡 房 县 每 回 关 或 所 可 回 括 严 大 90° 

将 右手 拇指 指 问 六 轴 的 正 癌 ， 卷 曲 其 余 四 指 ， 四 指 所 指 的 方 回 即 绕 轴 的 正 旋转 方 问 。 

绕 Y(Z) 轴 旋 转 的 方法 类 似 。 

9. Z 轴 (ZA) 

对 主 提示 输入 “ZA” 回 车 ， 将 定义 UCS 新 原点 和 新 Z 轴 的 方 回 。 输 入 一 个 点 作为 新 原 
点 ， 再 指定 新 Z 轴 的 正 半 轴 上 的 一 点 ， 这 样 ， 新 原点 和 ZZ 轴 正 方 同 上 的 一 点 就 确定 了 新 坐标 
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系 的 原点 和 狐 Z 轴 ， 狐 坐标 系 的 X 轴 和 YY 轴 方 回 随 狐 Z 轴 的 方 回 而 是。 这 时 的 提示 为 : 
指定 新 原点 或 [对 象 (D)] <0，0，0>: 芬 入 或 上 忌 析 骸 全 新 侍 相 条 有 失 必 上 成 KX，Y，,，Z 或 答 入 0 回 手 或 也 
磺 回 手 以 (0，0，0 ) 为 怖 长 
右 指 定 新 原点 ， 接 下 来 提示 : 
在 正 Z 轴 范 围 上 指定 点 《当前 X 坐标 ， 当 前 Y 坐标 ， 当 前 Z 坐标 ): 苍 入 或 锅 克 北 害 度 伙 灰 秋 抄 属 蕊 
(X,Y，Z) 或 英 奏 回 关 不 成 芭 当 态 (X，Y，Z ) ( 疡 从 析 了 条 失 Z 谣 与 从 和 华 析 系 失 Z 蔷 严 厅 ) 
耕 输入 “O” 回 车 ， 将 使 Z 轴 与 离 选 定 对 象 最 近 的 端点 的 切线 方 回 对齐 。Z 轴 正 半 轴 指 
器 背离 对 象 的 方 问 。 


接 下 来 所 示 : 

选择 对 象 : 逆 胡 一 吏 开 口 失 夺 逐 

10. 三 点 (3) 

主 提示 上 没有 此 选项 ， 但 UCS 工具 栏 上 有 此 按钮 慎 。 事 实 上 “三 把“3)” 确 实 是 主 提 
示 的 一 个 选项 。 对 主 提示 输入 “3” 回 车 ， 将 通过 指定 新 坐标 系 原 点 ， 新 X 轴 正 同上 的 一 


点 ， 新 UCS 的 XY 平面 上 的 一 点 《该 点 在 新 坐标 系 中 Y 坐标 值 为 正 ) 来 确定 一 个 新 的 坐标 
系 。 狐 Z 轴 按 空间 直角 坐标 系 的 右手 定 则 与 狐 XY 平面 正 交 。 此 选项 的 提示 为 : 

指定 新 原点 《0，0，0): 筋 入 或 局 析 胡 伯 新 侍 析 条 失信 点 (X,，Y，Z) 或 态 盘 加 和 关 以 (0，0，0 1) 为 

人 属 故 

在 正义 轴 范 围 上 指定 点 《当前 义 坐标 ， 当 前 Y 坐标 ， 当 前 Z 坐标 ): 疮 入 或 锅 灰 药 优 录 系 盘 正 方向 上 

抄 一 皮 或 蕊 可 回 和 天 不 成 靶 当 太 (X,Y, 2Z) 

在 UCS XY 平面 的 正 Y 轴 范 围 上 指定 点 < 当前 X 坐标 ， 当 前 YY 坐标， 当前 Z 坐标 >: 德 入 或 损 夺 疹 

优 孵 XY 耿 历 上 一 点 或 世代 回 拓 不 成 村 当 态 (X,Y,， 2Z) 

11. 应 用 (A) 

主 提示 上 没有 此 选项 ， 但 UCS 工具 栏 上 有 此 按钮 图 。 事 实 上 “应 用 〈(A)” 确 实 是 主 提 
示 的 一 个 选项 。 对 主 提示 输入 “A” 回 和 车， 将 使 当前 的 UCS 应 用 于 指定 的 视 口 或 全 部 视 口 ， 
选择 此 项 后 的 提示 为 : 

拾取 要 应 用 当前 UCS 的 视 口 或 [所 有 (A)]〈《 当 前): 觉 去 究 口 内 部 后 回 拓 或 茶 入 人 ”加 关 或 据 蔽 

回 手 

单 击 一 个 视 口内 部 后 回 车 ， 将 在 一 个 视 口 应 用 当前 UCS。 输 入 “A” 回 车 ， 将 在 所 有 视 
口 应 用 当前 UCS。 

12. 移动 (M) 

主 提示 上 没有 此 选项 ， 但 事实 上 “移动 (M)” 确 实 是 主 提示 的 一 个 选项 。 对 主 提示 输 
入 “M” 回 车 ， 将 通过 平移 原点 或 修改 当前 UCS 的 Z 轴 深 度 (平移 当前 的 UCS) 来 重新 定 
义 UCS， 但 你 留 其 XY 平面 的 方位 不 变 。 修 改 Z 轴 深 上 度 将 使 UCS 沿 目 映 Z 轴 的 正方 同 或 负 
方向 移动 。 接 下 来 的 提示 为 : 

指定 新 原点 或 [Z 向 深度 (Z)]<0，0，0>: 答 入 或 蜗 厅 背 害 一 荡 或 葵 入 “Z?” 辱 回 和 或 大盘 回 天 好 以 

(0，0，0 1) 为 质 翅 

输入 或 鼠标 指定 一 点 后 将 指定 新 的 原点 。 输 入 “2Z” 将 使 UCS 沿 Z 轴 移 动 ， 还 有 提示 : 

指定 ZZ 向 深度 《0): 芬 入 一 个 万 或 回 括 不 成 区 UCS 

输入 的 值 为 正 ，UCS 沿 Z 轴 的 正 同 移 动 ; 值 为 负 ，UCS 沿 Z 轴 的 负 问 移动 。 
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13. 正 交 〈G@G) 

主 提示 上 没有 此 选项 ， 但 事实 上 “ 正 交 (G)” 确 实 是 主 提示 的 一 个 选项 。 对 主 提示 输 
入 “G” 回 车 ， 将 指定 AutoCAD 的 6 个 正 交 UCS 中 的 一 个 。 接 下 来 提示 : 

输入 选项 [位 视 (T)/ 爷 视 (B)/ 主 视 (F)/ 后 视 (BA)/ 左 视 (L)/ 右 视 (R)|< 信 视 >: 筋 入 一 个 尖 锋 他 回 和 天 或 也 横 回 

拓 下 成 区 UCS 

选择 一 个 选项 后 ，AutoCAD 将 根据 所 选 选 项 ， 以 “俯视 /仰视 / 主 视 / 后 视 / 左 视 / 右 视 ” 诸 
方式 之 一 建立 新 的 UCS 。 

该 选项 的 功能 也 可 由 UCSI 工 具 栏 右 侧 的 “UCS 控制 ”下 拉 列 表 实 现 ， 如 图 2-5 所 示 。 


图 2-5 UCSI 工 具 栏 的 “UCS 控制 ”下 拉 列 表 


2.2 ”管理 已 定义 的 UCS 


ucsman 命令 用 于 管理 UCS， 列 出 、 重 命名 和 恢复 先前 定义 的 用 户 坐 标 系 ， 并 控制 视 口 
的 UCS 和 UCS 图 标 设置 。 命 令 的 输入 方式 有 : 

@ 命令 : Ucsman 二 

@ 工具 栏 ; UCSI 一 由 命 名 UCS 

@ 下 拉 荣 单 : 工具 (T) 一 命名 UCS 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 工作 空间 “第 用 ”( 或 “视图 ”) 标签 一 “坐标 ”面板 一 周 UCS， 
命名 UCS…; 三 维 建 模 工作 空间 “常用 ”( 或 “视图 ”) 标签 一 “坐标 ”面板 〈 右 下 
角 ) 一 很 (UCS，UCS 设置 ) | 

输入 命令 后 ， 弹 出 如 图 2-6 所 示 的 ”全 吃 


“UCS” 对 话 框 。 对 话 框 中 有 “命名 UCS”、 | 
“ 正 交 UCS” 和 “设置 ”三 个 标签 ， 他 们 的 功 “| | | se， ET 
能 如 下 : ul | 详细 信息 (T) | 


到 置 为 当前 CC) 
1.“ 命 名 UCS” 标 答 重合 名) 


(1) 当前 UCS ee 
显示 当前 UCS 的 名 称 。 如 果 该 UCS 未 被 
保存 和 命名 ， 则 显示 为 “未 命名 ” 
(2) UCS 名 称 列 表 
UCS 名 称 列 表 列 出 了 当前 使 用 的 UCS 名 图 2-6 “UCS” 对 话 框 ( 命 名 UCS 标签 ) 
称 以 及 所 有 的 UCS， 并 可 设置 当前 UCS。 
列表 中 始终 包含 “世界 ”《【〈 即 世界 坐标 系 )， 它 既 不 能 被 重 命 名 ， 也 不 能 被 删除 。 
列表 中 的 “上 一 个 ”表示 当前 使 用 的 UCS 的 上 一 个 UCS。 重 复 选择 “上 一 个 ”和 单 击 
“ 置 为 当前 ”按钮 ， 可 逐步 返回 前 面 已 定义 的 坐标 系 。 
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表 中 左边 高 有 小 三 角 符 写 “h” 的 UCS 为 当前 UCS， 如 果 当 前 UCS 未 被 保存 和 命名 ， 
则 显示 为 “未 命名 ”。 

(3) “ 置 为 当前 ”按钮 

僻 使 某 一 个 UCS 成 为 当前 UCS， 应 先 选 中 该 UCS， 再 单 击 “ 置 为 当前 ”按钮 ， 然 后 音 
击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

也 可 直接 双击 该 UCS 从 而 将 其 设置 为 当前 UCS。 

也 可 选中 一 个 UCS 后 单 击 右 键 ， 从 弹出 的 表单 中 选择 “ 置 为 当前 ”。 

(4) “详细 信息 ”按钮 

选中 一 个 UCS， 单 击 “ 详 细 信息 ”按钮 ， 打 开 “UCS 详细 信息 ”对 话 框 ， 如 图 2-7 所 
示 。 其 中 “相对 于 ”下 拉 列 表 中 显示 的 是 基准 坐标 系 。 对 话 框 中 的 “原点 、X 轴 、Y 轴 、 
办” 的 坐标 是 选中 的 UCS 相对 于 基准 坐标 系 的 信息 。 如 果 从 “相对 于 ”下 拉 列 表 中 选择 另 
外 的 基准 坐标 系 ，UCS 的 信息 也 将 改变 。 

(5) 右键 荣 单 

在 选 定 坐标 系 的 名 称 上 单 击 鼠标 右键 ， 打 开 右 键 菜 单 ， 如 图 2-6 所 示 。 除 了 有 “ 置 为 当 
前 ”、 详 细 信 息 ”“ 与 按钮 的 解释 一 样 ) 外 ， 还 有 “ 重 命 名 ”( 为 选中 的 UCS 重 命 名 )“ 删 
除 ”( 删 除 选 中 的 UCS) 等 选项 。 

重 命 名 可 将 用 户 自 己 定 义 的 UCS 改名 (“世界 ”和 “上 一 个 ”除外 )。 除 了 用 该 菜单 
项 ， 也 可 以 在 列表 中 双击 UCS 名 称 来 重 命名 UCS。 

可 删除 自 定义 UCS， 不 能 删除 世界 UCS。 

2.“ 正 交 UCS” 标 签 

该 标签 如 图 2-8 所 示 ， 可 将 UCS 改 为 正 交 UCS 之 一 。 


Be UCS 


南 者 WC8| 正 豆 如 | 最 加 


ee Es 
各 UCS 许 二 信息 癌 称 置 为 当前 民 ) 
器 部 杭 许 组 信息 洒 ) 


图 2-7 “UCS 详细 信息 ”对 话 框 图 2-8 “UCS” 对 话 框 (正人 交 UCS 标签 ) 


(1)“ 名 称 ” 列 表 

列 出 了 当前 6 个 正 交 UCS 一 一 “俯视 和 “仰视 入 “ 主 视 和 “后 视 生 “ 左 视 六“ 右 视 ” 
欲 使 某 一 个 正 交 UCS 成 为 当前 UCS， 应 先 选中 该 正 交 UCS， 再 单 击 “ 置 为 当前 ” 按 
钮 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 。 

(2) 右键 这 单 

在 选 定 的 正 交 UCS 上 和 单 击 鼠 标 右键 ， 打 开 右 键 采 单 ， 末 单 中 除了 有 “ 置 为 当前 ”“ 详 
细 信 息 ” 外 ， 还 有 “ 重 置 和 “深度 ”等 选项 。 

使 用 UCS 命令 的 “移动 (M)” 选 项 可 将 原点 从 其 默认 位 置 (0，0，0) 移 开 ,“ 重 置 ” 
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用 于 把 选 定 正 交 坐标 系 的 原点 恢复 到 相对 于 基准 坐标 系 的 默认 位 置 (0，0，0)。 

“深度 ”是 指正 交 UCS 的 XY 平面 与 经 过 坐标 系 原点 的 平行 平面 间 的 距离 。 选 择 该 项 
后 弹出 “ 正 交 UCS 深度 ”对 话 框 ， 可 以 在 它 的 文本 框 输入 数值 ， 也 可 以 日 击 “ 选 择 新 原 
点 ”按钮 ， 用 鼠标 在 屏幕 上 指定 新 的 深度 或 新 的 原点 。 

对 话 框 中 “ 置 为 当前 ”、“ 详 细 信息 ”按钮 用 法 同 “ 命 名 UCS” 标 签 。“ 相 对 于 ”下 拉 


列表 框 中 显示 的 是 基准 坐标 系 。 
< 设置 ” 标签 记者 BE8| 正 这 We 引 设置 
“设置 ”标签 如 图 2-9 所 示 ， 用 来 显示 和 修改 与 
视 口 一 起 保存 的 UCS 图 标 设置 和 UCS 设置 。 该 先 
项 卡 分 为 两 部 分 : i 
(1) “UCS 图 标 设置 ” 栏 ep 
“ 开 ” 复 选 框 :选中 该 复 选 框 将 在 当前 视 口中 显 
示 UCS 的 图 标 ， 和 否则 ， 不 显示 UCS 的 图 标 。 | ”一 一 一 一 
“显示 于 UCS 原点 ” 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 将 人 
使 UCS 的 图 标 在 UCS 的 原点 处 显示 ; 否则 UCS 的 
图 标 显 示 在 视 口 的 左下 角 【《 如 果 坐 标 系 原点 在 视 口 中 不 可 见 ， 也 将 在 视 口 的 左下 角 显 示 UCS 
图 标 )。 
“应 用 到 所 有 活动 视 口 ” 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 将 使 当前 的 UCS 图 标 设置 应 用 于 所 有 
的 活动 视 口 。 


(2)“UCS 设置 ” 栏 

“UCS 与 视 口 一 起 保存 ” 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 将 使 当前 的 UCS 设置 与 视 口 一 起 存储 
(系统 变量 “UCSVP” 为 1); 否则 视 口 将 反映 当前 视 口 的 UCS。 

“修改 UCS 时 更 新 平面 视图 ” 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 后 ， 当 UCS 改变 时 ， 将 使 当前 视 
图 按照 狐 的 UCS 恢复 平面 显示 ， 即 屏 硕 显示 狐 UCS 的 XY 平面 。 人 否则 不 会 显示 狐 UCS 的 
XY 平面 。 


2.3 UCS 图 标的 显示 
2.3.1 UCS 图 标的 显示 方式 | 


在 三 维 图 的 模型 空间 中 ， 如 果 是 在 二 维 线 框 视觉 样式 中 ，WCS 图 标 显 示 如 图 2-10a 所 
示 ; UCS 图 标 显 示 如 图 2-10b 所 示 。 如 果 是 在 三 维 线 框 视 觉 样式 中 ，UCS 和 WCS 的 图 标 都 
是 彩色 坐标 轴 ， 如 图 2-10c 所 示 。 随 着 观察 方 同 的 不 同 ， 各 坐标 轴 的 长 度 及 他 们 之 则 的 角度 


会 改变 。 在 二 维 线 框 视觉 样式 中 ， 随 看 观察 方 回 的 不 同 ，WCS 原点 处 的 标记 也 会 变化 。 
ob C) 


图 2-10 UCS 图 标 
a) 二 维 线 框 视觉 样式 中 的 WCS 图 标 ” b) 二 维 线 框 视觉 样式 中 的 UCS 图 标 ec) 三 维 线 框 视觉 样式 中 的 UCS 图 标 
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UCS 图 标 显 示 坐 标 系 轴 的 方向 和 当前 UCS 原点 的 位 置 。 如 果 无 法 在 视 口 〈 关 于 视 口 参 
看 第 14 章 ) 中 看 到 UCS 原点 的 位 置 ， 则 UCS 图 标 将 显示 在 视 口 的 左下 角 。 
如 果 存 在 多 个 视 口 ， 则 每 个 视 口 都 显示 目 己 的 UCS 网 标 。 
如 果 视 口 的 系统 变量 “UCSVP” 为 1， 则 UCS 可 与 视 口 一 起 保存 。 > 


2.3.2 UCS 图 标 控制 命令 | 


命令 “ucsicon” 控 制 UCS 网 标的 可 见 性 、 位 置 以 及 样式 等 。 命 令 的 输入 方式 有 : 
命令 : ucsicon 二 
@ 下 拉 有 末 单 : 视图 (V) 一 显示 (L) 习 UCS 图 标 (U) 一 各 子 末 蛙 项 
@ 功能 区 : 三 维 建 模 工作 空间 一 “第 用 ”( 或 “视图 ”) 标签 一 “坐标 ” 面板 一 | 轩 | 
UCS 图 标 ， 特 性 … 

如 果 从 命令 行 输 入 命令 ， 命 令 出 现 如 下 提示 : 

输入 选项 [ 开 (ON)/ 关 (OFF)/ 全 部 (A)/ 非 原点 (N)/ 原 点 (OR)/ 特 性 (P)] < 开 >: 芬 入 一 人 过 项 尖 锋 他 回 手 或 

且 盘 回 先 应 局 暑 友 选项 

如 采 从 下 拉 且 单 选 择 六 和 单项， 或 从 功能 区 选择 图 标 按钮 ， 则 将 选择 ucsicon 命令 提示 的 
一 个 选项 。 各 选项 的 含义 为 : 

1. 开 (ON) 

显示 坐标 系 图 标 。 

2. 关 (OFF) 

关闭 坐标 系 图 标 显 示 。 

3. 全 部 (A) 

将 对 岁 标的 修改 应 用 到 所 有 活动 视 口 。 否 则 ,“ucsicon ”命令 只 影 啊 当 前 视 口 。 

4. 非 原点 (N) 

不 官 UCS 原 扣 在 何 处 ， 虱 是 在 视 口 的 左下 角 显 示 图 标 。 

5. 原点 (R) 

将 坐标 系 图 标 显 示 在 当前 UCS 原点 (0，0，0) 处 。 如 果 UCS 原点 位 于 屏幕 外 或 者 在 
当前 UCS 原点 处 坐标 系 图 标 显 示 不 全 ， 坐 标 系 图 标 仍 显示 在 屏 从 左下 角 。 

在 三 维 建 模 工作 空间 “常用 ”( 或 “ 视 EE 
图 ”) 标签 一 “坐标 ”面板 上 ， 单 击 按钮 “| os iia ee 
本本， 打开 下 拉 按 钮 菜单 ， 如 果 选 择 | so ww 


@ 
| 


四 mmsros 机 ， 相 当 于 选择 选项 “原点 R)” |‖ ss 
如 果 选 择 [3sswsB#|， 相 当 于 选择 选项 “ 开 E 四 
Le 各 要 JCS 本 标 | ， 相 当 于 选择 选 UCS 图 标 额 色 


(ON)”;， 如 果 选 择 


项 “ 关 (OFF)”。 ES _ Eee 
6. 特性 (P) 可 应 用 单 色 
显示 如 图 2-11 所 示 的 “UCS 图 标 ” 对 话 
per 0 


“UCS 图 标 ” 对 话 框 的 意义 如 下 : 
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(1) “UCS 图 标 样式 ” 栏 
指定 二 维 或 三 维 UCS 图 标的 显示 及 其 外 观 。 
二 维 : 显示 二 维 图 标 ， 不 显示 Z 轴 。 
三 维 ， 显示 三 维 图 标 。 
线 宽 : 控制 选中 三 维 UCS 图 标 时 UCS 图 标的 线 宽 。 可 选 1、2 或 3 个 像素 。 
(2) “预览 ” 栏 
显示 UCS 图 标 在 模型 空间 中 的 预览 效果 。 
(3) “UCS 图 标 大 小 ” 栏 
按 视 口 大 小 的 百分比 控制 UCS 图 标的 大 小 。 默 认 值 为 S0， 有 效 值 范围 为 $ 一 95。 注 
UCS 图 标的 大 小 与 显示 它 的 视 口 大 小 成 比例 。 
(4) “UCS 图 标 颜 色 ” 栏 
控制 UCS 图 标 在 模型 空间 视 口 和 布局 标签 中 显示 的 颜色 。 
模型 空间 图 标 颜 色 : 控制 UCS 图 标 在 模型 空间 视 口 显示 的 颜色 。 单 击 下 拉 列 表 选 择 颜 
色 ; 如 果 选 择 “ 选 择 颜 色 ” 选 项 ， 则 将 打开 “选择 颜色 ”对 话 框 ， 从 255 种 AutoCAD 颜色 
索引 (ACI) 颜色 中 选择 。 
布局 选项 卡 岁 标 颜色 : 控制 UCS 网 标 在 布局 选项 卡 中 显示 的 需 色 。 单 击 下拉 列 表 选 择 
颜色 ; 如 果 选 择 “ 选 择 颜 色 ”， 则 打开 “选择 颜色 ”对 话 框 ， 从 255 种 AutoCAD 颜色 索引 
(ACTI) 闫 色 中 选择 。 


2.4 ”在 实体 模型 中 使 用 动态 UCS 


动态 UCS 的 功能 是 在 创建 对 象 时 使 UCS 的 XY 平面 自动 与 实体 模型 上 的 平面 临时 对 
齐 。 局 用 动态 UCS 的 方法 有 : 

@ 命令 : ucsdetect 

@ 单 击 状态 栏 上 的 加 “人 允许 /禁止 动态 UCS” 按 钮 ， 将 其 打开 或 关闭 

@ 按 《〈F6) 键 打开 《或 天 闭 ) 动态 UCS 

1. 可 以 使 用 动态 UCS 的 命令 

局 用 动态 UCS 后 ， 仅 在 实体 模型 的 平面 上 使 用 “可 以 使 用 动态 UCS 的 命令 ”时 ， 动 态 
UCS 才 起 作用 。 可 以 使 用 动态 UCS 的 命令 类 型 包括 以 下 几 种 。 

简单 几何 图 形 : 和 直线、 多段 线 、 和 矩形 、 正 多 边 形 、 圆 踊 、 圆 、 样 条 曲线 、 椭 圆 等 。 

文字 : 文字 、 多 行文 学 、 表 格 。 

参照 : 插入 、 外 部 参照 。 

实体 :实体 原型 和 多 上段 体 。 

编辑 : 旋转 、 镜 像 、 对 齐 。 

其 他 : UCS、 区 域 、 夹 点 工具 操作 。 

2. 动态 UCS 的 使 用 

仅 当 命令 处 于 活动 状态 时 ， 动 态 UCS 才 可 用 。 

输入 一 个 可 以 使 用 动态 UCS 的 命令 ， 然 后 将 光标 移动 到 实体 模型 某 个 平面 的 边界 之 
中 ， 稍 停 一 下 ， 面 和 边界 亮 显 〈 边 界 显示 虚线 )， 此 时 ，UCS 的 XY 平面 已 与 实体 模型 的 平 
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面临 时 对 齐 ，UCS 的 X 轴 与 实体 模型 的 平面 的 一 条 边 平 行 〈 光 标 从 哪个 边 进入 平面 ，X 轴 
与 哪个 边 平 行 )， 接 下 来 驶 可 以 在 实体 模型 的 平面 上 进行 后 面 的 操作 了 。 

在 执行 可 以 使 用 动态 UCS 的 命令 时 ， 输 入 第 一 个 点 后 ， 该 点 即 为 临时 UCS 的 原点 。 如 
果 在 “草图 设置 ”对 话 框 的 “捕捉 和 栅 格 ”选项 卡 中 选中 “遵循 动态 UCS(U)” 选 项 ，UCS 
的 图 标 显 示 在 此 ， 而 这 个 过 程 并 未 使 用 UCS 命令 。 结 束 命令 后 ，UCS 的 图 标 将 恢复 到 其 上 
一 个 位 置 和 方向 。 

如 果 打 开 了 栅 格 模式 和 捕捉 模式 ， 他 们 将 与 动态 UCS 临时 对 齐 。 栅 格 显示 的 界限 将 自 
动 设置 。 

在 使 用 动态 UCS 时 ， 可 以 使 用 对 象 捕 捉 和 对 象 筷 踪 。 结 合 对 和 象 扎 踪 ， 很 容易 使 实体 模 
型 的 平面 上 的 一 条 边 成 为 临时 UCS 的 X 轴 ， 且 其 原点 距 边 的 端点 距离 很 容易 确定 。 

【 例 1】 如 图 2-12a 所 示 ， 在 横 形 体 的 斜面 上 创建 一 个 长 方 体 ， 其 左 底 角 距 和 斜面 的 左上 
角 20， 碳 底 角 与 斜面 的 右边 界 的 中 点 重合 ， 高 为 30。 

打开 动态 UCS， 输 入 长 方 体 命令 ,移动 光标 到 棉 形 体 的 斜面 上 ， 和 斜面 的 边 被 选中 ， 如 
图 2-12b 所 示 ; 将 光标 在 模 形 体 的 左上 角 停 一 下 ， 治 和 斜面 的 上 面 边界 癌 右 移动 一 段 ， 如 图 2-12c 
所 示 ; 从 键盘 输入 “20” 如 图 2-12d 所 示 ; 应 用 对 象 捕捉 “中 点 ” 移动 光标 捕捉 斜面 的 右 
边界 中 点 ， 如 图 2-12e 所 示 ; 癌 上 移动 光标 ， 如 网 2-12f 所 示 ; 从 键盘 输入 “30” 回 车 ， 长 
方 体 绘制 完成 ， 如 图 2-12g 所 示 。 


图 2-12 使 用 动态 UCS 在 横 形 体 的 斜面 上 创建 长 方 体 
a) 完成 后 的 效果 ”b) 选中 斜面 的 边 _¢) 沿 斜 面 的 上 边界 移动 d) 输入 “20” 6) 捕捉 中 点 f) 向 上 移动 光标 ”g) 绘制 完成 


【 例 2】 利用 动态 UCS， 在 枫 形 体 的 斜面 上 创建 与 边 相 切 的 圆锥 或 圆 台 ， 如 图 2-13 所 
示 〔 使 用 cone 命令 的 “ 切 点 、 切 点 、 半 径 ( 们 ”选项 ， 关 闭 三 
维 对 象 捕 捉 )。 

如 果 要 在 实体 模型 的 某 个 平面 上 建立 用 户 UCS， 先 打开 
动态 UCS， 使 用 UCS 命令 的 “指定 UCS 的 原点 ”选项 ， 将 
光标 移动 到 实体 模型 的 平面 的 边界 之 中 ， 稍 停 一 下 ， 竺 平面 的 图 2-13 使 用 动态 UCS 在 
边界 被 选中 〈 边 界 显 示 虚 线 并 亮 显 ) 后 ， 单 击 忌 标 左 键 ，UCS 枫 形 体 的 斜面 上 创建 圆锥 


三 维 坐标 系 和 坐标 
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的 XY 平面 即 与 该 平面 对 齐 。 

要 在 光标 上 显示 X、Y、Z 标签 ， 应 在 图 “允许 /禁止 动态 UCS” 按 钮 上 单 击 鼠标 右 
键 ， 从 打开 的 右键 菜单 中 单 击 “ 显 示 十 学 光标 标签 ”。 

动态 UCS 命令 是 透明 命令 ， 即 在 执行 其 他 命令 时 随时 可 将 其 打开 或 关闭 。 

动态 UCS 的 X 轴 沿 面 的 一 条 边 定 位 ， 且 X 轴 的 正 向 始终 指向 屏幕 的 右 半 部 分 。 

动态 UCS 仅 能 检测 到 实体 的 前 癌 面 。 


2.5 三维 坐标 


在 三 维 空间 中 创建 对 象 时 ， 可 以 使 用 第 卡尔 直角 坐标 、 柱 坐标 或 球 坐 标定 位 点 。 特 别 要 
注意 的 是 ， 任 何 一 种 坐标 都 和 当前 坐标 轴 的 方向 有 关 。 


2.5.1 三 维 守 卡尔 坐标 | 


三 维 香 卡 尔 坐 标 即 三 维和 直角 坐标 ， 通 过 三 个 坐标 值 X_Y 和 Z 确定 空间 点 的 位 置 ， 如 
图 2-14 所 示 。 

在 输入 点 的 三 维和 华 卡 尔 坐 标 值 (X，Y，Z)， 除 了 指定 X 和 
Y 值 以 外 ， 还 要 指定 Z 值 。 

【 例 1】 从 点 (20，30，50) 到 (100，120，150) 画 直 线 。 

过 程 如 下 : i C0 

命令 : line 7 +x 

指定 第 一 点 : 20,30,50 过 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 100,120,150 过 

J 


+Z 


(X, Y, Z) 


AY 


图 2-14 三 维 直 角 坐 标 


1 ) 在 动态 输入 处 于 关闭 状态 时 ， 即 坐标 在 命令 行 上 输入 时 ， 输 入 的 Xx、y 
和 Zz 是 相对 于 当前 坐标 系 ( 世界 坐标 系 或 用 户 坐 标 系 ) 的 绝对 坐标 。 若 要 输 
入 基于 上 一 输入 点 的 而 不 是 UCS 原点 的 相对 坐标 值 ， 需 使 用 @ 符 号 作为 前 
Xe 注 ”级 。 例 如， 执行 茶 一 命令 已 输入 一 个 点 A， 在 要 求 输入 下 一 个 点 B 时 输入 
意 “@100，0，0”， 这 表示 B 在 XX 轴 正 方向 上 距离 A 点 100 个 单位 ， 而 并 非 空 
间 点 (100，0，0)。 
2 ) 如 果 启 用 动态 输入 ， 输 入 的 义 、Y 和 有 是 相对 于 当前 点 的 相对 坐标 ; 
如 果 此 时 想 要 输入 绝对 坐标 ， 可 先 输入 #， 再 依次 输入 X、Y 和 Z。 


在 动态 输入 处 于 打开 时 ， 考 要 输入 三 维 空间 点 ， 可 采用 默认 Z 值 输入 方法 : 当 第 一 个 点 
以 三 个 坐标 X、Y、2Z 格式 输入 后 ， 下 一 个 点 只 输入 X，Y 坐标 ， 此 时 ， 第 二 点 将 从 第 一 点 
复制 Z 值 (或 者 说 第 二 点 默认 其 Z 值 与 第 一 点 相同 )， 使 两 点 的 Z 值 不 变 。 

【 例 2】 男 点 (50，50，100) 到 点 (100，120，100) 的 直线 。 

操作 如 下 : 

命令 : line 过 


指定 第 一 点 : 50,50,100 


EE 光村 对 三 维 坐标 系 和 坐标 


指定 下 一 点 或 : 100,120 二 
je 


2 有用 二 维 柱 坐标 


三 维 柱 坐 标 是 由 空间 点 与 坐标 原点 的 连 线 在 XOY 平面 上 的 投 
有 影 长 度 r， 投 有 影 与 X 轴 的 角度 a 以 及 空间 点 到 XOY 平面 的 距离 Z 
来 确定 空间 点 位 置 ， 如 图 2-15 所 示 。 

柱 坐 标 相当 于 XOY 平面 上 的 二 维 极 坐 标 ， 再 加 上 竺 直 于 
XOY 平面 的 Z 轴 上 的 另 一 个 坐标 。 绝 对 柱 坐 标点 的 表示 方法 是 : 


(r<Q, Z) 


图 2-15 柱 面 坐标 


注 柱 坐 标 一 般 在 动态 输入 处 于 关闭 状态 时 使 用 ( 在 动态 输入 打开 时 可 能 
四 守 。 度 o 出 错 )， 即 坐标 在 命令 行 上 输入 。 如 果 启 用 动态 输入 ， 使 用 # 前 级 来 指定 
绝对 柱 坐 标 ， 即 先 输入 “把 ， 再 输入 “T<a，Z。 


【 例 3】 男 一 个 圆柱 ， 其 半径 为 30， 其 底 圆 圆心 在 〈100，100，0)， 顶 圆 圆心 在 〈200< 
4S$，100 )。 

过 程 如 下 : 

命令 : cylinder 二 

指定 底面 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (E)]: 100，100，0 

指定 底面 半径 或 [直径 (D)]< 当 前 值 >: 30 二 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)]< 当 前 值 >:a 

指定 轴 端 点 : 200<45，100 

调整 合适 的 观察 方 回 后 ， 绘 制 结果 如 图 2-16 所 示 。 

如 果 需 要 基于 上 一 点 而 不 是 UCS 原点 来 输入 坐标 ， 可 以 
输入 各 有 @ 前 级 的 相对 柱 坐 标 值 ， 即 先 输入 “@”， 再 输入 
“r<a, ZZ” 

【 例 4】 夯 一 个 圆柱 ， 其 半径 为 30， 其 底 圆 圆心 在 XOY 
平面 上 上， 项 圆 圆心 相对 底 圆 圆心 的 柱 坐 标 是 〈100<0，100)。 

过 程 如 下 : 

命令 : cylinder 二 

指定 底面 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (E)]: 

筋 入 XOY 耿 历 上 一 , 卜 ( 可 益 入 从 杰 ， 也 可 用 论 析 站 XOY 严 而 上 人 疮 到 

指定 底面 半径 或 [直径 (D)]< 当 前 值 >: 30 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)]< 当 前 值 >: a 二 

指定 轴 端 点 : @100<0，100 二 

调整 合适 的 观 穴 方 加 后 ， 绘 制 结 末 如 网 2-17。 


SR 二 维 球 坐标 
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所 成 的 角度 wa， 以 及 连 线 与 XOY 平面 所 成 的 角度 来 确定 空间 点 位 置 ， 如 图 2-18 所 示 。 


绝对 球 坐 标 扣 的 表示 方法 是 : 


CL<a< ) Es 
如 果 动 态 输入 处 于 关闭 状态 ， 即 在 命令 行 上 输入 L<a<， 
此 时 L、a、@ 都 是 相对 于 UCS 的 原点 ， 即 是 绝对 球 坐 标 值 。 
如 需要 基于 上 一 点 而 不 是 UCS 原点 来 输入 相对 球 坐 标点 ， 可 以 
输入 前 面市 有 @ 人 符号 的 相对 球 坐 标 值 ， 即 先 输入 “@”， 再 输入 


“L<a<w®p 。 

【 例 5】 画 一 个 圆柱 ， 其 半径 为 30， 下 底 圆 圆心 的 球 坐 标 。 ”图 218 
为 (150<45<0)， 上 底 圆 圆心 的 球 坐 标 为 《100<30<60)。 

过 程 如 下 : 

命令 : cylinder 二 

指定 底面 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 上 志 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (E)]: 150<45<0 

指定 底面 半径 或 [直径 (D)]< 当 前 值 >: 30 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)]< 当 前 值 >: a 二 

指定 轴 端 点 : J00<30<60 二 

调整 合适 的 观察 方 加 后， 绘制 结 果 如 图 2-19 所 示 。 

如 果 忆 用 动态 输入 ， 其 下 一 点 的 球 坐 标 部 是 前 一 点 的 相对 
球 坐 标 ， 如 果 此 时 想 输入 绝对 球 坐 标 ， 可 以 使 用 “#” 前 级 ， 即 


三 维 球 坐标 


先 输入 “2 再 输入 “L<a<wp”。 图 2=19 例 3 圆柱 
【 例 6】 男 一 个 圆柱 ， 其 半径 为 30， 其 底 圆 圆心 在 〈30，50，0)， 顶 圆 圆心 的 球 举 标 是 


(100<4S<60 ) 。 
如 条 动态 输入 关闭 ， 过 程 如 下 : 
命令 : cylinder 二 
指定 底面 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (E)]: 50，50，0 
指定 底面 半径 或 [直径 (D)]< 当 前 值 >: 30 
指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)]< 当 前 值 >: a 届 
指定 轴 端 点 : 700<45<60 二 
如 末 动 态 输 入 打开 ， 过 程 如 下 : 
命令 : cylinder 二 
指定 底面 的 中 心 点 或 : 50,50,0 二 
指定 底面 半径 或 : 30 二 
指定 高 度 或 : 89.0446， 硬 上 世 (2P)， 勒 细 虑 (4) 过 
指定 轴 端 点 : #100<45<60 二 
调整 合适 的 观察 方 回 后 ， 绘 制 结果 如 图 2-20 所 示 。 图 2-20 


2.6 ”坐标 过 滤 


例 6 圆柱 


当 要 输入 的 点 与 图 形 上 已 有 对 象 上 的 点 有 一 定 的 关系 ， 比 如 ， 在 二 维 图 形 中 ， 要 输入 的 
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点 与 已 有 对 象 上 的 点 X 相同 或 Y 相同 ， 在 三 维 图 形 中 ， 可 能 要 输入 的 点 与 已 有 对 象 上 的 点 
有 一 个 坐标 相同 : X 相同 或 Y 相同 或 Z 相同 ; 也 可 能 要 输入 的 点 与 已 有 对 象 上 的 点 有 两 个 
坐标 相同 : X、Y 相同 ，X、Z 相同 ，Y、2Z 相同 。 可 以 使 用 坐标 过 滤器 从 已 有 对 象 上 的 点 一 


次 提取 一 个 或 两 个 坐标 值 Si 
使 用 坐标 过 滤器 应 关闭 “动态 UCS”， 并 常 与 对 象 捕 提 一 起 使 用 。 还 要 特别 注意 坐标 系 用 
的 各 轴 的 方向 。 


使 用 坐标 过 滤器 的 方法 是 ， 在 命令 提示 要 求 输入 点 时 ， 先 输入 一 个 句点 ， 再 输入 一 个 或 
两 个 形 如 X、Y 和 Z 的 字母 ， 即 输入 形式 为 “X” “YY”、“.Z” @ 
了 了、 和 或 “YZ”, 

【 例 1】 如 图 2-21 所 示 ， 在 算 形 的 中 心 画 一 个 贺 。 


操作 过 程 如 下 : i 
方法 一 : 图 2-21 例 1 图 形 
命令 : circle 二 

指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 相 切 、 相 切 、 半 径 (人 )]: .XX ~ (过 是 茶 入 .XX 回 插 ) 

习 用 对 妆 护 媒 “请 如 到 灾 丰 ” ( 习 用 对 闲 葵 如 开外 ,成 失 侍 村 准 殉 ) 

mid 有 形 翅 兆 析 到 AB 上 党 去 虞 析 季 缝 (六 一 上 芗 直下 了 AB 内 皮 抄 X 从 析 ) 


(需要 YZ): 应 有 历 砂 奚 药 兢 “ 荔 兢 到 办 长” ( “需要 JJZ ) 定 背 泛 要 殉 定 了 、Z 侍 析 ) 
mid 形 动 区 厌 到 4C 上 党 去 局 析 生 刍 (这 一 绑 丰 不 了 AC 内 芭 执 了 7、Z 坐 杰 ) 
指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]< 当 前 值 >: 殉 害 关 在 扩 或 茶 入 加 ” 殉 优 雇 积 扩 


方法 二 : 
命令 : circle 二 
指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 相 切 、 相 切 、 半 径 (T)]:.X 一 


民用 对 季 玉 如 “捕捉 到 思 成” 

mid 有形 动 泥 析 到 AB 上 党 去 碾 杰 三 锋 

(需要 YZ): .了 x ( 友 夏 外 AC 福 友 的 Y 华 析 ) 

民用 对 季 玉 如 “请 如 到 思 成” 

mid 有 形 翅 兆 析 到 AC 上 党 卉 碾 析 委 锋 

Ce e000 ( 歼 定 AC 岂 皮 振 Z 坐 株 ) 

指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]|< 当 前 值 >: 确信 关 在 讶 或 稚 入 加 ” 殉 害 放 雄 护 

显然 第 二 种 方法 索 琐 一 些 。 提 取 点 坐标 也 可 以 先 提 取 Y 或 Z， 即 先 输入 “.Y” 或 “.Z”。 

【 例 2】 如 图 2-22 所 示 ， 男 一 个 圆柱 ， 的 面 圆心 的 XX 坐标 是 模 形 体 AB 校 的 中 点 M 的 
X 坐标 ，Y 坐标 和 Z 乙 坐标 是 AC 棱 的 中 点 N 的 Y 坐标 和 ZZ 坐标 。 


图 2-22 例 2 实 体 
a) 三 维 图 b) 主 视图 c) 左 视图 
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操作 过 程 如 下 : (注意 坐标 系 的 各 轴 的 方 问 》 

命令 : cylinder 区 

指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 相 切 、 相 切 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (B)]: .X 二 
应 万 对 各 荔 灵 “和 薪 克 到 办 蕊 ? 


mid 形 动 区 友 到 4B 上 影 卉 师 夺 在 锣 (起 下 AB 关上 长 抄 X 化 杰 ) 
(需要 YZ): 习 历 对 肝 玉 如 “ 讽 妈 到 记 , 点 ” 
mid 有 形 埃 沦 析 到 AC 上 党 去 馈 析 委 刍 (起 外 AC 志 点 扬 Y、Z 坐 林 ) 


指定 底面 半径 或 [直径 (D)]< 当 前 值 >: 和 芬 和 庆历 六 在 伪 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)]< 当 前 值 >: 芬 入 层 在 失 遍 民 

【 例 3】 如 图 2-23 所 示 ， 复 制 例 2 的 圆柱 ， 使 其 下 底 圆 的 圆心 的 Y 坐标 与 工 形体 的 A 
(或 B) 点 立 坐 标 相 同 ，X 坐标 和 Z 人 举 标 与 工 形体 的 CD 楼 的 中 点 M 的 X 举 标 、Z 坐标 
相同 。 


[ 国 
A 
主 视图 左 视 图 


a) b) 
2-23 例 3 实体 
a) 三 维 图 b) 复制 后 《不 包括 枢 形 体 ) 的 三 视图 


操作 过 程 如 下 : “注意 坐标 系 的 各 轴 的 方 问 ) 

命令 : copy 过 

选择 对 象 : 万 任何 赣 帮 对 采 折 分 式 进 帮 悚 在 

选择 对 象 : 

当前 设置 复 席 认 式 = 多 个 

指定 基点 或 [位 移 (D)/ 模 式 (0)]< 位 移 >: 大 “家 克 到 司 心 ”所 对 彩 谓 如 广 式 雍 定 司 酝 府 下 底 心 信 为 
变心 

指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: .xz 必 

应 万 秒 肥 黄 兢 “ 荔 兢 到 办 训 ” 

mid ， 形 动 区 友 到 CD 上 党 去 碾 析 三 刍 (起 蛋 CD 失 天 点 M 失 侍 厅 x、z) 
(需要 Y): 形 动 兆 析 到 A (或 B) ,点 觉 卉 万 相生 链 

指定 第 二 个 点 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 二 


2.7 平面 视图 命令 
即使 是 绘制 三 维 图 ， 为 准确 定位 各 个 形体 间 的 相对 位 置 ， 有 了 时 也 会 在 用 户 坐 标 系 


CUCS) 的 XY 平面 内 作 图 ， 这 就 需要 使 屏幕 显示 UCS 的 XY 平面 。“plan” 命 令 就 是 从 正 Z 
轴 上 的 一 点 指 问 原点 0，0，0) 而 获得 平面 视 网 ， 即 使 屏幕 显示 UCS 的 XY 平面 。“plan” 


俯视 图 
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命令 可 以 获得 当前 UCS、 以 前 保存 的 UCS 或 WCS 的 平面 视图 。 

“plan” 命 令 只 在 当前 视 口 中 的 视图 中 起 作用 ， 它 只 改变 视图 显示 的 方 辐 ， 并 不 改变 当 
前 的 UCS。 命 令 输入 方式 有 : 

@ 命令 行 : plan 二 

@ 下 拉 末 和 蛙 : 视图 (V) 一 三 维 视图 (D) 一 平面 视图 (P) 一 当前 UCS (世界 UCS 或 命名 

UCS) 

命令 输入 后 ， 出 现 主 提示 : 

输入 选项 [当前 UCS(C)/UCS(U)/ 世 界 (W)]|< 当 前 UCS> 芬 入 一 个 逆 项 尖 舌 全 回 手 或 大盘 回 幸 

各 选项 说 明 如 下 : 

1. 当前 UCS 

在 当前 视 口 中 生成 相对 于 当前 UCS 的 平面 视图 ， 且 使 图 形 布 满 当前 视 口 。 此 选项 为 默 
认 选 项 。 

例如 ， 在 枫 形 体 的 左上 角 建 立 用 户 举 标 系 ，X 轴 和 Y 轴 分 别 是 枫 形 体 的 斜面 的 两 个 边 ， 
如 图 2-24a 所 示 ; 再 使 用 “plan” 命 令 的 “当前 UCS(C)” 选 项 ， 则 横 形 体 的 斜面 成 为 当前 
UCS 的 XY 平生， 如 图 2-24b 所 示 。 


亿 


站 


a) b) 
图 2-24 应 用 “plan” 命 令 举例 
a) 应 用 “plan” 命 令 之 前 b) 应 用 “plan” 命 令 之 后 


2. UCS(U) 

对 主 提示 输入 “U” 回 车 ， 使 屏 硕 显示 以 前 保存 的 UCS 的 平面 视图 并 重新 生成 图 形 。 选 
择 此 选项 后 ，AutoCAD 提示 : 

输入 UCS 名 称 或 [?]: 和 苍 入 一 从 UCS 有名 或 “2 ” 回 手 

若 输 入 一 个 UCS 名 回 车 ， 将 立即 显示 该 UCS 的 平面 视图 。 若 输入 “? ” 回 车 ， 将 出 现 
提示 “输入 要 列 出 的 UCS 名 称 <*>:” 输入 一 个 UCS 名 或 直接 回 车 ， 将 列 出 一 个 或 全 部 
UCS 的 信息 。 

3. 世界 (W) 

对 主 提示 输入 “W” 回 车 ， 将 重新 生成 相对 于 世界 坐标 系 WCS 的 平面 视图 。 


2.8 ”标高 和 厚度 命令 


“elev” 命 令 用 来 设置 新 对 象 的 标高 和 拉 伸 厚度 。 标 高 是 当 闻 绘图 基 面 与 XY 平面 乙 间 的 
间距 值 。 当 前 UCS 的 XY 平面 的 标高 为 “0” 沿 Z 轴 正 方向 的 标高 为 正 ， 沿 Z 轴 负 方向 的 
标高 为 负 。 拉 伸 厚 度 是 指 绘 图 基 面 上 的 二 维 对 象 直线 “line”、 “circle” 阅 弧 “arc”、 多 
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段 线 “pline” 多 边 形 “polygon” 修订 云 线 “revcloud” 的 高 度 ， 即 二 维 对 象 被 回 上 或 癌 下 
拉 伸 后 与 标高 的 距离 。 正 值 表示 沿 乙 轴 正 方 问 拉 伸 ， 负 值 表示 治 乙 轴 负 方向 拉 伸 。 

命令 的 输入 方式 为 : 

@ 命令 行 : elev 二 

命令 输入 后 提示 : 

指定 新 的 默认 标高 <0.0000>: 筋 入 析 遍 贷 

指定 新 的 默认 厚度 <0.0000>: 盘 入 厚 民 大 

图 2-25 的 下 面 三 个 图 形 分 别 是 在 标高 为 0， 厚度 为 0 时 绘制 的 直线 、 圆 跌 、 圆 和 五 边 
形 。 上 面 三 个 图 形 分 别 是 在 标高 为 S0， 厚 度 为 30 时 绘制 的 直线 、 五 边 形 和 圆 。 


图 2-25 标高 和 厚度 举例 


《如果 设置 了 狐 的 标高 和 厚度 ， 绘 图 后 ， 用 “ 受 约束 的 动态 观 聚 命令 ” 即 “3dorbit” 
和 大 ， 上 下 移动 光标 可 看 到 效果 ) 

“elev” 命 令 后 只 控制 新 对 象 ， 而 不 影响 现 有 对 象 。 每 次 将 坐标 系 更 改 为 世界 坐标 系 
(WCS) 时 ， 标 高 都 将 重 置 为 0。 

设置 了 厚度 后 ， 绘 制 的 二 维 对 象 〈 通 过 直线 命令 “line” 圆 命 令 “circle” 圆 踊 命令 
“arc” 多 段 线 命令 “pline” 多 边 形 命令 “polygon” 修订 云 线 命令 “revcloud” 创 建 ) 称 为 
二 维 半 形体 。 上 所谓 二 维 羊 形体 下 是 指 治 痢 形体 的 标高 方向 〈 即 当前 UCS 的 Z 轴 方 向 ) 各 截 
面 形状 和 大 小 完全 相同 的 形体 。 二 维 半 形体 与 三 维 形 体 的 区 别 在 于 三 维 形 体 沿 着 标 高 方 癌 的 
各 截面 的 形状 和 大 小 可 以 变化 ， 而 三 维 半 形 体 则 完全 相同 。 

在 实际 使 用 中 ， 分 别 为 图 形 中 的 每 个 对 象 设置 不 同 的 高 度 和 厚度 显得 十 分 党 琐 。 用 户 可 
先 以 统一 的 高 上 度 和 厚度 绘制 所 有 的 对 象 ， 然 后 用 “特性 ”选项 板 (“properties” 命 令 ) 来 修 
改 对 和 象 的 厚度 值 和 Z 轴 坐 标 〈( 即 标 遇 〉 值 。 


2.9 三 维 对 象 的 空间 定位 


在 实际 的 绘图 中 ， 三 维 对 和 象 的 空间 定位 应 是 首先 考虑 的 问题 。 灵 活 地 使 用 AutoCAD 的 
定位 功能 ， 可 提高 绘图 的 质量 和 效率 。 

本 布 介绍 几 种 思路 ， 以 绘制 空间 的 直线 或 曲线 为 例 ， 其 余 三 维 对 象 的 空间 定位 可 参照 
理解 。 

1. 直接 输入 点 的 坐标 

在 绘制 空间 的 三 维 对 象 时 ， 对 于 要 求 输入 点 的 提示 ， 从 键 租 百 接 得 入 点 的 三 维 坐标 。 根 
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据 需 要 ， 可 以 选择 笛 卡 尔 坐标 ， 也 可 以 选择 柱 坐 标 或 球 坐 标 。 这 是 基本 的 方法 ， 也 是 最 准确 
的 方法 。 当 然 未 必 是 最 简单 、 最 直观 的 方法 。 

2. 转换 正 交 视图 

AutoCAD 默认 的 XY 平面 是 俯视 图 ， 将 主 视图 、 左 视图 等 正 交 视图 置 为 当前 视图 ， 然 
后 在 这 些 正 交 视图 上 绘制 三 维 对 象 ， 即 可 得 到 空间 的 三 维 对 象 。 实 际 绘图 时 ， 用 户 可 随时 转 
换 各 正 交 视图 。 在 正 交 视图 时 ， 二 维 的 移动 、 旋 转 、 镜 像 等 命令 都 可 以 使 用 。 

图 2-26a 是 在 俯视 图 时 画 矩 形 ， 主 视图 时 画 圆 ， 左 视图 时 画 样 条 曲线 ， 然 后 以 三 维 视图 
显示 的 情况 。 图 2-26b 是 在 俯视 图 时 移动 副 ， 旋 转 样 条 曲线 ， 然 后 以 三 维 视图 显示 的 情况 。 


VS 


= 


a) b) 
图 2-26 应 用 正 交 视图 
a) 在 正 交 视图 时 绘图 ， 再 以 三 维 视图 显示 b) 在 正 交 视图 时 修改 图 形 ， 再 以 三 维 视图 显示 


3. 建立 合适 的 用 尸 坐标 系 

在 绘制 宇 间 的 三 维 对 象 时 ， 根 据 疼 形 的 需要 ， 建 立 合 适 的 用 户 坐 标 系 UCS。 

如 图 2-27a 所 示 ， 如 果 要 在 与 长 方 体 简直 ， 且 经 过 其 对 角 的 平面 内 绘制 圆 弧 ， 可 先 建 立 
用 户 坐 标 系 ， 如 网 2-27b 所 示 ， 有 再 在 用 户 坐 标 系 的 XY 平面 内 绘制 圆 踊 ， 如 网 2-27c 所 示 。 
这 种 方法 将 空间 曲线 的 绘制 ， 转 换 成 了 平面 曲线 的 绘制 。 此 例 为 了 形象 ， 打 开 了 栅 格 。 


图 2-27 建立 用 户 举 标 系 UCS 
a) 未 创建 用 户 坐 标 系 ”b) 创建 用 户 坐 标 系 ec) 绘制 曲线 


4. 参照 已 有 立体 或 创建 临时 参照 立体 

在 绘制 空间 的 三 维 对 象 时 ， 可 参照 已 有 并 体 ， 结 合 对 象 捕捉 ， 利 用 立体 上 的 特殊 空间 
扩 。 如 果 必 要 ， 还 可 创建 临时 参照 立体 ， 行 空间 曲线 绘制 完成 再 将 其 删除 。 

如 图 2-28 所 示 绘 制 空 间 样 条 曲线 ， 可 参照 (或 建立 ) 长 方 体 ， 然 后 结合 对 象 捕捉 《〈 捕 
捉 到 珊 点 或 中 点 ) 绘制 样 条 曲线 。 


2-28 参照 已 有 立体 或 创建 临时 参照 立体 


5. 其 他 方法 

除了 上 述 儿 种 方法 外 ， 在 实际 绘图 时 ， 还 可 考虑 应 用 “elev” 命 令 改变 标 蜗 、 临 时 应 用 
动态 UCS、 使 用 二 维 对 象 捕 提 和 三 维 对 象 捕捉 每 。 还 有 后 续 革 市 介绍 的 三 维 移动 、 三 维 放 
较 、 三 维 对 齐 等 操作 ， 以 及 三 维 对 象 的 夹 点 编辑 、 子 对 象 选择 ， 小 控件 修改 等 。 


淆 址 裔 记 三 维 实体 和 曲面 


第 3 章 三 维 实体 和 曲面 > 


第 1 章 的 基本 实体 图 元 只 是 简单 且 规 则 的 三 维 实 体 对 象 ， 事 实 上 可 以 通过 多 种 方法 建立 
复 洒 的 实体 或 曲面 ， 如 通过 直线 、 曲 线 、 和 面 域 ， 以 及 对 象 上 的 面 、 边 等 构造 实体 或 曲面 ， 通 
过 布尔 运 得 (并 集 命令 “union”、 差 集 命令 “subtract”、 交集 命令 “intersect”) 来 创建 复合 
三 维 对 象 。 

实体 模型 是 共有 质量 、 体 积 、 重 心 和 惯性 矩 等 特性 的 三 维 对 象 。 实 体 模型 包含 的 信息 最 
多 ， 用 户 可 以 分 析 实 体 的 质量 特性 ， 并 输出 数据 以 用 于 数控 铣削 或 有 限 元 法 分 机 。 利 用 
AutoCAD 工具 和 编辑 功能 ， 可 以 创建 形状 复杂 的 实体 模型 。 本 章 即 介绍 各 种 创建 复杂 实体 
模型 的 方法 。 

曲面 模型 表示 与 三 维 对 象 的 形状 相对 应 的 无 限 注 壳 体 。 可 以 使 用 茶 些 用 于 实体 模型 的 相 
同 工 具 来 创建 曲面 模型 ， 如 可 使 用 拉 伸 、 扫 掠 、 放 样 和 旋转 来 创建 曲面 模型 。 本 章 只 介绍 即 
能 创建 实体 ， 又 能 创建 曲面 的 方法 ， 关 于 曲面 的 更 多 介绍 和 创建 方法 ， 参 看 第 4 草 。 


3.1 面 域 


面 域 指使 用 二 维 曲 线 或 直线 对 象 创 建 的 二 维 财 合 区 域 ， 其 边界 可 以 是 直线 、 多 段 线 、 
册 、 圆 省 、 椭 圆 、 椭 圆 孤 、 样 条 曲线 等 。 这 些 对 象 或 者 是 自行 封闭 的 ， 或 者 与 其 他 对 象 有 公 
共 闯 点 从 而 形成 封闭 的 区 域 ， 但 他 们 必须 在 同一 平面 上 。 目 相交 的 曲线 不 能 生成 耐 域 。 

可 以 给 面 域 填充 图 案 和 看 色 ， 同 时 还 可 分 析 面 域 的 几何 特性 (如 面积 ) 和 物理 特性 (如 
质心 、 惯 性 抢 等 )。 

可 以 对 大 干 面 域 进 行 布尔 运 舞 ， 如 图 3-1 所 示 。 可 以 用 后 面 要 讲述 的 拉 伸 命令 、 旋 转 命 
令 等 生成 三 维 实体 或 曲面 。 


BOCe 


图 3-1 对 面 域 进行 布尔 运算 


a) 未 进行 布尔 运算 b) 并 集运 算 c) 兰 集 运算 ”d) 交集 运算 


生成 面 域 的 命令 有 “region” 和 “boundary”， 命 令 “boundary” 还 可 创建 财 合 多 段 线 。 
面 域 命令 “region” 


命令 的 输入 方式 有 : 


@ 命令 : Tegion 过 


a 二 


@ 丁 具 栏 ， 绘 图 一 [器 面 域 

@ 下 拉 菜 单 : 绘图 (D) 一 [器 面 域 (N) 

@ 功能 区 :“ 常 用 ”选项 卡 一 “绘图 ”面板 一 下 拉 工 具 栏 | ” 维 针 ~ | 一 [名 面 域 。 
命令 输入 后 提示 : 

选择 对 象 ;: 进 奉 二 软 堵 矿 图 形 


选择 对 象 : v 
如 有 果 能 够 创建 面 域 ， 命 令 行 会 显示 创建 的 面 域 个 数 。 
边界 命令 


命令 的 输入 方式 有 : 

命令 : de 区 

， de 

: “和 用 es “绘图 ” ee 


1 天 拾取 点 人 ) 


1. 抬 取 局 (F) 按钮 团 孤 岛 检测 (D) 
根据 构成 封闭 区 域 的 现 有 对 和 象 来 创建 面 域 或 团 合 多 边界 保密 


段 线 。 单 击 该 按钮 ， 对 话 框 关闭 ， 命 令 行 提示 : ER 
拾取 内 部 点 : 话 光 要 创建 夯 研 失 图 形 内 部 党 寺 丰 村 生 锋 边界 集 
正在 选 树 所 有 对 象 .. i sn 
正在 选择 所 有 可 见 对 象 … 
正在 分 析 所 选 数据 
正在 分 析 内 部 孤岛 .. 图 3-2 “边界 创建 ”对 话 框 
手 世 两 郭 辕 四 在 并 更 到 如 而 碟 扩 属 形 内 部 部 卉 户 左 在 链 
正在 分 析 内 部 孤岛 … 
拾取 内 部 点 ; 必 


ee 成 后 回 车 ， 如 果 能 够 创建 面 域 ， 命 令 行 显示 创建 的 面 域 个 数 。 
.“ 孤 岛 检 测 (L)” 复 选 框 
i 命令 “boundary” 是 否 检 测 最 外 层 边 界 以 内 的 团 合 边 寞 作为 边界 对 和 象 。 
3.“ 对 象 类 型 (O)” 下 拉 列 表 

控制 “boundary” 命 令 是 以 封闭 区 域 的 边界 为 基础 生成 面 域 还 是 以 闭合 多 段 线 为 基础 
( 原 边界 不 变 )。 单 击 下 拉 列 表 ， 选 择 “ 面 域 ” 或 “多 上 段 线 ”。 

4.“ 边 界 集 ” 栏 

定义 通过 拾取 内 部 点 定义 边界 时 , “boundary” 命 令 要 分 析 的 对 象 集 并 且 “ 当 前 视 口 ?” 
根据 当前 视 口 范围 中 的 所 有 对 象 定义 边界 集 ， 选 择 此 选项 将 放弃 当前 所 有 边界 集 。 

“新 建 ”按钮 : 单 击 该 按钮 ， 命 命令 行 提示 “选择 对 象 :”， 让 用 户 选 择 用 来 定义 边界 集 的 
对 和 象 。 
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3.2 创建 多 段 体 


可 以 使 用 “polysolid” 命 令 创建 共有 固定 高 度 和 宽度 的 直线 段 和 曲线 段 的 三 维 场 体 ， > 
如 图 3-3 所 示 。 
共有 曲线 段 的 多 段 体 的 轮廓 与 路 径 保 持 牌 下。 在 “特性 ”选项 板 
中 ， 多 段 体 显示 为 扫 扔 实体 。“DELOBJ” 系 统 变量 可 控制 创建 多 段 体 1 
时 是 人 否 目 动 删 除 路 径 〈 二 维 对 象 )。 
命令 的 输入 方式 有 : 图 3-3 ”多段 体 
@ 命令 : polysolid 二 
@ 下 拉 沫 单 : 绘图 ID) 一 建 模 (M) 一 中 多 段 体 ( 了 ) 
@ 工具 栏 : 建 模 一 中 多 段 体 
@ 功能 区 : 三 维 建 模 工作 空间 一 “常用 ”选项 卡 一 “ 建 模 ” 面 板 一 虽 多 上段 体 ， 三 维 建 
模 工作 空间 一 “实体 ”选项 卡 一 “图 元 ”面板 一 包 多 段 体 
命令 输入 后 显示 当前 设置 和 主 提示 : 
高 度 = ( 当前 值 )， 宽 度 = (当前 值 )， 对 正 = 居中 
指定 起 点 或 [对 象 (DO)/ 高 度 (H)/ 宽 度 (WJ]/ 对 正 (])] < 对 象 >: 筋 入 起 点 或 世代 回 手 或 稚 入 名 ”加持 选 友 
对 莫 或 稚 入 写 ” 印 ” 了” 之 一 加 和 闫 
可 以 使 用 创建 多 段 线 “pline” 命 令 所 使 用 的 相同 技巧 来 创建 多 段 体 对 象 。 
1. 指定 起 点 
该 选项 为 首选 项 ， 指 定 一 个 点 或 圆 弧 后 接 下 来 将 提示 : 
指定 下 一 个 点 或 [ 圆 狼 (AX 放 弃 (U)]: 苍 入 下 一 上 或 稚 入 人 ”人 ”之 一 加 所 
指定 下 一 个 点 或 [ 圆 狐 (AJ/ 放 弃 (U)]: 苍 入 下 一 上 或 稚 入 HA” 和 ”之 一 回 手 
指定 下 一 个 点 或 [ 圆 缴 (A)J/ 闭 合 (C]/ 放 弃 (U)]: 芬 入 下 一 点 或 答 入 有” 和” 人 宁 ” 之 一 加 天 


指定 下 一 个 点 或 [ 圆 缴 (AJ/ 闭 合 (C)/ 放 弃 (U)]: 二 

(1) 指定 下 一 个 点 

可 连续 指定 下 一 点 ， 以 默认 的 口上 度 和 宽度 创建 多 上段 体 。 

(2) 圆 踊 (AI) 

否 对 提示 “指定 下 一 个 点 或 [ 贺 孤 (A)/ 放 弃 (U)]: ”和 输入“A” 回 车 ， 是 将 圆 弧 段 体 添 加 到 
多 段 体 中 。 圆 弧 体 的 默认 起 始 方 癌 与 上 次 绘制 的 线段 相 切 。 接 下 来 提示 : 

指定 圆 陶 的 端点 或 [闭合 (C)/ 方 向 (D)/ 直 线 (L)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)]: 和 苍 入 局 项 度 似 擅 况 芭 或 茶 入 

EO 6 

指定 下 一 个 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 放 弃 (U)]: 指定 圆 焉 的 端点 或 [闭合 (OQ)/ 方 向 (D)/ 直 线 (L)/ 第 二 个 点 (SY/ 

放弃 (U)]: 认 入 局 天 成 傣 失 器 上 成 或 稚 入 人” 万 ” 人” 和 ”人 ”之 一 加 顽 


指定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 (AJ/ 闭 合 (CJ/ 放 弃 (U)]: 指定 圆 弧 的 端点 或 [闭合 (C)/ 方 向 (D)/ 直 线 (L)/ 第 二 个 点 (SY 
放弃 (U)]: 二 
1) 如 条 指 定 圆 弧 的 端点 ， 将 绘制 与 上 次 弧 段 相 切 的 弧 段 ; 


ET 


2) 如 采 输 入 “C” 回 车 ， 将 从 当前 点 到 多 段 体 的 起 点 ， 创 建 一 段 直 线段 体 或 圆 弧 段 体 来 
闭合 整个 多 段 体 ( 必 须 人 至少 指定 两 个 点 才能 使 用 该 选项 )。 

3) 如 果 输 入 “D” 回 车 ， 将 指定 下 一 段 贺 弧 体 的 起 始 方 回 ， 而 不 一 定 再 与 前 一 段 圆 弧 
体 相 切 。 接 下 来 提示 : 

指定 圆 匆 的 起 点 切 向 : 有 形 动 龙 析 到 合适 所 位 轩 党 寺 左 身 ， 胡 凡 避 作为 直上 成 切 向 或 答 入 房屋 或 葵 入 

,成 (AuUtoCAD 启动 矿 售 房 展 ) 

指定 圆 约 的 端点 或 [闭合 (CO)/ 方 向 (D)/ 直 线 (L)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (]: 芬 入 层 珊 鼎 傣 失 吏 点 或 茶 入 

人 


4) 如 果 输 入 “L” 回 车 ， 退 出 绘制 圆 弧 段 体 ， 返 回 提示 “指定 下 一 个 点 或 [ 圆 孤 (A)/ 闭 合 
(C)/ 放 弃 (U)]:” 
5) 如 果 输 入 “S” 回 车 ， 将 按 三 点 绘制 圆 弧 段 体 ， 接 下 来 提示 : 


指定 圆 陶 上 的 第 二 个 点 : 筋 入 局 珊 让 傣 上 锚 二 ,点 

指定 圆 孤 的 端点 : 筋 入 司 珊 成 傣 上 锚 三 ,点 

指定 下 一 个 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 放 弃 (U)]: 指定 圆 弧 的 端点 或 [闭合 (C)/ 方 向 (D)/ 直 线 (L)/ 第 二 个 点 (S)/ 

放弃 (U)]: 和 芬 入 司 底 鼎 伯 折 详 点 或 茶 入 人” 不 ” 和 ”和 ”和 休 ” 之 一 回 闫 

6) 如 果 输 入 “U” 回 车 ， 将 删除 最 后 添加 到 实体 的 圆 弧 上 段 。 

(3) 闭合 (CO) 

如 果 输 入 “C” 将 从 当前 点 到 多 段 体 的 起 点 ， 创 建 一 段 直 线段 体 或 圆 踊 段 体 来 闭合 整个 
多 段 体 〈 必 须 至 少 指定 两 个 点 才能 使 用 该 选项 )。 与 (1) 中 的 2) 同 理 。 

(4) 放弃 (U) 

删除 最 后 添加 到 实体 的 圆 跑 段 ， 与 (1) 中 的 6) 同 理 。 

2. 对 象 (O) 

对 主 提 示 和 直接 回 车 或 输入 “O” 回 车 ， 将 把 已 经 绘制 的 二 维 对 象 ( 青 线 、 圆 办、 二 维 多 
段 线 、 圆 、 样 条 曲线 、 椭 圆 、 椭 圆 踊 、 和 矩形 、 正 多 边 形 ) 转换 为 实体 对 象 。 接 下 来 提示 : 

选择 对 象 : 壕 竣 要 内 黎 为 笑 估 失 二 锻 对 条， 抒 齐 成 为 多 鼎 休 


如 果 已 经 绘制 的 二 维 对 象 没有 宽度 ， 转 换 成 多 段 体 后 ， 其 宽度 是 

5 注 “polysolid” 命 令 的 当前 宽度 。 如果 已 经 绘制 的 二 维 多 段 对 象 具有 宽度 ， 在 使 

意 用 “polysolid” 命 令 将 其 转换 为 多 段 体 时 ， 二 维 多 段 对 象 的 宽度 就 是 多 段 体 的 
宽度 ， 不 论 “polysolid” 命 令 的 当前 宽度 是 多 少 。 


多 段 体 命令 “polysolid” 与 拉 伸 命令 “extrude ”选择 具有 宽度 的 多 段 线 的 不 同 之 处 在 
于 : 拉 伸 多 段 线 在 拉 伸 时 会 丢失 所 有 宽度 特性 ， 而 多 段 体 会 你 留 其 直线 段 的 宽度 。 

3. 高 度 (H) 

对 主 提示 直接 回 车 或 输入 “H” 回 车 ， 将 指定 多 段 体 的 蜗 度 。 接 下 来 提示: 


指定 高 度 《 当 前 值 》: 丘 秦 句 和 于 碎 当 碘 遍 民 或 答 入 遍 民 回 舌 或 茶 入 一 皮 〔( 胡 下 天 起 元 “ 逊 定 细 
二 点 ” 背 害 务 二 或 后 ， 大 上 长 三 访 众 为 高 展 
接 下 来 回 到 主 提示 。 


4. 宽度 (W) 
对 主 提示 直接 回 车 或 输入 “W” 回 和 车， 将 指定 多 段 体 的 宽度 。 接 下 来 提示: 


anav sp == 
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三 维 实体 和 曲面 


» 


指定 宽度 《当前 值 》: 所 码 回 手 左 以 当 态 各 民 或 葵 入 篇 展 回 寺 或 答 入 一 点 (如 下 关 捉 未 “ 谣 定 锚 

二 , 友 ” 胡 窑 务 二 ,成 后 ， 历 点 让 契 作 为 先 居 ) 

接 下 来 回 到 主 提 示 。 

5. 对 正 (J) 

对 主 提示 直接 回 车 或 输入 “J” 回 车 ， 将 在 绘制 或 将 对 象 转换 为 多 段 体 时 ， 将 实体 的 帘 
度 和 高 度 设 置 为 左 对 正 、 右 对 正 或 牛 中 ， 即 绘制 或 对 象 转换 的 多 段 体 在 起 始 方 回 的 右 侧 、 左 
侧 或 正中 间 。 图 3-4 是 两 段 相 切 的 圆 踊 ， 将 右边 一 段 采 用 不 同 的 对 正方 式 转换 为 多 段 体 后 的 


效 末 。 接 下 来 提示 : 


a) b) C) 
图 3-4 多 段 体 对 正 
a) 左 对 正 b) 居中 c) 右 对 正 


输入 对 正方 式 [ 左 对 正 (L)/ 居 中 (C)/ 右 对 正 (R)|《 当前 对 正方 式 ): 毛 磺 回 手 愤 以 当 到 对 J 用 式 或 茶 入 进 
项 光 笑 全 回 手 成 付 对 正方 式 
接 下 来 回 到 主 提示 。 


3.3 ” 拉 伸 对 象 成 三 维 实体 或 曲面 
3.3.1 


用 “extrude ”命令 可 以 通过 将 对 和 象 拉 伸 到 三 维 空间 来 创建 实体 和 曲面 。 在 大 多 数 情 况 
下 ， 可 以 将 朵 合 对 象 〈 财 合 轮廓 )， 如 圆 、 多 边 形 、 面 域 等 转换 为 三 维 实体 或 曲面 ， 可 以 将 
开放 对 象 〈 例 如 直线 、 圆 弧 等 ) 转换 为 三 维 曲面 ， 如 图 3-5 所 示 。 


图 3-5 拉 伸 成 实体 或 曲面 
a) 拉 伸 前 b) 拉 伸 后 


可 以 拉 伸 的 二 维 对 象 包括 圆 、 封 财 的 多 段 线 、 多 边 形 、 椭 圆 、 封 财 的 样 条 曲线 、 面 域 和 
圆 环 等 。 如 有 条 想 用 由 直线 或 圆 跌 组 成 的 封闭 图 形 来 拉 伸 成 三 维 实体 或 曲面 ， 在 使 用 
“extrude” 命 令 前 应 该 用 多 段 线 编辑 命令 “pedit” 的 “合并 ”选项 把 他 们 转换 成 单一 的 多 段 
线 对 象 ， 或 使 用 面 域 命令 “region” 把 他 们 创建 成 一 个 面 域 ， 或 使 用 边界 命令 “boundary” 
把 他 们 创建 成 一 个 面 域 或 多 段 线 。 由 于 可 以 绘制 出 各 种 各 样 的 封闭 图 形 (或 面 域 ;， 因 此 用 
“extrude ”命令 可 以 拉 伸 出 各 种 不 规则 的 三 维 对 和 象 。 

如 条 拉 伸 具 有 一 定 宽度 的 多 段 线 ， 则 将 忽略 宽度 并 从 多 段 线 路 径 的 中 心 拉 伸 多 段 线 。 如 
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东 拉 伸 具 有 一 定 厚度 的 对 象 ， 则 将 忽略 厚度 。 图 3-6 所 示 为 拉 伸 上 共有 宽度 的 多 上段 线 ， 图 3-7 
所 示 为 拉 伸 具有 宽度 和 厚度 的 多 上段 线 。 


图 3-6 拉 伸 3 et 
a) 将 具有 宽度 、 开 放 的 多 段 线 拉 伸 成 曲面 b) 将 具有 宽度 、 闭 合 的 多 段 线 拉 伸 成 实体 或 闭合 曲面 


~ 本 es 


图 3-7 拉 伸 上 共有 pn 
a) 将 具有 宽度 和 厚度 、 开 放 的 多 段 线 拉 伸 成 曲面 ” b) 将 具有 宽度 厚度 、 财 合 的 多 段 线 拉 伸 成 实体 或 闭合 曲面 


不 能 拉 伸 包含 在 块 中 的 对 象 ， 也 不 能 拉 伸 具有 相交 或 日 相交 上 段 的 线段 。 

extrude 命令 的 输入 方式 有 : 

@ 全 今 : extrude 过 

@ 本 具 栏 ， 建 模 一 四 拉 伸 ， 曲 面 创建 十 拉 伸 ， 曲 面 创建 卫 一 便 拉 伸 

@ 下 拉 菜 单 : 绘图 (D) 一 建 模 (M) 一 人 看 拉 伸 (X) 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 工作 容 间 一 “常用 ”选项 卡 一 “ 建 模 ” 和 面板 一 “ 拉 伸 ” 下 科技 钮 
菜单 一 剖 拉 伸 ; 三 维 建 模 工作 空间 一 “实体 ”选项 卡 一 “实体 ”面板 一 加 拉 伸 ; 
维 建 模 工作 空间 一 “曲面 ”选项 卡 一 “创建 ”面板 一 看 拉 伸 

命令 输入 后 提示 : 

当前 线 框 密度 : ISOLINES=< 涩 页 以 >， 态 人 其 迟 创 秆 共 式 =《 迪 拭 胡 式 > 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 逆 闪 二 疗 左 盆 失 对 用 或 稚 入 “MO” 回 手 

1) 如 下 是 选择 进行 拉 伸 的 对 象 ， 接 下 来 重复 提示 ， 直 全 回 车 结束 选择 : 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 遂 帮 要 碟 仿 折 对 妥 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 二 

对 象 选 择 完 毕 后 将 出 现 主 提示 : 

指定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 斜 角 (T)/ 表 达 式 (E)] < 默认 拉 伸 高 度 值 >: 据 伐 回 括 降 欢 碟 盆 房 民 

或 共 入 在 亿 擅 遍 展 护 或 蕉 入 有” ”7T” 凶 ” 之 一 回 手 

2) 如 果 输 入 “MO” 回 车 ， 接 下 来 提示 : 

闭合 轮廓 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 当前 模式 >: 揣 克 回 括 愤 以 塘 盆 检 式 或 助 入 0 ”回去 泽 历 

全 其 争 匡 盆 成 实体 ， 或 茶 入 SU 加 天 立 导 分 疮 筋 丰 护 成 药 历 

接 下 来 将 重复 提示 “选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: ”。 

在 操作 过 程 中 ， 如 果 是 选择 对 象 后 再 输入 “MO” 回 车 ， 回 答 了 “闭合 轮廓 创建 模式 [ 实 
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三 维 实体 和 曲面 


体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 当前 模式 >: ”后 会 下 接 出 现 主 提示 。 


在 三 维 建 模 工作 空间 “曲面 ”选项 卡 的 “创建 ”面板 单 击 “ 国 拉 伸 ” 按 

8 注 钮 ， 在 “曲面 创建 ” 工具 栏 单 击 < 可 拉 伸 ”， 在 “曲面 创建 工 ” 工具 栏 单 击 

意 。“ 回 拉 伸 "， 是 默认 选择 将 闭合 输 廊 拉 促成 曲面 ， 其 余 情况 是 默认 选择 将 闭合 
轮廓 拉 伸 成 实体 。 


主 提示 各 选项 的 意义 如 下 : 

1. 指定 拉 伸 的 高 度 

该 选项 为 目 选 项 ， 如 来 输入 正 值 ， 将 沿 对 象 所 在 坐标 系 的 Z 轴 正 方 回 拉 伸 对 象 ， 如 果 输 
入 负 值 ， 将 治 Z 轴 负 方 癌 拉 伸 对 象 。 被 拉 伸 对 象 不 必 平 行 于 同一 平面 ， 可 被 同时 拉 伸 ， 如 
图 3-8 所 示 。 如 果 所 有 对 象 处 于 同一 平面 上 ， 将 沿 该 平面 的 法 线 方 问 拉 伸 对 象 。 默 认 情 况 
下 ， 将 沿 对 象 的 法 线 方 癌 拉 伸 平面 对 象 。 

如 果 拉 伸 一 个 对 象 ， 移 动 光 标 将 动态 显示 拉 伸 过 程 。 如 果 同 时 拉 伸 两 个 以 上 的 对 象 ， 还 
可 以 用 指定 两 个 点 确定 拉 伸 蜗 度 的 方式 。 

2. 方向 (D) 

对 主 提示 输入 “D” 回 车 ， 将 指定 两 点 ， 由 两 点 确定 拉 伸 的 长 度 和 方 同 《但 方向 不 能 与 
匀 拉 伸 对 象 一 一 扫 折 曲线 廊 在 的 平面 平行 )。 接 下 来 捉 示 : 


指定 方向 的 起 点 : 和 苍 入 万 向 起 战 
指定 方向 的 端点 : 苍 入 志向 六 蕊 


随 两 点 的 位 置 不 同 ， 拉 伸 后 的 实体 可 能 倾 竹 ， 如 图 3-9 所 示 。 


图 3-8 同时 拉 伸 不 在 同一 平面 内 的 对 象 图 3-9 拉 伸 后 倾 矢 的 实体 


3. 路径 (P) 

对 主 提示 输入 “P” 回 车 ， 将 选择 拉 伸 路 径 。 路 径 将 移动 到 轮廓 的 质心 ， 然 后 沿 选 定 路 
径 拉 伸 选 定 对 象 的 轮廓 以 创建 实体 或 曲面 ， 如 图 3-10 
所 示 。 

可 以 用 做 路 径 的 对 象 有 直线 、 圆 、 圆 弧 、 李 圆 、 椭 
圆 踊 、 多 段 线 或 样 条 曲线 。 全 

路 径 不 能 与 要 拉 伸 的 二 维 对 象 在 同一 个 平面 内 ， 也 
不 能 是 具有 高 曲率 的 区 域 。 拉 伸 始 于 被 拉 伸 对 象 所 在 平 ”图 3-10 党 选 定 路 径 拉 伸 选 是 对 象 
面 并 沿路 径 方 癌 拉 伸 。 如 果 路 径 包 含 不 相 切 的 线段 ， 那 么 将 沿 每 个 线段 拉 伸 对 象 ， 然 后 沿线 
段 形 成 的 角 平 分 面料 接 接 头 ， 如 图 3-11 所 示 。 如 果 路 径 是 封闭 的 ， 被 拉 伸 对 象 应 位 于 冬 截 
面 上 ， 如 图 3-12 所 示 ， 这 样 才 能 使 实体 的 起 始 截面 和 终止 截面 相互 匹配 。 如 果 拉 伸 具 有 多 
个 环 的 对 象 ， 所 有 环 都 将 显示 在 拉 伸 实体 终止 截面 这 一 相同 平面 上 ， 如 图 3-13 所 示 。 
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图 3-11， 沿 每 个 线段 拉 伸 对 象 图 3-12 被 拉 伸 对 象 的 路 径 封闭 


‘By 


图 3-13 拉 伸 具有 多 个 环 的 对 和 象 


选择 路 径 (P) 选 项 后 接 下 来 提示 : 

选择 拉 伸 路 径 或 [倾斜 角 (T)]: 遂 疮 一 个 及 存 或 茶 入 宁 ” 回 天 

如 果 选 择 一 个 拉 伸 路 符 ， 命 令 结束 。 如 果 输 入 “T” 回 车 ， 将 设置 拉 伸 的 倾 和 斜 角度 。 接 
下 来 提示 : 

指定 拉 伸 的 倾斜 角度 或 [表达 式 (E)] < 当前 角度 >: 及 胡 回 关上 应 万 步 大 房 屋 或 茶 入 一 个 房 庶 或 葵 入 

AutoCAD 此 从 式 或 元 竹 式 以 阔 优 在 仿 抄 括 从 房 大 (从 踊 1) 

选择 拉 伸 路 径 : 逆 胡 一 人 三 在 

正 角 上 度 表 示 从 基准 对 象 逐渐 变 细 地 拉 伸 ， 如 图 3-14 所 示 ; 而 负 和 角度 则 表示 从 基 ; 准 对 象 
逐渐 变 粗 地 拉 伸 ;默认 角度 0 表示 在 与 二 维 对 象 所 在 平面 牌 直 的 方向 上 进行 拉 伸 。 所 有 选 定 
的 对 象 和 环 都 将 倾 糙 到 相同 的 角度 。 倾 斜 角度 介 于 -90"” 一 90"” 之 间 。 

指定 一 个 较 大 的 倾斜 角 或 较 长 的 拉 伸 高 度 ， 将 导致 对 象 或 对 象 的 一 部 分 在 到 达 拉 伸 高 度 
之 前 了 驶 已 经 汇 聚 到 一 点 ， 以 致 不 能 拉 伸 。 

当 圆 弧 是 锥 状 拉 伸 的 一 部 分 时 ， 圆 弧 的 张 角 保持 不 变 而 圆 弧 的 半径 则 改变 了 了 了， 如 网 3-15 


所 示 。 
< LD > 全 A\ 
图 3-14 拉 伸 的 倾斜 角度 为 正 角 上 度 图 3-15 拉 伸 后 圆 跌 的 张 角 不 变 而 圆 弧 的 半径 改变 


4. 倾斜 角 (T) 

对 主 提 示 输 入 “T” 回 车 ， 将 设置 拉 伸 的 倾斜 角 上 度 ， 即 拉 伸 一 个 蜗 度 后 放大 或 缩小 的 角 
度 , 与 “3. 足 人 径 (P)” 中 的 子 选 项 “倾斜 角 (T)” 意 义 一 样 。 接 下 来 提示 : 

指定 拉 伸 的 倾斜 角度 或 [表达 式 (E)] < 当前 角度 >: 各 胡 回 反应 万 央 碾 房 恢 或 答 入 一 个 房 民 或 茶 入 

AutoCAD 擅 从 式 或 亏 枚 式 以 阔 优 相仿 四 括 舍 房 展 (从 遇 1 

指定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 斜 角 (TJ/ 表 达 式 (E)] < 默认 高 度 >: 此 为 主 赴 示 ， 磺 到 历 所 夺回 条 

即 可 


5. 表达 式 (E) 
对 主 提示 输入 “E” 回 和 车， 将 以 AutoCAD 的 公式 或 方程 式 来 指定 拉 伸 蜗 度 。 接 下 来 提示 : 
输入 表达 式 : 以 AutoCAD 失 公 式 或 芒 兰 式 回 和 作 
可 拉 伸 对 象 及 可 作为 路 径 的 对 象 
表 3-1 列 出 了 可 以 拉 伸 以 及 可 以 作为 拉 伸 路 径 的 对 象 。 


表 3-1 可 拉 伸 对 象 及 可 作为 路 径 的 对 象 


对 象 类 型 是 否 可 以 拉 伸 ? 是 否 可 以 作为 拉 伸 路 径 ? 注 释 


二 
TT 


从 表 3-1 可 以 看 出 可 以 拉 伸 的 对 象 以 及 可 以 作为 拉 伸 路 径 的 对 象 很 多 。 疼 3-16 是 拉 伸 
实体 对 象 的 一 个 面 或 一 条 边 的 例子 ， 图 3-17 为 拉 伸 曲面 对 象 的 一 条 边 。 人 至 于 其 他 对 象 ， 如 
网 格 〈 参 看 第 5 章 ) 的 面 或 边 的 拉 伸 等 ， 读 者 可 目 己 答 试 。 
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图 3-16 拉 伸 实体 对 象 面 或 边 
a) 实体 四 棱锥 b) 拉 伸 面 成 实体 ec) 拉 伸 面 成 闭合 曲面 qd) 拉 伸 边 成 曲面 


be 


在 图 3-16 和 图 3-17 中 ， 选 择 实体 或 曲面 的 面 或 边 ( 称 为 子 对 象 ， 参 看 7.3 市 ) 时 按 住 


(CTRL〉 键 。 


图 3-17 拉 伸 曲面 对 象 的 一 条 边 


eR 和 示 统 变量 “DELOBJ” 


系统 变量 “DELOBJ” 用 来 控制 保留 还 是 删除 用 于 创建 三 维 对 象 的 原 几 何 图 形 。 


表 3-2 系统 变量 “DELOBJ” 的 值 


0 保留 所 有 定义 的 儿 何 图 形 。 
酌 除 轮廓 曲线 (包括 与 “extrude ”、“sweep ”、“revolve ”和 “1loft” 命 令 配 合 使 用 的 轮廓 曲线 )。 删 除 
1 “convtosolid”、“convtosurface”、“convtonurbs” 和 “convtomesh” 命 令 定 义 的 所 有 几何 图 形 ， 并 删除 使 用 “loft” 命 令 
的 横 截 面 
2 删除 所 有 定义 几何 图 形 (包括 与 sweep 和 loft 命令 配合 使 用 的 路 径 曲 线 和 导向 曲线 ) 
3 如 果 动 作 产生 实体 对 象 ， 将 删除 所 有 定义 几何 图 形 〈 包 括 与 “sweep” 和 “loft” 命 令 配 合 使 用 的 路 径 曲 线 和 导 问 曲 


线 )。 删 除 “convtosolid 光 “convtosurface” “convtonurbs” 和 “convtomesh ”命令 的 所 有 定义 几何 图 形 


显示 删除 轮 廊 曲线 〈 包 括 与 “extrude”“sweep”“revolve” 和 “loft” 命 令 配合 使 用 的 轮廓 曲线 ) 的 提示 。 提 示 删 
| 除 与 “loft” 命 令 配 合 使 用 的 横 和 截面 
“convtosolid” “convtosurface” 和 “convtomesh” 命 令 的 原始 几何 图 形 将 在 无 提示 情况 下 被 删除 


显示 删除 所 有 定义 几何 图 形 (包括 与 “sweep” 和 “loft” 命 令 配 合 使 用 的 路 径 曲 线 和 导向 曲线 ) 的 提示 


本 “convtosolid”“convtosurface” 和 “convtomesh” 命 令 的 原始 几何 图 形 将 在 无 提示 情况 下 被 删除 
3 显示 结果 图 元 是 任何 类 型 的 曲面 时 删除 所 有 和 定义 几何 图 形 的 提示 。 删 除 生 成 实体 图 元 的 所 有 原始 几何 图 形 


“convtosolid” “convtosurface”“convtonurbs” 和 “convtomesh” 命 令 的 原始 几何 图 形 将 在 无 提示 情况 下 被 删除 


3.4 通过 扫 掠 创建 实体 或 曲面 


3.4.1 村 二 bj 和 4 


“sweep” 命 令 可 沿 开放 或 闭合 的 二 维 或 三 维 路 人 径 扫 拯 开放 或 闭合 的 平面 曲线 (轮廓) 创 
建 实 体 或 曲面 。 治 路 径 扫 掠 轮 廊 时 ， 轮 廓 将 航 移 动 并 与 路 径 垂 再 对 齐 。 如 宋 治 一 条 路 径 扫 扰 
开放 的 曲线 ， 则 将 生成 曲面 ， 如 果 沿 一 条 路 径 扫 拯 闭 合 的 曲线 ， 可 生成 实体 ， 也 可 生成 曲 
和 面 ， 如 图 3-18 所 示 。 一 次 可 以 扫 护 多 个 轮廓 对 象 。 


路 径 
se/ < 人 > 2 全 只 
oA 扫 控 对 入 

a) b) 


图 3-18 治 路 径 扫 护 生成 曲面 或 实体 
a) 扫 掠 开 放 的 曲线 生成 曲面 pb) 扫 掠 财 合 的 曲线 可 生成 实体 或 曲面 
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系统 变量 “DELOBJ” 用 来 控制 是 侍 目 动 删 除 轮 廊 和 扫 拯 路 径 。 


命令 的 输入 方式 有 : 
@ 命令 : Sweep 过 
@ 工具 栏 ， 建 模 一 岛 扫 掠 ， 曲 面 创建 一 钨 扫 掠 ， 曲 面 创建 工 一 今 扫 掠 > 


@ 下 拉 荣 单 : 绘图 (D) 一 建 模 (M) 一 名 扫 掠 (P) 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 工作 空间 一 “各 用 ”选项 卡 一 “ 建 模 ”面板 一 “ 拉 伸 ”下 拉 按 钮 
菜单 一 号 扫 掠 ;三维 建 模 工作 空间 一 “实体 ”选项 卡 一 “实体 ”面板 一 号 扫 掠 ;三 
维 建 模 工作 空间 一 “曲面 ”选项 卡 一 “创建 ”面板 一 名 扫 掠 

命令 输入 后 提示 : 

当前 线 框 密度 : SOLINES=< 涩 矿 人 入 >， 态 信 其 迟 创 秆 共 式 =《 沙 拭 胡 式 > 

选择 要 要 掠 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 逆 帮 要 妖 村 的 对 妥 或 葵 入 MO” 回 括 

1) 如 果 是 选择 要 扫 护 的 对 象 ， 接 下 来 重复 提示 ， 直 全 回 千 结束 选择 。 

选择 要 扫 掠 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 逆 帮 要 为 损失 对 妆 

选择 要 扫 掠 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 二 

对 和 象 选择 完毕 后 将 出 现 主 提示 : 

选择 扫 掠 路 径 或 [对 齐 (A)/ 基 点 (B)/ 比 例 (S)/ 捏 曲 (T)]: 进 友 矿 厌 登 克 或 芥 入 和” 和 ” 人” 个 ” 之 

一 右 帮 

2) 如 果 输 入 MO 回 车 ， 接 下 来 提示 : 

闭合 轮廓 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)|] < 当前 模式 >: 据 秦 回 手 恬 以 塘 仿 春 式 或 答 入 SO” 加 去 话 历 

佑 范 雾 丰 扎 成 名优， 或 茶 入 “SU” 回 手 光 态 全 基尼 拉 盆 成 六 会 曲 历 

接 下 来 是 重复 提示 “选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: ”。 

在 操作 过 程 中 ， 如 果 选 择 了 对 象 后 再 输入 “MO” 回 车 ， 回 答 了 “闭合 轮廓 创建 模式 [ 实 

体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 当前 模式 >: ”后 会 直接 出 现 主 提示 。 


在 三 维 建 模 工作 空间 “曲面 ”选项 卡 的 “创建 ”面板 单 击 “ 句 扫 掠 "， 在 

3 注 ” “ 则 面 创建 ”工具 栏 单 击 “ 句 扫 掠 "， 或 在 “曲面 创建 了 ”工具 栏 单 击 “ 名 

意 ” 扫 掠 "， 会 默认 选择 将 闭合 轮廓 扫 掠 成 曲面 ， 其 余 情 况 下 默认 选择 将 闭合 轮 廊 
要 掠 成 实体 。 


主 提 示 各 选项 的 意义 如 下 : 

1. 选择 扫 掠 路 径 

该 选项 为 首选 项 ， 选 择 扫 扔 路 径 后 命令 结束 。 图 3-19 所 
示 为 螺旋 线 〈 参 看 3.4.3 绘制 螺旋 ) 的 扫 护 路 径 ， 图 中 图 为 扫 
掠 对 象 。 

2. 对 齐 (A) 

对 主 提 示 和 输入 “A” 回 和 车， 指定 是 人 否 将 扫 掠 对 象 的 轮廓 对 
草 扫 扰 路 径 切 线 的 法 问 《〈 即 是 否 使 扫 扔 对 象 与 路 径 焉 下)， 如 图 3-20 所 示 。 默 认 情 况 下 ， 程 
序 是 将 扫 掠 对 象 的 轮 廊 与 扫 护 路 径 切 癌 的 法 癌 对 齐 的 。 接 下 来 提示 ; 

扫 掠 前 对 齐 重 直 于 路 径 的 扫 掠 对 象 [是 (Y)/ 否 (N)] < 是 >: 大盘 回 拓 跃 区 对 未 或 答 入 宁 ” 回 拓 对 未 或 


< 


图 3-19 圆 治 曼 旋 线 扫 护 


全 | 


AutoCAD 2011 三 维 建 模 入 门 5 交角 


筋 入 NW” 回 手下 奢 队 


图 3-20” 扫 拯 对 象 的 轮 慷 与 扫 拯 路 人 径 古 合 与 且 的 效 末 
a) 扫 掠 对 象 轮廓 与 路 径 垂直 b) 扫 掠 对 象 轮廓 与 路 径 不 垂直 


接 下 来 回 到 主 提示 。 

3. 基点 (B) 

对 主 提 示 输 入 “B” 回 和 车， 将 改变 要 扫 扔 对 象 的 基点 ， 如 图 3-21 所 示 。 如 来 指定 的 点 不 
在 选 定 对 象 所 在 的 平面 上 ， 则 该 点 将 被 投影 到 该 平 血 上 。 接 下 来 提示 : 

指定 基点 : 和 共 入 去 上 帮 

接 下 来 回 到 主 提示 。 

4. 比例 (S) 

对 主 担 示 和 输入 “S$” 回 年 ， 将 指定 比例 因子 以 进行 扫 捧 操作 。 从 扫 乓 路径 的 开始 到 续 
束 ， 比 例 因子 将 统一 应 用 到 扫 掠 的 对 象 ， 如 网 3-22 所 示 。 接 下 来 提示 : 

输入 比例 因子 或 [参照 (R) /表达 式 (E)] < 当前 比例 因子 >: 揣 秦 回 手 恬 以 涩 友 比 例 轩 子 或 答 入 比例 轩 子 

或 稚 入 禄 ”加 天 或 萎 入 ” 回 拓 以 AutoCAD 所 公式 吉 芳 娠 式 玉 定 比例 因子 (外 胰 ) 


路 色 / 
< ww 一 pd <、、 <、~、 i RE 
扫 扩 对 
基点 
a) 


b) 
图 3-21 改变 扫 掠 基点 图 3-22 ”改变 扫 捧 的 比例 
a) 默认 扫 掠 基点 _b) 改变 扫 掠 基点 


比 幅 为 Z 


如 条 生 接 回 生 默认 当前 比例 因子 ， 回 到 主 提示 。 输 入 比例 因 了 于 ， 回 到 主 所 示 。 如 条 和 输入 
“R” 回 年， 接 下 来 捉 示 : 


指定 起 点 参照 长 度 < 当前 长 度 >: 大 盘 回 撩 野鸡 岁 房 系 展 灰 展 或 葵 入 系 展 灰 展 仿 或 兹 害 硬 芭 〔 阔 定 
一 上 蕊 后 白 回 但 “ 菏 害 舅 二 成 2?) 而 点 距 议 为 冬 恨 火 度 

指定 端点 参照 长 度 < 当前 长 度 >: 矶 盘 男科 时 双 上 岁 房 过 银灰 展 或 茶 入 委 展 火 展 扩 或 抄 害 而 芭 〈( 检 定 
一 上 蕊 后 厚 回 但 “ 菏 害 舅 二 成 ?) 而 点 距 态 为 委 银 火 度 

接 下 来 回 到 主 提示 。 

5. 扭曲 (T) 


对 主 提示 输入 “T” 回 车 ， 设 置 正 被 扫 掠 的 对 象 的 扭曲 角度 。 扭 曲 角 度 指 定 沿 扫 掠 路径 
全 部 长 度 的 旋转 量 。 接 下 来 提示 : 

输入 扭曲 角度 或 允许 非 平 面 扫 掠 路 径 倾 人 锋 [ 倾 斜 (B)/ 表 达 式 (EX)] < 当前 扭曲 角度 >: 据 磺 回 手 恬 以 当 友 友 

晤 房展 或 稻 入 起 曲 亡 展 或 茶 入 宙 ” 回 和 关 或 葵 入 PX” 回 竹 以 AUutoCAD 朱俊 式 或 方 短 式 殉 优 息 


第 3 草 


萝 房 肢 (从 哆 ) 
知 输入 “B” 回 车 ， 将 指定 被 扫 掠 的 曲线 沿 三 维 扫 掠 路径 〈 三 维 多 段 线 、 三 维 样 条 曲线 
或 螺旋 ) 目 然 倾斜 (旋转 )。 


图 3-23 是 被 扫 掠 的 曲线 沿 三 维 扫 掠 路 径 自然 倾斜 和 旋转 的 结果 。 > 
维和 和 出 线 人 
人 全 4 所 出 180)° 


图 3-23 ”3 扫 拆 扭曲 


接 下 来 回 到 主 提 示 。 
UCS 的 位 置 和 方向 影响 扫 掠 的 结果 . 


3.4.2 可 扫 掠 及 可 用 做 扫 掠 路 径 的 对 象 


表 3-3 列 出 了 可 以 扫 扰 的 对 象 以 及 可 以 作为 扫 乓 路 径 的 对 象 。 


表 3-3 可 以 在 扫 掠 操作 中 使 用 的 对 象 


可 以 扫 掠 的 对 象 可 以 用 做 扫 掠 路 径 的 对 象 
二 维和 三 维 样 条 曲线 二 维和 三 维 样 条 曲线 

二 维 多 段 线 二 维和 三 维 多 段 线 

二 维 实体 实体 、 曲 面 和 网 格 边 子 对 象 
三 维 实体 面子 对 象 螺旋 

司 弧 司 弧 

枯 椭 攻 

椭圆 弧 椭圆 弧 

直线 直线 

面 域 

实体 、 曲 面 和 网 格 边 子 对 象 

宽 线 


从 表 3-3 可 以 看 出 ， 除 在线、 曲线 等 可 以 作为 扫 拯 对 象 或 扫 拯 路 径 外 ， 实 体 、 曲 面 的 子 
对 象 血 、 边 ， 也 可 以 作为 扫 护 对 象 或 扫 护 路径。 图 3-24a 是 曲面 的 一 条 边 作 为 扫 护 路 径 的 例 
子 ， 图 3-24b 是 曲面 的 一 条 边 作为 扫 扰 对 象 的 例子 。 


老 选 择 实 体 或 曲面 上 的 面 和 边 ， 可 先 按 住 《Ctrl》 键 。 
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打探 曲线 


a) 
图 3-24 曲面 的 一 条 边 作为 扫 护 路径 或 扫 掠 对象 
a) 曲面 的 一 条 边 作为 扫 掠 路 径 b) 曲面 的 一 条 边 作为 扫 掠 对 象 


3.4.3 4059 


可 由 “phelix” 命 令 创 建 二 维 或 三 维 螺旋 线 。 将 曙 旋 线 用 做 “sweep” 命 令 的 扫 捧 路 径 可 
以 创建 弹 查 、 螺 纹 或 环形 槛 柳 。 命 令 的 输入 方 计 有 : 

@ 命令 : helix 二 

@ 下 拉 菜 单 : 绘图 ID) 一 零 螺旋 () 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 工作 空间 一 “第 用 ”选项 卡 一 

命令 得 入 后 提示 : 

圈 数 =< 当 前 值 > 扭曲 =CCW 

指定 底面 的 中 心 点 : 

指定 底面 半径 或 [直径 (D)] < 当前 值 >: 据 磺 句 手 性 座 当 研 局 夯 关 存 供 或 葵 入 底 历 关 友 或 形 动 兆 杰 2) 

合适 所 位 轩 党 芭 忆 析 王 委 (动态 确认 关公 蔬 ) 或 茶 入 “dU” 后 回 手 你 后 回 会 衣 和 站 斌 历 喘 俊 失 搜 示 

指定 顶 面 半径 或 [直径 (D)] < 当前 值 >: 毛 秦 回 手 性 座 当 研 顶 历 关 在 借 或 答 入 项 夯 关 保 或 形 动 兆 杰 2) 

全 适 拓 位 轩 党 芭 忆 析 于 身 ( 动态 殉 害 关 珠 态 ) 或 葵 入 “Ud” 后 回 手 供 后 回 侠 雍 窑 顶 厨 英 鼻 失 搜 示 

如 条 底面 半径 和 项 面 半径 相同 ， 将 创建 圆柱 形 螺旋 线 ， 如 采 底 面 半 径 和 项 面 半 径 不 同 ， 
将 创建 圆锥 形 螺旋 线 ， 如 图 3-25 所 示 。 实 际 操作 时 ， 默 认 顶 面 半径 和 辰 面 半 径 总 是 相同 
的 。 不 能 指定 0 同时 作为 压 面 半径 和 项 面 六 径 。 


下 拉 按 钮 菜单 > 零 螺 旋 


a) b) 0) 
图 3-25 ”后面 半径 直径) 和 项 面 半径 直径》 相同 或 不 同 的 螺旋 线 
a) 底面 和 项 面 半径 相同 b) 项 面 半径 小 、 底 面 半径 大 c) 项 面 半 径 大 、 底 面 半径 小 


接 下 来 将 出 现 主 提示 : 

虽 定 螺旋 高 度 或 [ 轴 端 点 (A)/ 圈 数 (T)/ 圈 高 (本 /扭曲 (W)] < 当前 值 >: 据 磺 回 拓 愤 以 当 态 频 严 遍 民 或 茶 
大 WI 

1. 指定 螺旋 高 度 

可 以 从 键盘 输入 曙 旋 局 上 度 值 ;也 可 以 移动 光标 ， 动 态 设 定 螺旋 高 度 ， 到 合适 的 融 度 单 击 


匹夫 裔 记 三 维 实体 和 曲面 


鼠标 左 键 确定 。 如 果 底 面 半 径 和 项 面 半 径 不 同 而 高 度 值 为 0， 则 将 创建 局 平 的 二 维 螺旋 。 

2. 轴 端 点 (A) 

对 主 提 示 输 入 “A” 回 车 ， 将 指定 螺旋 轴 的 端点 位 置 。 轴 病 点 可 以 位 于 三 维 空 间 的 任意 
位 置 ， 定 义 了 蝶 旋 线 的 长 上 度 和 方 回 。 接 下 来 提示 : 

指定 轴 端 点 : 答 入 勒 沿 上 芭 炙 灰 或 形 动 兆 析 到 售 卫 的 位 置 党 载 碾 析 于 缝 ( 动 态 殉 害 频 有 死 线 朱 火 展 而 方向 1) 

3. 圈 数 (T) 

对 主 提 示 输 入 “T” 回 车 ， 将 确定 螺旋 线 的 疾 (旋转 ) 数 。 螺 旋 的 罗 数 不 能 超过 500。 
最 初 ， 净 数 的 默认 值 为 3。 绘 几时 ， 阅 数 的 默认 值 始终 是 先前 输入 的 净 数 值 。 接 下 来 提示 : 

输入 净 数 < 当前 值 >， 下 接 回 车 默认 当前 净 数 或 输入 图 数值 

4. 圈 高 (H) 

对 主 提 示 输 入 “H” 回 车 ， 将 确定 螺旋 线 的 一 个 完整 疾 的 高 度 。 接 下 来 提示 : 

指定 圈 间 距 < 当 前 值 >: 据 磺 回 拓 降 座 当 态 司 问 距 或 稻 入 司 癌 路 伪 

时 旋 的 高 度 、 圈 数 、 交 高 的 关系 陈 为 : 螺旋 的 高 度 = 疾 数 X 圈 局。 确定 两 个 值 ， 另 一 个 
将 相应 地 目 动 更 新 。 

5. 扭曲 (W) 

确定 以 顺 时 针 (CW) 方 回 还 是 逆 时 针 方 向 (CCW) 绘 制 螺 旋 线 ， 默 认为 逆 时 针 。 接 下 来 
提示 : 

输入 螺旋 的 扭曲 方向 [ 顺 时 针 (CWJ/ 逆 时 针 (CCW)] < 当前 值 >: 各 盘 男 寺 导 双 学 拭 丰 有 阳 方 向 或 葵 入 

“CW (《CC 了 和 尹 达 爸 频 殖 擅 要 有 隔 方 同 


接 下 来 回 到 主 提示 。 
\ 螺旋 线 创建 后 ， 可 以 使 用 夹 点 或 “特性 ”选项 板 来 修改 其 形状 和 大 小 ， 


3.5 ”通过 放样 创建 实体 或 曲面 


放样 命令 

“loft” 命 令 用 来 在 若干 模 截 面 之 间 的 空间 中 ， 对 横 截 面 轮廓 进行 放样 ， 以 此 来 创建 三 维 
实体 或 曲面 ， 如 图 3-26 所 示 。 模 截面 的 轮廓 和 位 置 决 定 了 实体 或 曲面 对 象 的 形状 。 放 样 时 全 少 
要 指定 两 个 模 截 面 轮廓 。 

横 和 截面 轮廓 可 以 为 开放 轮廓 〈 例 如 圆 跌 、 直 线 等 )， 也 可 以 为 财 合 轮廓 “〈 例 如 圆 、 多 边 
形 、 面 域 等 )。 如 果 对 一 组 开放 的 横 截 和 面 曲 线 进行 放样 ， 则 将 生成 曲面 对 象 ， 如 图 3-26a 所 
未 。 如 果 对 一 组 闭合 的 模 截 面 曲 线 进行 放样 ， 可 生成 实体 (如 图 3-26b 所 示 )， 也 可 生成 曲 
面 (如 图 3-26c 所 示 )。 

放样 时 使 用 的 横 截 面 必须 全 部 开放 或 全 部 闭合 。 不 能 使 用 既 包 含 开 放 曲 线 义 包含 闭合 曲 
线 的 选择 集 。 

系统 变量 “DELOBJ” 探 制 创建 实体 或 曲面 时 是 否 目 动 删除 横 堆 面 、 路 径 和 导 问 线 。 

命令 的 输入 方式 有 : 
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图 3-26 ”放样 创 建 三 维 曲 面 或 实体 
a) 开放 的 模 截 面 放样 生成 曲面 ”b) 闭合 的 横 截面 放样 生成 实体 c) 闭合 的 横 截面 放样 生成 曲面 


命令 : loft 二 
工具 栏 : 建 模 一 lo 放样 ， 曲 面 创建 一 lo 放样 ， 曲 面 创建 工 一 lJ 放样 
下 拉 羔 单 : 绘图 (D) 一 建 模 (M) 一 lO 放样 (L) 
功能 区 : 三 维 建 模 工作 空间 一 “第 用 ”选项 卡 一 “ 建 模 ” 面 板 一 “ 拉 伸 ”下 拉 按 钮 
菜单 的 Qj 放样 ， 三 维 建 模 工作 空间 一 “实体 ”选项 卡 一 “实体 ”面板 一 “ 扫 掠 ”下 
拉 按 钮 菜单 一 lo 放样 ， 三维 建 模 工作 空间 一 “曲面 ”选项 卡 一 “创建 ”面板 一 lg 
放样 

命令 输入 后 将 出 现 初 提示 : 

当前 线 框 密度 : ISOLINES=< 当 研 入 > ， 态 仿 花 尼 创 秆 共 式 =《 岁 扩 胡 式 > 

按 放 样 次 序 选 择 横 截面 或 [点 (PO)/ 合 并 多 条 边 (])/ 模 式 (MO)]: 逆 闪 秦 碾 历 对 采 或 萎 入 “PO” ”或 

MMO” 之 一 回 竹 

先 说 明 初 提示 : 

1) 如 果 是 按 放 样 次 序 选 择 模 截面 ， 将 选择 一 系列 横 截 面 轮廓 来 创建 三 维 实 体 或 曲面 。 
接 下 来 重复 提示 ， 直 全 问 车 结束 选择 。 

按 放 样 次 序 选 择 横 截面 或 [点 (PO)/ 合 并 多 条 边 (J)/ 模 式 (MO)]: 先头 碳 碟 历 砂 爱 


按 放样 次 序 选择 横 截 面 或 [点 (PO)/ 合 并 多 条 边 (J)/ 模 式 (MO)]: 二 

对 象 选 择 完 毕 后 将 出 现 主 提示 : 

选中 了 x 个 横 截 面 

输入 选项 [导向 (G)/ 路 径 (P)/ 仅 横 截 面 (C)/ 设 置 (S)] < 仅 横 截面 >: 太 盘 回 拓 或 答 入 和” 回 季 天 万 “ 友 据 看 

历 ” 或 稚 入 “GCG” ”从 ” 之 一 回 括 

如 果 模 惟 面 中 有 和 面 域 、 实 体 或 曲面 的 和 面 或 边 等 ， 主 提示 将 多 出 两 项 : 

输入 选项 [导向 (G)/ 路 径 (P)/ 仅 横 截 面 (C)/ 设 置 (S)/ 连 续 性 (CO)/ 廿 度 幅 值 (B)] < 仅 横 截面 >: 功夫 回 手 或 共 

入 和 ”加 半天 有 历 “ 不 再 磺 历 ” 或 茶 入 各” 中 ” 和 ”0” 或 家 ”之 一 回 括 

2) 如 果 对 初 提示 输入 “PO” 回 车 ， 将 指定 放样 的 起 点 为 一 个 点 ， 即 创建 有 尖 点 的 实体 
或 曲面 ， 如 网 3-27 所 示 。 接 下 来 提示 : 


上 
指定 族 释 起 吕 ， 艘 入 一 人 点 9 
按 放 样 次 序 选择 横 蕉 面 或 [点 (PO)/ 合 并 多 条 边 (])/ 模 式 < 信人 放 
(MO)]: 遂 礁 万 全 曲线 作为 酉 破 夯 或 稚 入 “J”” MO” 之 一 


右手 
接 下 来 重复 该 提示 ， 对 象 选 择 结束 后 将 回 到 主 提示 。 图 3-27 放样 的 起 点 为 一 个 点 
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三 维 实体 和 曲面 


3) 如 果 对 初 提示 输入 “J” 回 车 ， 将 使 实体 、 曲 面 、 多 段 线 、 和 面 域 每 上 的 多 个 端点 相交 
曲线 合并 为 一 个 模 截 面 。 图 3-28a 是 分 别 选择 面 域 的 两 个 边 作 为 两 个 模 截 面 所 创建 的 曲面 ; 
图 3-28b 是 选择 三 维 对 象 上 的 两 条 边 作为 一 个 模 截 而 ， 选 择 多 段 线 上 的 三 条 边 作 为 力 一 个 横 
截面 所 创建 的 曲面 。 其 操作 过 程 都 是 : 


图 3-28 将 多 个 端点 相交 曲线 合并 为 一 个 模 截面 
a) 选择 面 域 的 边 作为 横 截 面 b) 选择 三 维 对 象 上 的 边 和 多 段 线 上 的 边 作为 横 截 面 


按 放 样 次 序 选 择 横 截面 或 [点 (PO)/ 合 并 多 条 边 (])/ 模 式 (MO)]: 芬 入 了 ”加 主 

选择 要 合并 到 一 个 横 截 面 中 的 边 : 遂 帮 奢 妥 上 失 一 笑 曲 线 

选择 要 合并 到 一 个 横 截 面 中 的 边 : 二 

按 放样 次 序 选 择 横 截面 或 [点 (PO)/ 合 并 多 条 边 (])/ 模 式 (MO)]: 芬 入 “” 回 手 

选择 要 合并 到 一 个 横 截 面 中 的 边 :; 进 帮 对 条 上 失 一 笑 同 线 

选择 要 合并 到 一 个 横 截 面 中 的 边 

按 放 样 次 序 选 择 横 截面 或 [点 (PO)/ 合 并 多 条 边 (J)/ 模 式 (MO)]: 二 

接 下 来 加 到 主 提示 。 

4) 如 果 对 初 提示 输入 “MO” 回 车 ， 将 确定 闭合 轮廓 放样 创建 的 是 实体 还 是 曲面 。 
接 下 来 提示 : 

闭合 轮廓 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)|] < 当前 模式 >: 所 秦 回 手 必 以 当 态 谋 式 或 答 入 和 0” 加 科 话 历 

从 其 第 玉 漳 成 笑 傣 ， 或 答 入 SU 回 拓 兆 闭 合 花 第 斑 丹 成 曲 茵 

接 下 来 是 音 复 提示 “ 按 放 样 次 序 选 择 模 截面 或 [点 (PO)/ 合 并 多 条 边 (])/ 模 式 (MO)]: ”。 

在 操作 过 程 中 ， 如 果 选 择 了 横 和 截面 后 再 输入 “MO” 回 车 ， 回 答 了 “闭合 轮廓 创建 模式 
[实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 当前 模式 >: ”后 会 直接 出 现 主 提示 。 


在 三 维 建 模 工作 空间 “曲面 ”选项 卡 的 “创建 ”面板 单 击 'O “放样 >， 在 
注 “曲面 创建 ”工具 栏 单 击 局 “放样 ”"， 或 在 “曲面 创建 了 ”工具 栏 单 击 (O) 
意 “放样 "， 会 默认 选择 将 闭合 轮 廊 放样 成 曲面 ， 其 余 情 况 下 默认 选择 将 闭合 轮 

廓 放样 成 实体 ， 


下 面 说 明 主 提示 的 各 选项 : 

1. 仅 横 蕉 面 

该 选项 为 首选 项 ， 仅 通过 指定 一 系列 横 截 面 来 创建 实体 或 曲面 。 对 主 提示 直接 回 车 或 输 
入 “C” 回 车 后 ， 命 令 结束 。 


天 rr 


2. 导 癌 (GG) 

对 主 近 示 输 入 “G” 回 车 ， 选 择 多 条 曲线 作为 导 癌 轮廓 (号 问 轮 慷 ， 探 制 放 样 实体 或 曲 
面 轮廓 形状 的 直线 或 曲线 )。 实 际 放样 时 ， 可 以 使 用 导向 轮廓 来 控制 点 如 何 匹 配 相 应 的 模 截 
面 以 防止 出 现 不 希望 看 到 的 效 末 “例如 结 下 实体 或 曲面 中 的 皱 锐 )。 可 以 为 放样 曲面 或 实体 
选择 任意 数目 的 导向 轮廓 ， 如 图 3-29 所 示 。 


模 截 面 


a) b) 
图 3-29 导向 曲线 放样 
a) 没有 导向 曲线 的 放样 b) 有 导向 曲线 的 放样 


每 条 导 问 轮廓 必须 满足 以 下 三 个 条 件 才 能 正 钊 放样 : 

1) 与 每 个 横 和 截面 相 区 。 

2) 始 于 第 一 个 横 和 截面 。 

3) 止 于 最 后 一 个 横 和 截面。 

“ 导 问 (GOJ” 选 项 的 命令 提示 为 : 

选择 导向 轮廓 或 [合并 多 条 边 (用 ]: 逆 关子 向 后 绪 或 葵 入 “” 回 天 遂 帮 要 会 天 到 一 个 检 责 历 赤 的 荫 

选择 导向 轮廓 或 [合并 多 条 边 (有 )]: 

导 问 轮廓 选择 完成 后 回 车 ， 完 成 放样 。 

3. 路 径 (P) 

对 主 提示 输入 “P” 回 车 ， 将 选择 单一 路 径 曲线 以 定义 实体 或 曲面 的 形状 ， 如 图 3-30 所 
未 。 路 径 曲 线 必须 与 横 截面 的 所 有 平面 相交 。 

“路 答 (P)” 选 项 的 命令 提示 为 : 

选择 路 径 轮廓 ， 堵 帮 及 序 曲线 

路 径 曲 线 选择 完成 后 回 车 ， 完 成 放样 。 

4. 设置 (S) 

对 主 提示 输入 “S” 回 车 ， 打 开 “ 放 样 设置 ” 
对 话 框 ， 如 图 3-31 所 示 : 

“放样 设置 ”对 话 框 控制 放样 曲面 在 其 横 截 和 面 
处 的 轮廓 。 用 户 还 可 以 通过 它 来 闭合 曲面 或 实体 。 


(1)“ 直 纹 (R)” 单 选 按 钮 图 3-30 ”以 路 径 曲 线 放 样 
指定 实体 或 曲面 在 横 和 截面 乙 间 为 直 纹 〈 直 的 )， 并 且 在 横 和 截面 处 具有 人 鲜明 边界 ， 如 图 3-32 
所 示 。 


42)“ 平 清 拟 合 (G)” 单 选 按钮 
指定 在 横 截 面 乙 间 绘 制 平 请 实体 或 曲面 ， 并 且 在 起 点 和 终点 村 鹤 和 面 处 具有 鲜明 边界 。 
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篇 。 放样 设置 


横 截 面 上 的 曲面 控制 
人 直 纹 钳 ) 
@ 平滑 拟 辣 旺 ) 
起 点 连续 性 8) : 起 点 凸 度 幅 值 (&) : 
让 v 
端点 连续 性 0) : 端点 凸 度 幅 值 (0) : 
让 bd 0.5 
〇 法 线 指向 (1): 
所 有 模 截 面 
CO 技 模 斜 度 钙 ) 
起 点 角度 (8) : 起 点 幅 值 民 ) : 
49 


端点 角度 (E) : eeL OD): 
le 3 


闭合 曲面 或 交 体 总 ) 
周期 (平滑 端点 ) (FE》 


确证 | 取消 | | 帮助 四 | 


图 3-31 “放样 设置 ”对 话 框 图 3-32 “ 直 纹 ”放样 


“起 点 连续 性 (A)” 下 拉 列 表 : 设 定 第 一 个 模 截 面 的 连续 性 。 单 击 下 拉 列 表 ， 从 中 选择 
“G0””“G1” 或 “G2” “G0” 指 曲线 或 曲面 在 同一 位 置 合并 ， 即 定位 ;“G1” 指 曲面 之 间 的 
定位 和 相 切 还 配 ， 即 定位 + 相 切 ;“G2” 指 曲面 之 间 的 定位 、 相 切 和 曲 闻 匹 配 ， 即 定位 + 相 切 
+ 有 曲率。 关于 连续 性 的 更 多 论述 ， 参 看 4.1 市 。 

“端点 连续 性 (DO)” 下 拉 列 表 : 设 定 最 后 一 个 横 截 面 的 连续 性 。 单 击 下拉 列 表 ， 从 中 选择 
“G0”“G1” 或 “G2”。 

“起 点 凸 度 幅 值 (GO)” 文 本 框 : 设 定 第 一 个 横 和 截面 的 曲线 的 大 小 ， 从 文本 框 中 输入 大 于 0 
的 是 度 幅 值 。 凸 度 幅 值 是 测量 两 曲面 相交 时 “ 凸 出 ”程度 的 一 个 指标 。 仪 适用 于 具有 “G1” 
或 “G2” 连 续 性 的 曲面 。 凸 度 幅 值 是 正 值 ， 其 中 0 表示 平坦 ， 值 越 大 区 曲 程度 越 大 。 

“请 点 凸 度 幅 值 (U)” 文 本 框 : 设 定 最 后 一 个 横 规 面 的 曲线 的 大 小 。 在 其 连续 性 为 “G1” 
或 “G2” 时 可 用 ， 从 文本 框 中 输入 大 于 0 的 凸 度 幅 值 。 

图 3-33 是 在 两 曲面 和 一 条 样 条 曲线 之 间 放 样 昌 面 的 效果 ， 谈 者 可 以 从 随 书 光盘 打 中 开 
该 图 ， 设 置 不 同 的 起 《〈 终 ) 点 连续 性 和 起 《 终 ) 点 西 度 幅 值 ， 观 察 曲 面 的 变化 《选择 曲面 边 
时 先 按 住 《Ctrl》 键 )。 
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图 3-33 起 ( 终 ) 点 连续 性 和 起 (终点 同上 度 幅 值 


(3)“ 法 线 指 问 Q)” 单 选 授 钮 

控制 实体 或 曲面 在 其 通过 横 截面 处 的 曲面 法 线 。 选 中 该 按钮 后 下 拉 列 表 可 用 ， 下 拉 列 表 
中 有 四 个 选项 : 

起 点 横 截面 : 指定 曲面 法 线 为 起 点 横 截 面 的 法 问 。 
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终点 棋 和 截面 : 指定 曲面 法 线 为 终点 横 截 面 的 法 问 。 

起 点 和 终点 横 和 截面 : 指定 曲面 法 线 为 起 点 和 终点 横 和 截面 的 法 问 。 
所 有 横 截 面 ， 指定 曲面 法 线 为 所 有 横 截 面 的 法 问 。 

图 3-34 是 按 “ 法 线 指 问 ” 放 样 ， 压 部 六 边 形 为 第 一 个 模 截 面 。 


b) 
图 3-34 “法 线 指向 ”放样 
a) 起 点 横 截 面 “b) 终点 横 截面 ec) 起 点 和 终点 横 截 面 d) 所 有 横 截 面 


44)“ 拔 模 斜 度 D)” 单 选 投 钮 
控制 放样 实体 或 曲面 的 第 一 个 和 最 后 一 个 模 截 耐 的 拔 模 和 斜 度 和 幅 值 。 起 点 角度 为 曲面 
的 开始 方向 ，0 定义 为 从 曲线 所 在 平面 四 外 。 选 中 “ 拔 模 斜 度 ” 单 选 按 钮 ， 其 四 个 文本 框 


可 用 : 

起 点 角度 (S): 指定 起 点 横 截 面 的 拔 梗 斜 度 。 

起 点 幅 值 人): 在 曲面 开始 杰 辣 下 一 个 横 帘 面 忆 前， 控制 曲面 到 起 点 横 鹤 面 在 拔 模 斜 度 
方 问 上 的 相对 距离 。 

端点 角度 (E): 指定 终点 横 截 面 拔 模 斜 度 。 

绩 扣 幅 值 MD): 在 曲面 开始 要 加 上 一 个 横 截 面 乙 前 ， 控 制 曲 面 到 站 点 模 稚 面 在 拔 模 斜 度 
方 问 上 的 相对 距离 。 

图 3-35 显示 了 放样 实体 的 下 横 鹤 面 的 起 点 角度 和 上 横 鹤 面 的 终点 角度 。 下 横 和 截面 的 起 


扩 角 度 为 $5”， 上 模 截 面 的 起 点 角度 为 135”。 


A 
二 起 点 角度 
3-35 ”起 点 角度 和 端点 角度 对 拔 模 斜 度 的 影响 


图 3-36 是 相同 的 上 、 下 横 和 截面 ， 起 点 幅 值 和 冰点 幅 值 都 为 0，， 起 扣 角 度 与 独 点 角度 相 
等 ， 但 a、b、c 的 起 点 角度 、 端 点 角度 各 不 相同 时 的 效果 。 


a) b) 


9) 
3-36 起 点 角度 、 端 点 角度 对 拔 模 抽 度 的 影 啊 
a) 起 点 角 度 为 0” b) 起 点 角度 为 900” cc) 起 点 角度 为 180” 
端点 角度 为 0 端点 角度 为 90” 端点 角度 为 180” 
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图 3-37 是 相同 的 上 、 下 横 截面 ，d、e、 了 的 起 点 角度 都 为 44$”、 端 点 角度 都 为 135”， 
起 扣 幅 值 和 端点 幅 什 相等， 但 d4、e、f 的 起 点 幅 值 、 冰 点 幅 值 各 不 相同 时 的 效 琳 。 


b) 9) 


3-37 起 点 幅 值 、 端 点 幅 值 对 拔 模 斜 度 的 影响 

a) 起 点 幅 值 为 0” b) 起 点 幅 值 为 10” 6) 起 点 幅 值 为 30* 

端点 幅 值 为 0” 端点 幅 值 为 10” 端点 幅 值 为 30° 
除了 在 “放样 设置 ”对 话 框 中 设置 放样 实体 或 曲面 的 第 一 个 和 最 后 一 个 横 稚 面 的 拔 模 斜 
度 和 幅 值 ， 还 可 以 在 放样 完成 后 ， 使 用 拔 模 斜 度 句柄 动态 调整 拔 模 矢 度 和 幅 值 。 方 法 是 ， 选 中 
实体 或 曲面 ， 在 第 一 个 和 最 后 一 个 横 截面 处 会 出 现 两 个 有 方 框 的 三 角形 夹 点 ， 如 图 3-38a 所 


线 方 同上 移动 光标 ， 其 作用 是 动态 改变 幅 值 ， 如 图 3-38c 所 示 ; 单 击 句柄 线 劳 的 三 角形 夹 点 使 
其 成 为 热 操 ， 移 动 光 标 ， 可 旋转 句柄 线 ， 其 作用 是 动态 改变 拔 模 冬 度 ， 如 图 3-38d 所 示 。 
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9 
3-38 ”动态 改变 拔 模 斜 度 
a) 有 方 框 的 三 角形 夹 点 b) 展开 旬 柄 c) 单 击 圆 形 夹 点 并 移动 光标 ”qd) 单 击 三 角形 夹 点 并 移动 光标 


(5)“ 闭 合 曲 和 面 或 实体 (C)” 复 选 框 

仅 在 “ 直 纹 ”和 “平滑 拟 合 ”时 可 用 ， 用 来 财 合 第 一 个 和 最 后 一 个 横 截 面 乙 间 的 曲面 或 
实体 ， 如 图 3-39 所 示 。 使 用 该 选项 时 ， 横 截面 应 该 形成 加 环形 图 采 ， 以 便 放 样 曲 面 或 实体 
可 以 形成 闭合 的 管状 ， 如 图 3-39b 所 示 。 


\/ 
2 < 


截面 线 


3-39 “闭合 曲面 或 实体 ” 复 选 框 选 中 与 否 的 效果 
a) 不 选中 “闭合 曲面 或 实体 ” b) 选中 “闭合 曲面 或 实体 ” 
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“周期 “ 平 请 站点) (P)” 复 选 框 : 创建 平滑 的 财 合 曲面 ， 在 重 塑 该 曲面 时 其 接 缝 不 会 扭 
曲 。 仪 在 选中 “闭合 曲面 或 实体 (C)” 复 选 框 时 才 可 用 。 读 者 可 以 图 3-39b 试 之 。 

在 “放样 设置 ?对 话 框 设 置 时 ， 绘 图 区 域 中 的 放样 对 象 会 实时 显示 设置 效果 。 设 四 完成 
后 ， 单 击 “确定 ” 鬼 钮 ， 完 成 放样 。 

在 实际 放样 操作 时 ， 一 旦 选择 横 截 面 结束 ， 命 令 行 在 出 现 主 提示 的 同时 ， 经 过 横 鹤 面 的 
实体 或 曲面 初步 形成 ， 同 时 在 实体 或 曲面 的 劳 边 出 现 一 个 同 下 的 三 角形 夹 点 ， 单 击 该 夹 点 ， 
打开 下 拉 有 六 里， 如 图 3-40 所 示 ， 从 中 选择 放样 设置 ， 而 和 R 

EA 


无 项 打开 “放样 设置 ”对 话 框 。 不 过 此 时 选择 的 条 一 放样 
设置 的 具体 参数 是 当前 的 献 认 参数 。 


从 图 3-40 的 下 拉 末 单 中 选择 采 单 项 相当 于 改变 系统 


Es 
变量 “LOFTNORMALS” 的 值 。“LOFTNORMALS” 可 | 
J 、 WE 2 与 怒 志 龄 面 登 直 
以 取 0 一 6 的 整数 值 ， 对 应 图 3-40 的 下 拉 采 时 的 前 7 项 。 二 
5， 连 续 性 (CO) Re 
闭 襄 曲面 或 记 忻 


如 果 对 主 提 示 输 入 “CO” 回 车 ， 将 指定 在 曲面 相交 
的 位 置 连续 性 为 “G0”“G1” 还 是 “G2”。 接 下 来 随 选 择 ”图 3-40 放样 设置 夹 点 菜单 
对 象 的 不 同 ， 可 能 有 如 下 的 一 个 或 两 个 提示 : 

输入 放样 起 点 连续 性 [GO(GOJMG1(G1)/G2(G2)] < 当前 值 >: 态 盘 回 拓 时 区 岁 记 人 搞 或 茶 入 “00 ”， 

4G1 ”42 ”之 一 回 顽 

输入 放样 端点 连续 性 [G0(G0)/G1(G1)G2(G2)] < 当前 值 >: 据 砸 句 括 性 以 当 太 诬 或 茶 入 “00” 

‘G1””“G2 ”之 一 回 顽 

接 下 来 回 到 主 提 示 。 

6. 凸 度 幅 值 (B) 

如 采 对 主 提 示 和 输入“B” 回 和 车， 是 为 其 连续 性 为 “G1” 或 “G2” 的 对 象 指定 凸 度 幅 值 。 
接 下 来 随 选 择 对 象 的 不 同 ， 可 能 有 如 下 的 一 个 或 两 个 提示 : 

输入 放样 起 点 廿 度 幅 值 < 当前 值 >: 揣 府 回 拓 愤 座 当 列 从 或 稻 入 一 信 正 供 回 竹 

输入 放样 端点 是 度 幅 值 < 当前 值 >: 揣 庆 右手 愤 座 涩 列 俯 或 稻 入 一 售 正 供 回 手 


接 下 来 回 到 主 提示 。 
Xk 注 仅 当 “LOFTNORMALS” 系 统 变量 设 定 为 “1”( 平 滑 拟 合 ) 时 ， “连续 
意 性 (CO)” 和 “ 廿 度 幅 值 (B) 选项 才 显 示 ， 


可 用 做 横 截面 、 放 样 路 径 、 导 向 曲线 的 对 象 


创建 放样 实体 或 曲面 时 ， 可 以 使 用 表 3-4 中 的 对 象 ， 分 别 用 做 模 截 面 、 放 样 路 人 笃 、 守 问 
曲线 的 对 象 。 


表 3-4 可 以 分 别 用 做 横 蕉 面 、 放 样 路 径 、 导 向 曲线 的 对 象 


可 以 用 做 本 截面 的 对 象 可 以 用 做 放样 路 笃 的 对 象 可 以 用 做 导 问 曲线 的 对 象 
二 维 多 段 线 样 条 曲线 二 维 样 条 曲线 


二 维 实体 
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( 续 ) 
可 以 用 做 模 截 面 的 对 象 可 以 用 做 导向 曲线 的 对 象 
二 维 样 条 曲线 二 维 样 条 曲线 
二 维 多 段 线 注意 如 果 二 维 多 段 线 
只 包含 一 个 线段 ， 则 可 以 用 做 导向 ) 
彤 加 彤 加 三 维 多 段 线 
点 《 仅 第 一 个 和 最 后 一 个 横 截面 ) 
LE 
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要 指出 的 是 ， 除 百 线 、 昌 线 等 可 以 作为 放样 模 截 面 外 ， 实 体 、 曲 面 的 子 对 象 面 、 边 ， 也 
可 以 作为 放样 模 稚 面 。 狗 3-41 是 把 两 曲面 作为 放样 横 稚 和 面 的 例子 。 

通过 放样 可 以 创建 各 种 形状 复杂 ， 方 同 、 位 置 不 易 确定 的 实体 或 曲面 。 图 3-42 是 用 放 
样 命令 得 到 的 楼 樟 扶手 扔 角 的 例子 《读者 也 可 以 答 试 用 扫 拔 命令 “sweep” 完 成 这 一 例子 )。 


3 二 选择 实体 或 曲面 上 的 面 和 边 时 先 按 住 《Ctrl》 键 . 


图 3-41 两 曲面 作为 放样 模 截面 的 例子 图 3-42 用 放样 命令 得 到 的 楼 柳 扶 手 殷 角 的 例子 


3.6 ”通过 庆 转 创建 实体 或 曲面 


使 用 “revolve” 命 令 ， 可 以 绕 轴 旋转 开放 对 象 或 团 合 对 象 以 创建 三 维 对 象 。 如 果 旋 转 
开放 对 象 ， 则 生成 曲面 ;如果 旋转 闭合 对 象 ， 则 生成 实体 或 曲面 ， 如 图 3-43 所 示 。 一 次 可 
以 旋转 多 个 对 和 象 。 

命令 的 输入 方式 有 : 

@ 命令 : revolve 过 

@ 工具 栏 : 建 模 一 国 旋 转 ， 曲 面 创建 一 国 旋 转 ， 曲 面 创建 工 一 于 旋转 

@ 下 拉 沫 单 : 绘图 (D) 一 建 模 (M) 一 司 旋 转 (R) 
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图 3-43 ”旋转 对 象 生 成 曲面 或 实体 
a) 旋转 开放 对 象 生 成 曲面 ”b) 旋转 闭合 对 象 生 成 实体 ec) 旋转 闭合 对 象 生成 曲面 


@ 功能 区 : 三 维 建 模 工作 空间 一 “常用 ”选项 卡 一 “ 建 模 ”面板 一 “ 拉 伸 ”下 拉 式 按 
钮 瑟 单 一 加 旋转 ， 三 维 建 模 工 作 空间 一 “实体 ”选项 卡 一 “实体 ”面板 一 加 旋转 ; 
三 维 建 模 工 作 空 间 一 “曲面 ”选项 卡 一 “创建 ”面板 一 国 旋 转 

命令 输入 后 提示 : 

当前 线 框 密度 : ISOLINES=< 当 研 食 >， 态 仿 花 尼 创 秆 共 式 =《 岁 所 胡 式 > 

选择 要 旋转 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 逆 帮 要 谈 帮 所 对 妥 或 稚 入 MO” 回 括 

1) 如 果 是 选择 要 旋转 的 对 象 ， 接 下 来 重复 提示 ， 直 全 回 和 车 结束 选择 。 

选择 要 旋转 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 逆 帮 要 严 帮 所 对 有 闲 

选择 要 旋转 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 二 

选择 对 象 完成 后 ， 接 下 来 是 主 提示 : 

指定 轴 起 点 或 根据 以 下 选项 之 一 定义 轴 [ 对 和 象 (O)MX/YZ]< 对 象 >: 和 共 入 普天 苇 扩 起 翅 或 大盘 回 关 或 茶 入 

们 ” 回 季 选 邦 奢 裴 作 为 庇 送 勒 或 茶 入 突 ”， 宁 ”， 人 ”之 一 回 舌 

2) 如 果 输 入 “MO” 回 车 ， 接 下 来 提示 : 

闭合 轮 廊 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 当前 模式 >: 毛 磺 名 和 括 愤 以 详 帮 春 式 或 茶 入 SO” 回 拓 详 慷 

全 其 迟 歼 帮 成 先 休 ， 或 茶 入 人 U” 回 闫 笠 慷 谷 狼 筋 殖 送 成 药 历 

接 下 来 是 重复 提示 “选择 要 旋转 的 对 象 或 [模式 (MO)]: ”。 

在 操作 过 程 中 ， 如 果 是 选择 对 象 后 再 输入 “MO” 回 车 ， 回 答 了 “闭合 轮廓 创建 模式 [ 实 

体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 当前 模式 >: ”后 会 直接 出 现 主 提示 。 


在 三 维 建 模 工作 空间 的 “曲面 ”选项 卡 的 “创建 ”面板 单 击 “ 梧 旋转”， 

Ck 注 在 “曲面 创建 ”工具 栏 单 击 “ 国 旋转 ?>， 在 “曲面 创建 ”工具 栏 单 击 “加 

意 旋转 ”， 会 默认 选择 将 闭合 轮 廊 旋 转 成 曲面 ， 其 余 情 况 下 默认 选择 将 闭合 轮廓 
底 转 成 实体 。 


主 提 示 各 选项 的 意义 如 下 : 

1. 指定 轴 起 点 

该 选项 为 省 选项， 要 求 输入 两 个 点 作为 旋转 轴 的 起 点 和 终点 。 从 旋转 轴 的 起 点 到 终点 为 
旋转 轴 的 正方 同 ， 二 维 对 象 的 旋转 方 回 符 合 右 手 定 则 ， 即 用 右手 的 大 拇指 指 癌 旋 转轴 的 正方 
问 并 从 曲 其 他 四 个 手指 ， 四 指 所 指示 的 方 问 即 为 二 维 对 象 的 旋转 方向 。 指 定 了 旋转 轴 的 起 点 
后 ， 接 下 来 提示 : 

指定 轴 端 点 : 筋 入 磁 玫 徐 所 克 一 殉 , 点 

指定 旋转 角度 或 [起 点 角度 (ST)/ 反 转 (R)/ 表 达 式 (EX)] <360>: 态 胡 加 拓 野 允 死 产 房 度 为 360?” 或 茶 入 死 
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大 房 屋 或 筋 入 we Ww Wp 全 之 一 回 手 


1) 输入 旋转 角度 后 ， 将 指定 选 定 对 象 绕 轴 旋转 的 沁 围 。 旋 转角 可 正 可 负 ， 正 角度 将 按 
逆 时 针 方 癌 旋转 对 象 ， 负 朋 度 将 按 顺 时 针 方 问 旋转 对 象 。 还 可 以 移动 光标 ， 动 态 指定 和 预览 
旋转 角度 。 
2) 大 输入 “ST” 问 车 ， 将 改变 旋转 的 起 始 角度 。 接 下 来 提示 确定 开始 旋转 的 起 始 位 置 
与 旋转 对 象 和 轴 所 在 平面 所 来 的 角度 : 
指定 起 点 角度 <0.0>: 所 磺 回 括 愤 以 志 点 房展 为 0” 或 茶 入 起 蕊 房 展 
指定 旋转 角度 或 [起 点 角度 (ST)/ 表 达 式 (EX)|] <360>: 据 磺 回 手 愤 以 磋 覆 亡 民 为 360” 址 共 入 死 基 房 厌 
或 稚 入 %T” 生 新 到 它 起 成 房 民 或 茶 入 “LX” 以 并 送 式 确 寂 严 大 房 民 
3) 在 输入 “R” 回 车 ， 将 更 改 旋转 方 同 ， 类 似 于 输入 负 角 度 值 。 接 下 来 重复 提示 “指定 
旋转 角度 或 [起 点 角度 (ST)/ 反 转 (R)/ 表 达 式 (EX)] <360>: ”。 
4) 奋 输入 “EX” 回 车 ， 将 以 表达 式 确定 旋转 角度 (从 上 略 )。 
图 3-44 是 用 两 个 点 确定 轴线 并 将 一 个 面 域 对 


象 旋转 270° 的 示例 。 
2. 对象 〈O) A 
对 主 提示 直接 回 车 或 输入 “O” 回 车 ， 将 要 > 
求 指定 一 个 现 有 对 象 作为 旋转 轴线 。 轴 的 正方 向 入 一 上 


从 该 对 象 的 最 近 端 点 指 同 最 远 端 点 。 可 以 作为 旋 
转轴 的 对 象 只 能 是 用 “line” 命 令 和 “pline” 命 令 
绘制 的 线段 ， 以 及 将 实体 或 曲面 的 线性 边 作 为 旋转 轴 。 若 多 段 线 作 为 轴线 ， 多 段 线 的 两 个 端 
点 连 线 为 轴线 。 


Ck 注 若 选 择 实体 或 曲面 上 的 一 条 边 作为 旋转 轴 ， 可 先 按 住 《Ctrl 》 键 。 接 下 来 


意 提示: 


图 3-44 用 两 点 确定 轴线 旋转 对 象 


选择 对 象 : 进 帮 更 作为 死 产 勒 扩 对 爱 
指定 旋转 角度 或 [起 点 角度 (ST)/ 反 转 (R)/ 表 达 式 (EX)| <360>: 忌 伐 方式 与 9. 兹 害 苇 起 或 ”内 抄 想 元 一 套 
图 3-45 是 用 所 选择 的 对 象 作为 旋转 轴 ， 将 一 个 二 维 对 象 旋转 一 周 〈360”) 的 示例 。 


图 3-45 ”选择 轴线 旋转 对 和 象 


3. X/Y/Z 

该 选项 的 作用 是 用 当前 UCS 的 XC(Y 或 Z) 轴 作 为 旋转 轴 。 当 前 UCS 的 X(Y 或 2Z) 
轴 的 正 回 就 是 旋转 轴 的 正 问 。 接 下 来 提示 : 

指定 旋转 角度 或 [起 点 角度 (ST)/ 反 转 (R)/ 表 达 式 (EX)| <360>: 加 但 方式 与 9. 戎 定 苇 起 蕊 ”内 四 想 元 一 巷 

图 3-46 是 用 当前 UCS 的 X 轴 作 为 旋转 轴 的 示例 。 

可 以 用 于 旋转 的 对 象 应 是 二 维 对 象 ， 包 括 : 二 维 实体 、 平 面 三 维 面 、 圆 弧 、 圆 、 椭 圆 、 
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李 圆 踊 、 直 线 、 二 维和 三 维 多 段 线 、 面 域 、 实 体 上 的 平面 、 曲 面 、 二 维和 三 维 样 条 曲线 、 平 
面 曲 面 、 宽 线 。 不 能 旋转 包含 在 块 中 的 对 象 。 不 能 旋转 将 要 目 交 的 对 象 。“revolve” 可 以 命 
令 忽 略 多 段 线 的 宽度 ， 并 从 多 段 线路 径 的 中 心 处 开始 旋转 。 


选择 实体 或 曲面 上 的 面 、 边 时 ， 先 按 住 《Ctr1〉 键 ， 如 图 3-47 所 示 。 


图 3-46 用 义 铀 作为 旋转 轴 图 3-47 旋转 实体 上 的 面 
3.7 创建 复合 对 象 
和 二 国 创建 复合 对 象 的 概念 


在 实际 的 工作 中 ， 经 营 会 遇 到 对 实体 或 曲面 进行 组 合 、 控 孔 、 截 取 等 操作 ， 从 而 获得 复 
杂 对 象 情况 。 可 以 使 用 三 种 方法 创建 复合 实体 、 曲 面 或 面 域 : 

合并 两 个 或 两 个 以 上 对 象 : 使 用 “union” 命 令 ， 可 以 合并 两 个 或 两 个 以 上 对 象 的 总 
体积 。 

从 一 组 实体 中 减 去 男 一 组 实体 : 使 用 “subtract” 命 令 ， 可 以 从 一 组 对 象 中 删除 与 另 一 
组 对 象 的 公共 区 域 。 例 如 ， 可 以 使 用 “subtract” 命 令 从 对 和 象 中 减 去 圆柱 体 ， 从 而 在 对 象 中 
添加 和 孔 。 

丛 找 公 共 体 积 : 使 用 “intersect” 命 令 ， 可 以 从 两 个 或 两 个 以 上 重合 对 象 的 公共 部 分 仓 
建 复合 实体 。“intersect” 命 令 用 于 删除 非 重 奢 部 分 ， 以 及 从 公共 部 分 创建 复合 实体 。 

默认 情况 下 ， 三 维 实体 记录 其 原始 形状 的 历史 记录 。 该 历史 记录 人 允许 用 户 查 阅 组 成 复合 
实体 的 原始 形状 。 曲 面 对 象 不 保留 历史 记录 。 有 关 详 细 人 信息， 请 参见 3.8 节 显 示 复 合 实体 的 
原始 形状 ”。 

除 以 相同 对 象 类 型 创建 复合 对 象 外 ， 也 可 以 混合 对 象 类 型 ， 如 用 曲面 和 实体 来 创建 复合 
对 象 。 


、 
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be 


n> > n> 
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已 
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全 交集 : 通过 交集 来 合并 实体 和 曲面 可 生成 曲面。 
合 差 集 : 从 曲面 减 去 三 维 实体 会 生成 曲面 。 但 是 ， 无 法 从 三 维 实体 对 象 中 减 去 曲面 。 
混合 并 集 : 无 法 在 三 维 实体 和 曲面 对 象 乙 间 创 建 并 集 。 
如 果 选 择 集 包含 可 进行 复合 的 对 象 ， 同 时 又 包含 不 可 进行 复合 的 对 象 ， 则 将 忽略 不 可 进 
行 复合 的 对 象 。 例 如 ， 在 使 用 “subtract ”命令 时 ， 如 宁 首 先 选择 要 修改 的 实体 对 象 ， 然 后 同 
时 选择 要 减 去 的 实体 和 曲 向 ， 则 将 仅 减 去 实体 对 象 。 
如 朱 混 合 对 象 的 选择 集 包 含 面 域 ， 则 将 忽略 面 域 。 


全 大 
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3.7.2 攻 志 者 


并 集 命令 “union” 通 过 “加 ”操作 来 合并 选 定 的 三 维 实体 、 曲 面 或 二 维 面 域 。 可 以 将 
两 个 或 多 个 三 维 实体 、 曲 面 或 二 维 面 域 合并 为 一 个 组 合 三 维 实体 、 曲 面 或 面 域 。 必 须 选 择 类 人 (@>) 
型 相同 的 对 象 进行 合并 ， 构 成 一 个 复合 实体 。 

命令 的 输入 方式 有 

@ 命令 : union 

@ 工具 栏 : 建 模 一 并 集 ， 实 体 编辑 一 并 集 

@ 下 拉 荣 单 : 修改 (M) 一 实体 编辑 (N) 一 (UW) 开 集 (U) 

@ 功能 区 ， 三 维 建 模 工作 空间 一 “常用 ”选项 卡 一 “实体 编辑 ”面板 一 并 集 ， 三 维 

建 模 工作 空间 一 “实体 ”选项 卡 一 “布尔 值 ”面板 一 @B 并 集 

命令 输入 后 ， 命 令 行 提 示 : 

选择 对 象 : 进 环 要 过 万 合 广 录 夺权 

选择 对 和 象 : 

要 进行 合并 的 对 象 可 以 是 位 于 任意 多 个 不 同 平面 中 的 对 象 。 各 对 象 可 以 互相 重 估 、 邻 接 
或 不 相 邻 。 若 参与 求 并 的 实体 不 邻接 ， 此 时 产生 的 新 的 三 维 实体 将 由 多 个 互相 分 离 的 子 实体 
组 成 ， 虽 然 新 实体 看 上 去 不 成 一 体 ， 但 是 它 确实 是 一 个 整体 ， 当 用 户 点 取 其 中 任何 一 个 子 实 
体 时 ， 所 有 的 子 实体 均 同时 被 选中 。 

对 于 混合 对 象 类 型 ， 将 选择 集 分 成 分 别 合并 的 子 集 。 实 体 被 分 组 于 第 一 个 子 集中 。 第 一 
个 选 定 面 域 和 所 有 后 续 共 面 面 域 被 分 组 于 第 二 个 子 集 中 ， 以 此 类 推 

得 到 的 复合 实体 包括 所 有 选 定 实体 所 封闭 的 空间 。 得 到 的 复合 面 域 包括 子 集 中 所 有 面 域 
所 封闭 的 面积 。 

图 3-48 说 明了 对 两 个 实体 对 象 进行 合并 操作 的 结果 ;图 3-49 说 明了 对 两 个 曲面 进行 合 
并 操作 的 结果 。 


图 3-48 两 实体 合并 图 3-49 两 曲面 合并 
a) 合并 前 b) 合并 后 a) 合并 前 b) 合并 后 


差 集 命令 “subtract” 可 以 从 一 组 实体 、 曲 面 或 面 域 中 减 去 另外 的 实体 、 曲 面 或 面 域 ， 从 
而 形成 一 组 新 的 实体 、 曲 面 或 面 域 。 

命令 输入 方式 有 : 

@ 命令 : Subtract 二 


@ 工具 栏 : 建 模 一 (0) 差 集 ， 实体 编辑 一 (0) 差 集 


两 AutoCAD 2011 


@ 下 拉 菜 单 : 修改 (M) 一 实体 编辑 (CN) 一 (oO) 差 集 ($) 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 工作 空间 一 “常用 ”选项 卡 一 “实体 编辑 ”面板 一 (OO) 差 集 ; 三 维 
建 模 工作 空间 一 “实体 ”选项 卡 一 “布尔 值 ” 面板 一 (oO) 差 集 

命令 输入 后 提示 : 

选择 要 从 中 减 去 的 实体 、 曲 面 或 面 域 … 

选 释 对 萌 。 过 耕 硕 诚 护 冲 对 奖 


选择 对 象 ; 二 

选择 要 减 去 的 实体 、 曲 面 或 面 域 … 

选择 对 象 : 逆 帮 要 澈 到 所 对 采 

选择 对 月 : 

可 以 选择 两 个 或 多 个 对 象 作为 源 对 象 ， 可 以 选择 一 个 或 多 个 对 象 从 源 对 象 中 减 去 。 

执行 减 操作 的 两 个 面 域 必 须 位 于 同一 平面 上 上。 但是， 通过 在 不 同 的 平面 上 选择 面 域 集 ， 
可 同时 执行 多 个 “subtract” 操 作 。 程 序 会 在 每 个 平面 上 分 别 生成 减 去 的 面 域 。 如 果 没 有 其 他 
选 定 的 共 面 面 域 ， 则 该 面 域 将 被 拒绝 。 

图 3-50 说 明了 从 长 方 体 中 减 去 两 个 圆柱 体 的 结果 。 图 3-51 说 明了 从 曲面 减 去 长 方 体 
的 结果 。 


b) 
图 3-50 实体 减 去 实体 图 3-51 曲面 减 去 实体 
a) 减 去 前 b) 减 去 后 a) 减 去 前 b) 减 去 后 


3.7.4 

交集 命令 “intersect” 可 以 将 两 个 或 两 个 以 上 的 实体 、 曲 面 或 面 域 的 共有 部 分 形成 一 个 
新 的 实体 、 曲 面 或 面 域 。 了 巧妙 地 使 用 “intersect” 人 命令， 可 以 高 效 地 创建 复杂 的 模型 ， 如 
图 3-52 所 示 。 

命令 输入 方式 有 : 

@ 命令 : intersect 过 

@ 工具 栏 : 建 模 一 0) 交集 实体 编辑 一 (0) 交 集 

@ 下 拉 菜 单 : 修改 (M) 一 实体 编辑 一 (oo 交集 ( 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 工作 空间 一 “党 用 ”选项 卡 一 “实体 编辑 ”面板 一 (交集 ; 三 维 

建 模 工作 空间 一 “实体 ”选项 卡 一 “布尔 值 ” 面板 一 (交集 
命令 输入 后 提示 : 
选择 对 象 : ( 进 帮 夫 区 拒 对 妥 ) 
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选择 对 象 : 上 


d) 
图 3-52 利用 “intersect” 命 令 创 建 复杂 的 模型 
a) 画 二 维 图 b) 创建 面 域 并 把 图 a 旋转 90? c) 拉 伸 成 实体 d) 重 霉 在 一 起 e) 求 交集 


选择 集 可 包含 位 于 任意 多 个 不 同 平面 中 的 面 域 、 实 体 和 曲面 。 “intersect ”命令 将 选择 集 
分 成 多 个 子 集 ， 并 在 每 个 子 集中 测试 交集 。 第 一 个 子 集 包 含 选择 集中 的 所 有 实体 和 曲面 。 第 
二 个 子 集 包含 第 一 个 选 定 的 面 域 和 所 有 后 续 共 面 的 面 域 。 第 三 个 子 集 包 含 下 一 个 与 第 一 个 面 
域 不 共 面 的 面 域 和 所 有 后 续 共 面 面 域 ， 如 此 直到 所 有 的 面 域 分 属 各 个 子 集 为 止 。 

图 3-53 说 明了 对 圆 简 和 曲面 进行 求 交 操作 的 结 末 。 图 3-54 说 明了 对 两 个 面 域 进行 求 交 
操作 的 结果 。 


图 3-53 ”实体 与 实体 求 交 图 3-54” 面 域 与 面 域 求 交 


3.8 显示 复合 实体 的 原始 形状 
ES 生 保留 历史 记录 及 显示 历史 记录 


经 过 并 集 、 差 集 、 交 集 创 建 复合 对 象 后 ， 三 维 复合 对 象 可 以 保留 历史 记录 ， 即 以 线 框图 
形式 显示 其 原始 部 件 的 形状 ， 如 图 3-55 所 示 。 如 果 将 光标 移动 到 复合 三 维 对 象 上 ， 将 亮 显 
原始 部 件 的 完整 线 框图 。 保 留 历史 记录 ， 可 通过 修改 原始 部 件 的 形状 ， 进 而 修改 复合 三 维 对 
象 的 整体 形状 。 

保留 历史 记录 由 系统 变量 “SOLIDHIST” 控 制 ， 显 示 历 史记 录 由 系统 变量 “SHOWHIST” 
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控制 。 表 3-5 是 系统 变量 “SOLIDHIST ”的 取 值 ， 其 默认 值 是 1， 即 在 默认 情况 下 ， 保 留 复 
合 实体 原始 部 件 的 历史 记录 。 表 3-6 是 系统 变量 “SHOWHIST” 的 取 值 ， 其 默认 值 是 0， 即 
在 默认 情况 下 ， 不 显示 历史 记录 。 


表 3-5 系统 变量 “SOLIDHIST” 的 取 值 


0 将 所 有 实体 的 “历史 记录 ”特性 设置 为 “无 ” 不 保留 历史 记录 
I 将 所 有 实体 的 “历史 记录 ”特性 设置 为 “记录 ”所 有 实体 保留 其 原始 对 象 的 历史 记录 


表 3-6 系统 变量 “SHOWHIST” 的 取 值 


将 所 有 实体 的 “显示 历史 记录 ”特性 设置 为 “ 否 ”( 只 读 )。 准 代 实 体 的 各 个 “显示 历史 记录 ”特性 设置 。 用 户 


. 无 法 查看 用 于 创建 实体 的 原始 对 象 

1 不 替代 实体 的 各 个 “显示 历史 记录 ”特性 设置 
通过 替代 实体 的 各 个 “显示 历史 记录 ”特性 设置 ， 显 示 所 有 实体 的 历史 记录 。 用 户 可 以 查看 用 于 创建 实体 的 原 
对象 


是 否 保留 历史 记录 或 显示 历史 记录 ， 可 在 对 三 维 对 象 执 行 复合 操作 命令 前 ， 从 命令 行 输 
入 系统 变量 改变 其 值 。 
图 3-55a 是 从 长 方 体 减 去 圆柱 体 后 的 复合 实体 。 如 果 保 留 了 历史 记录 ， 且 显示 历史 记 
录 ， 显 示 效 果 网 3-55b 所 示 ， 图 3-55c 是 光标 移动 到 复合 实体 上 的 效果 ， 图 3-55d 是 选中 复 


合 实体 的 效果 。 


b) co) 
图 3-55 保留 历史 记录 的 效果 
a) 复合 实体 b) 保留 且 显 示 历 史记 录 。¢c) 光标 移动 到 复合 实体 上 d) 选中 复合 实体 


是 否 保留 历史 记录 或 显示 历史 记录 ， 更 方便 的 方法 
是 在 “特性 ”选项 板 中 议 置 。 其 步骤 是 : 

1) 在 对 实体 执行 复合 命令 之 前 ， 打 开 “ 特 性 ” 选 
项 板 ， 选 中 三 维 对 象 ,“ 特 性 ”选项 板 中 会 出 现 “实体 
历史 记录 ” 栏 ， 如 图 3-56 所 示 。 


图 3-56 “特性 ”选项 板 中 的 
“实体 历史 记录 ”一 栏 


2) 鼠标 左 键 单 击 “ 历 史记 录 ” 的 右 格 ， 从 下 拉 列 表 中 选择 “记录 ”或 “无 ”。 寿 选择 


“记录 ”， 系 统 保留 复合 实体 原始 部 件 的 历史 记录 。 
3) 鼠标 左 键 单 击 “ 显 示 历 史记 录 ” 的 右 格 ， 从 下 拉 列 表 中 选择 “是 ”或 “人 否 ”。 大 选择 
“是 ”将 显示 原始 部 件 的 历史 记录 。 
如 条 在 对 实体 执行 复合 命令 之 后 执行 上 述 步 又， 则 将 对 有 是否 保留 历史 记录 或 是 合 显示 历 
史记 录 进 行 修改 。 
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删除 选 定 复合 对 象 的 历史 记录 的 方法 有 网 种 : 

方法 一 ， 在 “特性 ”选项 板 的 “实体 历史 记录 ” 栏 将 “历史 记录 ”设置 更 改 为 “无 ” 

方法 二 ， 用 “brep” 命 令 从 复合 实体 或 三 维 实体 图 元 中 删除 历史 记录 。 命 令 输入 方式 : 

@ 命令 : brep 二 

命令 输入 后 提示 : 

选择 三 维 实体 : 进 帮 三 毋 灾 的 

选择 三 维 实体 : 

完成 选择 后 按 (Enter〉 键 将 删除 选 定 实 体 的 历史 记录 。 实 体 不 再 保留 创建 实体 的 原始 音 
1 a 

如 果 对 实体 图 元 使 用 “brep” 命 令 ， 实 体 图 元 将 不 再 是 真实 图 元 ， 选 中 此 时 的 实体 图 元 将 
不 再 显示 控制 其 大 小 的 夹 点 ， 因 而 无 法 通过 拉 伸 其 夹 点 或 使 用 “特性 ”选项 板 时 对 其 进行 更 改 
大 小 的 操作 。 

删除 历史 记录 后 ， 将 无 法 再 选择 和 修改 实体 已 删除 的 原始 部 件 。 

处 理 多 次 复合 的 复杂 实体 时 ， 逐 步 删 除 复 合 实体 历史 记录 非常 有 用 。 其 过 程 是 : 创建 初 
台 复合 形状 后 ， 将 “历史 记录 ”设置 为 “无 >， 删除 其 历史 记录 。 以 此 初始 复合 实体 为 部 
件 ， 再 将 其 “历史 记录 ” 重 置 为 “记录 ”， 与 其 他 部 件 或 图 元 复合 。 如 此 循环 ， 可 以 创建 多 
次 复合 的 复杂 实体 对 象 。 


8 中 :其 修改 复合 实体 


对 于 保留 了 历史 记录 且 显 示 历 史记 录 的 复合 三 维 对 象 ， 可 以 使 用 历史 记录 对 原始 部 件 修 
改进 而 修改 复合 对 象 。 方 法 是 按 住 《Ctrl〉 键 ， 光 标 移动 到 原始 部 件 上 单 击 ， 并 集 、 磊 集 或 
交集 操作 过 程 中 市 除 的 原始 部 件 将 被 选中 ， 原 始 部 件 的 形状 上 将 显示 夹 点 。 此 时 ， 可 使 用 移 
动 (“move”“3dmove”)、 旋 转 (“rotate”、“3drotate”)、 缩 放 (“scale”) 或 删除 (“erase”) 
命令 修改 原始 部 件 。 如 果 单 击 夹 点 ， 并 移动 鼠标 ， 对 子 对 象 部 件 形 状 和 大 小 动态 进行 调整 ， 
调整 到 合适 的 大 小 后 单 击 鼠 标 ， 子 对 象 部 件 改 变 ， 从 而 使 复合 对 象 得 到 修改 ， 如 图 3-57 
所 示 。 


图 3-57 ”使 用 历史 记录 的 子 对 象 部 件 上 的 夹 点 修改 对 象 


a) 按 住 《Cal》 键 选择 子 对 象 部 件 b) 单 击 夹 点 且 移 动 鼠 标 c) 子 对 象 部 件 改 变 后 的 复合 对 象 


如 果 复 合 三 维 对 象 不 包含 历史 记录 ， 按 住 〈Ctrl〉 键 ， 光 标 选 择 原始 部 件 因 复合 而 产生 
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的 面 ， 则 可 以 移动 、 旋 转 、 缩 放 或 删除 选 定 的 单个 原始 部 件 ， 如 疼 3-58 所 示 。 更 详细 的 说 
明 参 看 7.3 节 和 7.4 节 。 


图 3-58 移动 不 包含 历史 记录 的 圆柱 面 
a) 选中 国 柱 面 ”b) 使 用 移动 命令 move c) 移动 完成 


3.9 通过 前 切 创建 三 维 实 体 或 曲面 


可 以 通过 命令 训 切 “slice” 来 拆 分 现 有 对 象 ， 从 而 创建 新 的 三 维 实体 或 曲面 。 在 使 用 
“slice” 命 令 训 切 三 维 实体 或 曲面 时 ， 可 以 通过 多 种 方法 定义 放 切 面 ， 被 切 开 的 实体 保留 怕 
实体 的 闫 色 和 图 层 特性 。 命 令 输入 方式 : 

@ 命令 : slice 二 

@ 下 拉 荣 单 : 修改 (M) 一 三 维 操作 (3) 一 各 剂 切 (S) 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 工作 空间 一 “常用 ”选项 卡 一 “实体 编辑 ”面板 一 学 剖 切 ， 三 维 

建 模 工作 空间 一 “实体 ”选项 卡 一 “实体 编辑 ”面板 一 字 痢 切 

命令 输入 后 提示 : 

选择 要 剖 切 的 对 象 ; 进 帮 更 奶 开 擅 笑 侈 或 功 历 

选择 要 剖 切 的 对 象 : 二 

接 下 来 是 确定 谢 切 平面 的 主 提示 : 

虽 定 切面 的 起 点 或 [平面 对 象 (DO)/ 曲 面 (S)/Z 轴 (Z)/ 视 图 (VYXY(XYYYZ(YZ)YZX(ZX)/ 三 点 (3)]< 三 点 >: 和 益 

入 一 点 或 项 盘 回 闫 葵 入 三 成 殉 害 动 奶 严 历 或 萎 入 一 个 选项 朱 才 纲 季 后 加 天 

1. 指定 切面 的 起 点 

对 主 提示 输入 一 点 为 首选 项 ， 其 作用 是 设置 用 于 定义 谢 切 平面 的 角度 的 两 个 点 中 的 第 一 
点 。 剂 切 平面 与 当前 UCS 的 XY 平面 垂直 。 接 下 来 提示 : 

指定 平面 上 的 第 二 个 点 : 稻 入 万 一 点 (与 友 一 点 谋 X、y 侍 析 下 能 同 财 移 司 ) 

在 所 需 的 侧面 上 指定 点 或 [保留 两 个 侧面 (B)]< 保 留 两 个 侧面 >: 话 动 妇 全 要 亿 留 失 一 人 秽 答 入 一 点 或 所 

共 回 拓 或 苍 入 ” 回 手 历 例 同 财 亿 房 

实体 被 剖 切 后 ， 可 以 保留 切 开 后 的 一 侧 的 实体 ， 也 可 以 两 侧 都 你 留 。“ 保 留 两 侧 ” 束 是 
把 单个 实体 放 切 为 两 块 从 而 在 痢 切 平面 的 网 边 各 创建 一 个 实体 。 

2. 平面 对 象 〈O ) 

对 主 提 示 输 入 “0” 回 车 ， 将 使 一 个 二 维 对 象 所 在 的 平面 作为 训 切 平面 。 这 些 二 维 对 象 
包括 圆 、 李 圆 、 圆 弧 、 李 圆 踊 、 二 维 样 条 曲线 、 二 维 多 段 线 或 三 维 多 段 线 。 接 下 来 提示 ; 
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选择 用 于 定义 剖 切 平面 的 圆 、 顶 圆 、 圆 鸡 、 二 维 样 条 线 或 二 维 多 段 线 : 进 关 一 人 二 纵 对 爱 

接 下 来 回答 “在 所 需 的 侧面 上 指定 点 或 [保留 两 个 侧面 (B)]< 保 留 两 个 侧面 >: ”后 命令 结束 。 

3. 曲面 (S) 

对 主 提示 输入 “S” 回 车 ， 将 使 一 个 曲面 作为 痢 切 面 ， 如 图 3-59 所 示 。 接 下 来 提示 : > 
选择 曲面 : 进 达 伏 为 豆奶 历 抄 肋 而 

接 下 来 回答 剖 切 结束 保留 哪 一 侧 的 实体 后 命令 结束 。 


冲 切 曲面 fm 


a 
a) b) 


图 3-59 将 曲面 作为 放 切 面 
a) 未 痢 切 b) 谢 切 后 且 移动 前 面部 分 


4. Z 轴 (2) 
对 主 提示 输入 “Z” 回 车 ， 将 使 剖 切 平面 由 一 个 点 和 齐 切 平面 的 垂直 方 同 〈 即 副 切 平面 
也 叫 法 线 方向 ) 确定 。 接 下 来 提示 : 

指定 剖面 上 的 点 ， 答 入 到 妇 也 历 要 遂 过 邮 点 

指定 平面 Z 轴 (法 向 ) 上 的 点 ， 稚 入 到 妇 严 历 衣 Z 盘 ( 潍 向 ) 上 内 一 点 

接 下 来 回答 剖 切 结束 保留 那个 侧面 的 实体 后 命令 丝 

如 图 3-60 所 示 ，A 是 章 切 面 要 通过 的 点 ， 也 是 淹 切 平面 ABCDA 的 Z 轴 (法 向 ) 上 
的 一 点 ，AE 垂 御 于 前 切 平 面 忆 ABCDA。 


PI 


图 3-60 谢 切 平面 由 一 个 点 和 放 切 平面 的 垂直 方向 确定 


5. 视图 (V) 

对 主 提示 输入 “V” 回 车 ， 将 使 用 以 通过 一 个 指定 的 点 ， 且 与 当前 视 口 平行 的 平面 作为 
副 切 平 血 。 接 下 来 提示 : 

指定 当前 视图 平面 上 的 点 <0，0，0>: 益 入 动 奶 严 历 要 通过 峭 故 

接 下 来 回答 削 切 结束 保留 哪 一 侧 的 实体 后 命令 结束 。 

6. XY(XY)、 YZ(YZ)、 ZX(ZX) 

对 主 提示 输入 “XY”( 或 “YZ” 或 “ZX”) 回 车 ， 将 使 用 通过 一 个 指定 的 点 ， 且 与 当前 
UCS 的 “XY” 平 面 “YZ” 平面 /“ZX” 平 面 ) 平行 的 平面 作为 前 切 平面 。 接 下 来 提示 

指定 义 Y (YZ/ZX) 平面 上 的 点 <0，0，0>: 扮 入 动 奶 严 历 要 通过 牛 丰 

接 下 来 回答 削 切 结束 保留 哪 一 侧 的 实体 后 命令 结束 。 
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7. 三 点 (3) 
对 主 提 示 输 入 “3” 回 车 或 直接 回 车 将 由 3 个 点 确定 谢 切 面 《〈 注 意 三 点 不 可 共 线 )。 接 下 
来 提示 : 


指定 平面 上 的 第 一 个 点 : 稻 入 动 奶 严 历 上 人 抄 荔 一 人 让 
指定 平面 上 的 第 二 个 点 : 益 入 动 奶 严 历 上 人 扩 和 劳 二 从 丰 
指定 平面 上 的 第 三 个 点 : 益 入 动 奶 严 历 上 人 抄 和 荔 三 全 
接 下 来 回答 训 切 结束 保留 哪 一 侧 的 实体 后 命令 结束 。 


3.10 ”检查 三 维 模型 的 干涉 


interfere 命令 可 用 来 检查 一 些 实体 或 曲面 与 另外 一 些 实体 或 曲面 是 否 存在 干涉 ， 即 是 人 否 
存在 相交 或 重 铬 部 分 。 检 查 干 涉 的 方法 是 : 

选择 一 组 实体 或 曲面 ， 检 得 在 各 个 实体 或 曲面 之 间 是 个 存在 干涉 。 

选择 两 组 实体 或 曲面 ， 检 得 在 第 一 组 整体 和 第 二 组 整体 之 间 是 否 存 在 干涉 。 

分 别 指定 般 套 在 块 或 外 部 参照 中 的 实体 : 分 别 选 择 舱 套 在 块 和 外 部 参照 中 的 三 维 实体 或 
曲面 ， 并 将 其 与 选择 集中 的 其 他 对 象 相 比 较 。 

在 干涉 检查 时 ， 可 创建 临时 实体 或 曲面 对 象 ， 并 腕 显 模型 相 区 的 部 分 。 如 条 选择 集 包 念 
三 维 实体 和 曲面 ， 则 结果 干涉 对 象 可 为 曲面 。 

无 法 检查 网 格 对 象 的 干涉 。 但 是 ， 如 果 选 择 网 格 对 象 ， 可 以 选择 将 其 转换 为 实体 或 曲面 
对 象 ， 然 后 继续 执行 操作 。 

命令 的 输入 方式 : 

@ 命令 : interfere 二 

@ 下 拉 菜 单 : 修改 (M) 一 三 维 操作 (3) 一 留 干涉 检查 () 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 工作 空间 一 “常用 ”选项 卡 一 “实体 编辑 ”面板 一 外 干涉 ; 三 维 

建 模 工 作 空间 一 “实体 ”选项 卡 一 “实体 编辑 ”面板 一 包干 涉 

命令 输入 后 主 提示 为 : 

选择 第 一 组 对 篆 或 [ 谋 套 选择 (N)/ 设 置 (S)]|: 进 帮 筑 一 纳 对 妥 或 稚 入 N”” 人 起 ”之 一 回 笑 

1. 选择 第 一 组 对 象 

(1) 一 组 实体 或 曲面 

如 果 打 算 在 一 组 实体 或 曲面 中 检 碍 在 各 实体 或 曲面 之 间 是 售 存 在 干涉 ， 对 主 提示 选择 第 
一 组 对 象 ， 接 下 来 提示 : 

选择 第 一 组 对 象 或 [ 谱 套 选择 (N)/ 设 置 (S)]: 傣 线 逆 帮 甸 一 组 灾 所 帮凶 对 月 


选择 第 一 组 对 疹 或 [ 庶 套 选择 (N)/ 设 置 (S)]: 
选择 第 二 组 对 象 或 [ 吝 套 选择 (N)/ 检 查 第 一 组 (K)]< 检 查 >: 芦 规 回 括 或 稚 入 炙 ” 回 手 


注 对 提示 “选择 第 二 组 对 象 或 [ 诅 套 选择 (N)/ 检 查 第 一 组 (多 )]< 检 查 >:” 的 回 
音 答 是 直接 回 车 或 输入 “K” 回 车 。 接 下 来 开始 检查 各 实体 或 曲面 之 间 是 否 存 在 
干涉 。 如 果 不 存在 干涉 ， 命 令 行 提示 “对 象 未 干涉"; 如 果 存 在 干涉 ， 则 在 实 


第 3 章 【EEEEERIETTG 


体 或 曲面 中 显示 相互 干涉 的 部 分 ， 同 时 打开 “干涉 检查 ”对 话 框 。 图 3-61 是 
把 三 个 实体 作为 一 组 对 象 检 查 是 否 存在 干涉 的 结果 。 图 3-62 是 “干涉 检查 ” 
对 话 框 。 


a) 
图 3-61 在 一 组 实体 或 曲面 中 检查 是 否 存 在 干涉 
a) 检查 前 b) 检查 后 


访 。 干涉 检查 
互相 比较 3 个 对 象 。 

干涉 对 象 

第 一 组 : nd 


全 


= 个 (x) 


于 
找到 的 干涉 点 对 : 
同 缩放 对 (2Z) 锚 


回 关 闭 时 删除 已 创建 的 干涉 对 象 (D) 


关闭 (C) | 帮助 (H) 


图 3-62 “干涉 检 人 三 ”对 话 框 


(2)“ 和 干涉 检查 ”对 话 框 

在 “干涉 检查 ”对 话 框 中 可 以 循环 完 显 、 绾 放 、 平 移 、 动 态 观 凤 、 删 除 或 剑 留 干涉 对 象 。 
具体 说 明 如 下 : 

1)“ 于 涉 对 象 ” 栏 : 显示 执行 interfere 命令 时 ， 在 每 组 之 间 找 到 的 干涉 数目 。 

第 一 组 : 显示 第 一 组 中 选 定 的 对 象 数 目 。 

第 二 组 : 显示 第 二 组 中 选 定 的 对 象 数目 。 

找到 的 干涉 点 对 :显示 选 定 对 象 中 找到 的 干涉 数目 。 

2)“ 亮 显 ” 栏 ; 使 用 “上 一 个 ”和 “下 一 个 ”按钮 在 对 象 中 循环 时 ， 亮 显 干涉 对 象 。 

“上 一 个 (P)” 按 钮 ， 单 击 该 按钮 ， 亮 显 上 一 个 干涉 对 象 。 

“下 一 个 (N)” 按 钮 ， 单 击 该 按钮 ， 亮 显 下 一 个 干涉 对 象 。 

“缩放 对 (Z)” 复 选 框 ， 选中 该 复 选 枉 ， 单 击 “ 上 一 个 ”和 “下 一 个 ”按钮 时 缩放 干涉 
对 象 。 

3) | 芝 | “缩放 ”按钮 : 单 击 该 按钮 ， 关 闭 对 话 框 并 启动 “zoom” 命 令 的 实时 缩放 。 

4) | 过 “平移 ”按钮 : 单 击 该 按钮 ， 关 闭 对 话 框 并 启动 “pan” 命 令 。 

5) [多 “三 维 动态 观察 ”按钮 ， 单 击 该 按钮 ， 关 闭 对 话 框 并 启动 “3dorbit” 命 令 。 

在 使 用 上 述 三 个 按钮 时 ， 要 返回 对 话 框 ， 按 (Esc〉 键 ,或 单 击 鼠 标 右键 ， 从 右键 菜单 
中 选择 “退出 (X)” 
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6)“ 关 闭 时 删除 已 创建 的 干涉 对 象 D)” 复 选 框 : 一 旦 开始 检查 ， 则 有 目 动 把 相 区 或 重 登 
部 分 创建 为 单独 的 对 象 一 一 干涉 对 象 。 大 选中 该 复 选 枉 ， 在 关闭 对 话 框 时 删除 干涉 对 象 。 

7)“ 关 财 ” 按 钮 : 单 击 该 按钮 ， 关 财 对 话 框 。 

(3) 两 组 实体 或 曲面 

如 果 打 算 在 两 组 实体 或 曲面 中 检查 在 各 实体 或 曲面 之 间 是 否 存 在 干涉 ， 前 面 的 操作 与 在 
一 组 实体 或 曲面 中 检查 是 否 存 在 干涉 一 样 ， 但 对 提示 “选择 第 二 组 对 象 或 [ 敬 套 选择 (N)/ 检 查 
第 一 组 (K)]|< 检 查 >: ”的 回答 是 选择 男 外 一 组 对 象 ， 第 二 组 对 象 选择 结束 后 直接 回 车 或 输入 
“KK” 回 车 ， 开 始 检 查 干涉 。 操 作 过 程 是 : 

对 主 提示 选择 第 一 组 对 象 ， 接 下 来 提示 : 

选择 第 一 组 对 象 或 [ 谱 套 选择 (N)/ 设 置 (S)]: 傣 线 过 帮 甸 一 组 灾 所 帮凶 对 月 


选择 第 一 组 对 象 或 [ 训 套 选择 (N)J/ 设 置 (S)]: 二 

选择 第 二 组 对 象 或 [ 谱 套 选择 (N)/ 检 查 第 一 组 (K)]< 检 查 >: 弱 郑 锣 二 纺 因 抢夺 桶 

选择 第 二 组 对 象 或 [说 套 选 择 (N)/ 检 查 第 一 组 (K)]< 检 查 >: 扎 磺 回 拓 或 稚 入 农 ” 回 括 

接 下 来 开始 检 答 各 实体 或 曲面 之 间 是 人 否 存 在 干涉 。 如 果 不 存 在 干涉 ， 命 令 行 提示 “对 象 
未 干涉 ” 如果 存在 干涉 ， 则 在 实体 或 曲面 中 显示 相互 干涉 部 分 ， 同 时 打开 “干涉 检查 ”对 
话 框 。 图 3-63 是 把 图 3-61a 的 前 两 个 实体 作为 第 一 组 对 象 ， 把 圆柱 作为 第 二 组 对 象 进行 干 
涉 检 查 所 得 的 结 末 。 


图 3-63 在 两 组 实体 之 则 检查 是 否 存 在 干涉 


如 果 在 两 组 对 象 中 包含 同一 个 对 象 ， 将 认为 这 个 对 象 是 第 一 组 的 对 象 ， 而 从 第 二 组 中 被 
忽略 挥 。 

2.， 藤 套 选 择 (N) 

对 主 提示 输入 “N” 回 车 ， 将 使 用 户 可 以 选择 授 套 在 块 或 外 部 参照 中 的 单个 实体 对 和 象 。 
接 下 来 提示 : 

选择 嵌 套 对 象 或 [退出 (X)] < 退出 (X)>: 遂 帮 此 矢 疾 兢 或 外 部 委 万 因 失 笑 休 对 只 


选择 谋 套 对 象 或 [退出 (X)] < 退出 (X)>: 二 

选择 第 一 组 对 象 或 [ 诺 套 选择 (N)/ 设 置 (S)]: 

接 下 来 与 前 耐 的 在 一 组 或 两 组 实体 或 曲面 中 检查 是 否 存 在 干涉 一 样 。 

3. 设置 (S) 

对 主 提示 输入 “S” 回 车 ， 将 打开 “干涉 设置 ”对 话 框 ， 如 图 3-64 所 示 。 
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视觉 样式 (VY): 
颜色 (C) : 


回 ) 亮 显 干涉 点 对 (P) 
同 亮 显 干涉 (H) 


| - 视 口 
视 贸 样式 (8) : 


SdWireframe 到 


图 3-64 “干涉 设置 ”对 话 框 


1)“ 干 涉 对 象 ” 栏 

指定 干涉 对 象 的 视 沉 样式 和 颜色 。 

“视觉 样式 (V)” 下 拉 列 表 : 单 击 该 下 拉 列 表 ， 为 干涉 对 象 选 择 视觉 样式 。 
“颜色 (C 〇 ”下拉 列表 : 单 击 该 下 拉 列 表 ， 为 干涉 对 象 选 择 颜 色 。 

“党 显 干涉 点 对 (P)” 单 选 按 钮 :选中 该 按钮 ， 完 显 实 体 的 干涉 扣 对 。 
“党 显 干 涉 (H)” 蛙 选 按钮 : 完 显 从 干涉 对 中 创建 的 干涉 对 和 象 。 

2 和 仙 卓 ”从 

指定 检查 干涉 时 的 视 口 显示 。 

“视觉 样式 (人 )” 下 拉 列 表 : 单 击 该 下 拉 列 表 ， 为 视 口 指定 检 奏 干涉 时 的 视觉 样 陈 。 
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第 4 章 曲 面 


在 实际 应 用 中 ， 一 些 工程 的 设计 也 许 通 过 曲面 建 模 更 合适 。 本 草 讨 论 曲面 的 相关 概念 和 
更 多 的 曲面 创建 方法 。 


4.1 曲面 概述 


1. 曲面 分 类 

AutoCAD 提供 了 三 种 类 型 的 曲面 ， 即 程序 曲面 、NURBS 曲面 和 网 格 面 。 关 于 网 格 面 将 
在 第 5 章 讨 论 。 

程序 曲面 一 般 是 AutoCAD 2010 及 以 前 版 本 论 及 的 曲面 。 程 序曲 面 有 关联 曲面 和 非 关 联 曲 
面 之 分 。 关 联 曲 面 即 曲面 保持 与 创建 曲面 的 其 他 对 和 象 〈 如 原 曲 线 、 曲 面 ) 之 间 的 关系 ， 并 把 他 
们 作为 一 个 组 进行 处 理 。 相 关联 的 曲面 会 根据 对 其 他 相关 对 和 象 所 做 的 更 改 日 动 进行 调整 。 

NURBS 曲面 是 AutoCAD 2011 版 增加 的 又 一 种 曲面 《更 详细 的 介绍 参看 4.3 市 )。 
NURBS 曲面 不 是 关联 曲面 。 此 类 曲面 具有 控制 点 ， 使 用 户 可 以 通过 一 种 更 自然 的 方式 使 用 
基 进 何 造 型: 

使 用 程序 曲面 可 利用 关联 建 模 功能 ， 而 使 用 NURBS 曲面 可 通过 控制 点 来 实现 其 造型 功能 。 

2. 曲面 创建 方法 

可 以 使 用 下 列 方法 创建 程序 曲面 和 NURBS 曲面 。 

1) 基于 轮廓 创建 曲面 :可 使 用 在 第 3 章 已 经 讨论 过 的 命令 : 拉 伸 命令 “extrude” 扫 扔 
命令 “sweep”、 放样 命令 “loft” 旋转 命令 “revolve”， 还 可 使 用 平面 曲面 命令 “planesurf” 
和 网 络 曲 面 命令 surfnetwork 基于 由 直线 和 曲线 组 成 的 轮廓 形状 来 创建 曲面 。 

2) 基于 其 他 曲面 创建 曲面 : 对 曲面 进行 过 渡 、 修 补 、 延 促 、 圆 角 和 仿 移 操作 ， 以 创建 
新 曲面 《曲面 过 流 命 令 “surfblend”、 曲 面 修补 命令 “surfpatch” 、 曲 面 延伸 命令 
“surfextend”、 有 曲面 圆 角 命令 “surffillet” 和 曲面 仿 移 命令 “surfoffset”)。 

3) 将 对 象 转 换 为 程序 曲面 : 将 现 有 实体 (包括 复合 对 象 )、 曲 面 和 网 格 转换 为 程序 曲面 
(转换 为 曲面 命令 “convtosurface”)。 

4) 将 程序 曲面 转换 为 NURBS 曲面 : 无 法 将 某 些 对 象 〈 例 如 网 格 对 象 ) 直接 转换 为 
NURBS 曲面 。 在 这 种 情况 下 ， 可 将 对 象 先 转 换 为 程序 曲面 ， 然 后 再 将 其 转换 为 NURBS 由 
面 (转换 为 NURBS 曲面 命令 “convtonurbs”)。 

3. 曲面 的 连续 性 和 凸 度 幅 值 

曲面 连续 性 和 凸 度 幅 值 是 创建 曲面 时 的 常用 特性 。 创 建 狐 曲面 时 ， 可 以 使 用 特殊 夹 点 指 
定 连 续 性 和 凸 度 幅 值 。 

(1) 连续 性 

连续 性 是 衡量 两 条 曲线 或 两 个 曲面 交汇 时 平滑 程度 的 指标 。 如 果 需 要 将 曲面 输出 到 其 他 


应 用 程序 ， 连 续 性 的 类 型 可 能 很 重要 。 

连续 性 由 G0 (定位)、G1 ( 相 切 ) 和 G2 (曲率) 测量 。 

G0 定位 ): 仪 具 有 位 置 连续 性 (G0)。 各 个 曲面 的 边 共 线 (位 置 合 并 )， 曲 和 面 在 边 曲 线 处 是 位 
置 连续 的 ， 但 相 切 和 曲率 不 匹配 。 注 意 ， 两 个 曲面 能 够 以 任意 角度 相交 并 是 仍 上 共有 位 置 连续 性 。 

G1 〈 相 切 ): 具有 曲面 之 间 的 定位 和 相 切 匹配 (G0 + G1)。 对 于 相 切 连续 的 曲面 ， 各 端 
点 切 癌 在 公共 边 一 致 。 两 个 曲面 看 上 去 在 合并 处 沿 相 同方 癌 延 续 ， 但 他 们 显示 的 “速度 ” 
( 方 癌 变化 率 ， 也 称 为 曲率 ) 可 能 大 不 相同 。 

G2 曲率 ):， 曲面 之 间 的 定位 、 相 切 和 曲率 匹配 (G0 + G1 + G2)。 两 个 曲面 具有 相同 的 
曲率 。 

(2) 西 度 幅 值 

止 度 幅 值 是 测量 曲面 与 另 一 曲面 汇合 时 的 检 曲 或 “ 凸 出 ”程度 的 一 个 指标 ， 仅 适用 于 其 
有 G1l 或 G2 连续 性 的 曲面 。 幅 值 应 为 正 值 ， 其 中 0 表示 平坦 ， 值 越 大 区 曲 程度 越 大 。 

4. 曲面 的 U、V 方 向 

在 三 维 线 框 视觉 样式 时 ， 曲 面 以 U、YV 两 个 方 同 的 曲线 ( 称 为 曲面 又 线 ) 显示 ， 如 图 4-1a 
所 示 。 系 统 变 量 “SURFU” 和 “SURFV ”分 别 控 制 曲面 上 U、YV 两 个 方向 的 素 线 密度 。 
“SURFU” 是 曲面 对 象 上 的 U 素 线 行 数 , “SURFV” 是 曲面 对 象 上 的 V 素 线 行 数 ， 他 们 的 初始 
值 为 6， 有 效 值 都 是 介 于 0 一 200 之 间 的 。 图 4-1 是 “SURFU” 和 “SURFV” 取 不 同 值 的 效果 。 


图 4-1 “SURFU” 和 “SURFV” 取 不 同 值 的 效果 
a) SURFU=6, SURFV=6 b) SURFU=6, SURFV=12  ¢) SURFU=12, SURFV=6 
若 要 改变 系统 变量 “SURFU” 和 “SURFV” 的 值 ， 一 种 方法 是 在 命令 行 输入 “SURFU” 
(SURFV)， 对 “输入 “SURFU (SURFV)” 的 狐 值 < 当前 值 >: ”提示 得 入 新 值 回 车， 另 一 种 方 
法 是 使 用 命令 “options” 打 开 “ 选 项 ”对 话 框 ， 在 “三 维 建 模 ”选项 卡 的 “三 维 对 象 ” 栏 的 “ 曲 
和 面 上 的 素 线 数 ”下 ， 在 “U 方 同 (0)” 和 “YV 方向 (V)” 文 本 框 输入 狐 值 ， 然 后 单 击 对 话 框 的 “ 确 
定 ” 按 钮 。 改 变 “SURFU” 和 “SURFV” 的 值 ， 不 会 影响 已 经 绘 出 的 曲面 的 U、V 素 线 数 。 


4.2 创建 程序 曲面 


创建 程序 曲面 有 多 种 方法 ， 前 和 面 介绍 的 创建 曲面 的 方法 部 属于 创建 程序 曲面 。 本 节 还 将 
介绍 创建 平面 曲面 和 网 络 曲面 的 方法 ， 以 及 基于 现 有 曲面 创建 程序 曲面 ， 如 过 渡 、 修 补 及 仙 
移 的 方法 。 后 面 还 将 介绍 如 何 将 三 维 实体 、 网 格 和 二 维 几 何 图 形 转换 为 程序 曲面 。 


多 创建 平面 曲面 


可 使 用 “planesurf” 命 令 创建 平整 的 平面 曲面 。 
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命令 的 输入 方式 有 : 

@ 命令 : planesurf 二 

@ 工具 栏 : 建 模 一 人 7 平面 曲面 ;曲面 创 建 一 人 7 平面 曲面 

@ 下 拉 菜 单 : 绘图 (D) 一 建 模 (M) 一 曲面 (F) 一 人 平面 (1) 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 工 作 空间 一 “曲面 ”选项 卡 一 “创建 ”面板 一 人 《7 平 面 
命令 输入 后 将 出 现 主 提示 : 


第 一 个 角 点 或 [对 梨 (O)] < 对 象 >: 芬 入 一 点 或 揣 奏 回 手 或 答 入 “O 〇 ” 回 手 

1. 指定 第 一 个 角 点 

该 选项 的 作用 是 要 求 指 定 窍 形 的 两 个 对 角 点 ， 创 建 
平行 于 工作 平面 的 平面 曲面 。 接 下 来 提示 : 

指定 其 他 有 角 点 : 船 入 万 一 房 ,成 

输入 为 一 角 点 后 即 创建 一 个 滤 形 平面 曲面 ， 如 图 
4-2 所 示 。 图 4-2 指定 两 个 对 角 点 创建 平面 曲面 

2. 对 象 ( 〇 ) 

对 主 提 示 直 接 回 车 或 输入 “O” 回 车 ， 将 从 构成 封闭 区 域 的 一 个 闭合 对 象 或 多 个 对 象 ， 
创建 平面 曲面 。 有 效 对 象 包括 : 直线 、 圆 、 圆 浙 、 椭 贺 、 椭 圆 浙 、 二 维 多 段 线 、 平 面 三 维 多 
段 线 和 平面 样 条 曲线 。 接 下 来 提示 : 

选择 对 象 : 壕 胡 要 攻 胡 为 严 历 曲 历 失 对 采 


US 
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选择 对 象 ; 二 

如 果 选 择 的 对 象 中 有 一 个 或 多 个 对 该 命令 无 效 ， 将 提示 不 能 转换 对 象 。 

图 4-3a 至 图 4-3c 分 别 是 由 直线 构成 的 封闭 区 域 、 椭 圆 、 由 直线 和 样 条 曲线 及 圆 弧 共同 
构成 的 封闭 区 域 用 “planesurf” 命 令 的 “对 和 象 (0)” 选 项 转换 成 的 平面 曲面 。 
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图 4-3 对象 转换 为 平面 曲面 
a) 由 直线 区 域 转换 为 平面 曲面 b) 椭圆 转换 为 平面 曲面 c) 由 多 种 曲线 所 围 区 域 转换 为 平面 曲面 


4.2.2 创建 网 络 曲面 | 


使 用 “surfnetwork” 命 令 ， 可 以 在 曲面 边 子 对 象 或 实体 边 子 对 象 、 样 条 曲线 和 其 他 二 维和 
三 维 曲 线 之 则 的 容 间 中 创建 非 平 面 网 络 曲 面 。 网 络 曲 面 与 放样 曲面 的 相似 之 处 在 于 ， 他 们 都 在 
U 和 YV 方 问 几 条 曲线 之 间 的 空间 中 创建 。 创 建 曲 面 时 ， 可 指定 曲面 边 的 切 点 和 凸 度 幅 值 。 

命令 的 输入 方式 : 

@ 命令 : surfnetwork 二 

@ 工具 栏 : 曲面 创建 一 Cs 网 络 

@ 下 拉 菜 单 : 绘图 (D) 一 建 模 (M) 一 曲面 (F) 一 从 网络 (N) 
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@ 功能 区 : 三 维 建 模 工作 空间 一 “曲面 ”标签 一 “创建 ”面板 一 网 络 
命令 答 入 后 所 未 : 
沿 第 一 个 方向 选择 曲线 或 曲面 边 : 次 U (或 了 ) 方向 进 郑 大 开 归 网 敬 绪 ( 开 席 护 后 绪 ， 药 历 迭 克 葡 
闷 、 医 傣 失 开 开 冲 或 夯 戌 振 开 开 范 ) 


沿 第 一 个 方向 选择 曲线 或 曲面 边 : v 

活 第 三 不 方向 选 释 商 线 或 商 面 通 和 办 V (或 U ) 方向 远大 开斋 护 网 乡 络 【( 同 线 ， 药 而 上 开斋 动 ， 完 多 

稍 开 说 过 或 面 戌 护 开 说 过 ) 

沿 第 二 个 方向 选择 曲线 或 曲面 边 : v 

图 4-4 是 由 曲线 创建 的 网 络 曲面 ， 图 4-5 是 开放 的 曲线 、 曲 面 的 开放 边 与 实体 的 开放 边 
创建 的 网 络 面 。 


a) a) i 
图 4-4 由 曲线 创建 的 网 络 曲面 图 4-5 由 曲线 、 曲 面 边 与 实体 边 创 建 网 络 曲面 
a) 曲线 日 创建 的 网 络 曲面 a) 曲线 、 曲 面 边 与 实体 b) 创建 的 网 络 曲面 


如 果 “SURFACEASSOCIATIVITY” 系 统 变 量 设 定 为 1， 曲 和 面 将 依赖 于 它 创建 时 所 用 的 
曲线 或 边 ， 或 者 说 曲面 与 其 创建 曲线 或 边 相 关联 。 如 果 “SURFACEASSOCIATIVITY” 系 统 
变量 设 定 为 0， 曲 面 与 其 创建 曲线 或 边 相 互 独立 。 


对 曲面 进行 过 渡 操 作 


使 用 “surfblend” 命 令 ， 可 以 在 两 个 现 有 曲面 之 间 创 建 过 渡 曲 面 。 对 各 曲面 过 渡 以 形成 
一 个 曲面 时 ， 可 指定 起 始 边 和 结束 边 的 曲面 连续 性 和 上 同上 度 幅 值 。 

命令 的 输入 方式 有 : 

命令 : Surfblend 二 

工具 栏 : 曲面 创建 一 名 过 渡 

下 拉 琳 单 : 绘图 (D) 一 建 模 (MD) 一 曲面 (G) 一 兮 过 小 (B) 

功能 区 : 三 维 建 模 工作 空间 一 “曲面 ”选项 卡 一 “创建 ”面板 一 外 过 湾 

命令 输入 后 提示 : 

连续 性 =< 当 前 值 >， 廿 度 幅 值 = < 当前 值 > 

选择 要 过 渡 的 第 一 个 曲面 的 边 : 遂 痢 同 历 或 历 寻 失 荫 子 对 妥 ( 历 不 十 曲 夯 大 地 ) 


选择 要 过 渡 的 第 一 个 曲面 的 边 : 

选择 要 过 渡 的 第 二 个 曲面 的 边 : 壕 帮 助 历 或 历 研 失落 子 对 爱 ( 历 不 赴 曲 历 大 地 ) 
选择 要 过 渡 的 第 二 个 曲面 的 边 : 二 

接 下 来 是 主 提示 : 


按 〈Enter〉 键 接受 过 渡 曲 面 或 [连续 性 (CONy7/ 凸 度 幅 值 B)]: 直接 回 车 或 输入 
“CON” 问 车 或 输入 “B” 回 车 

1. 按 〈Enter〉 键 接受 过 渡 曲 面 

如 果 直 接 回 车 ， 将 按 上 默认 的 连续 性 和 凸 度 幅 值 创建 过 渡 曲 面 ， 命 令 结 束 。 

2. 连续 性 (CON) 

如 果 对 主 提示 输入 “CON” 回 车 ， 将 议 置 过 渡 曲 面 与 忆 曲 面 乙 间 的 彼此 融合 平滑 程度 。 
接 下 来 提示 : 

第 一 条 边 的 连续 性 [G0(G0)/G1(G1)/G2(G2)] < 当前 值 >: 六 磺 名 手 虐 以 当 瑟 好 颖 烽 或 稚 入 “G0”， 

“G1” 吉 “G2” 之 一 回 拓 

第 二 条 边 的 连续 性 [G0(G0)YG1(G1)G2(G2)|] < 当前 值 >: 据 磺 回 拓 愤 以 涩 盛 泽 颖 性 或 葵 入 “0”， 

G1” 或 “G2” 之 一 句 笑 

连续 性 也 可 通过 在 创建 过 渡 曲 面 的 过 程 中 出 现在 曲面 劳 的 夹 点 进行 设置 ， 方 法 是 单 击 三 
角形 夹 点 ， 从 出 现 的 荣 单 中 选择 ， 如 网 4-6b 所 示 。 

接 下 来 加 到 主 提示 。 

3. 凸 度 幅 值 (B) 

如 果 对 主 提示 输入 “B” 回 车 ， 是 设置 过 渡 曲 和 面 与 诛 曲 面 汇合 时 的 于 曲 或 “ 凸 出 ” 程 
度 。 接 下 来 提示 : 

第 一 条 边 的 西 度 幅 值 < 当前 值 >: 硕大 回去 默 允 当 房 售 或 答 入 妈 民 往 贷 

第 二 条 边 的 酝 度 幅 值 < 当前 值 >: 据 磺 句 括 愤 以 当 硬 谍 或 萎 入 吧 展 幅 护 

接 下 来 加 到 主 提示 。 

图 4-6 是 选择 两 个 曲面 的 财 合 边 〈 下 面 的 财 合 边 要 选 多 次 ) 创建 的 过 渡 曲 面 ， 图 4-7 是 
选择 两 曲面 的 开放 边 创 建 的 过 渡 曲 面 。 


图 4-6 选择 两 曲面 的 闭合 边 创 建 过 渡 曲 面 
a) 两 个 曲面 b) 出 现 菜单 “es) 创建 的 过 渡 曲 面 
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DD 


a) b) 
图 4-7 选择 两 曲面 的 开放 边 创 建 过 滤 曲 面 
a) 两 个 曲面 b) 创建 的 过 渡 曲 面 


将 “SURFACEASSOCIATIVITY” 设 定 为 1， 过 渡 曲 面 和 原始 曲线 相关 联 。 


对 修补 曲面 


使 用 “surfpatch” 命 令 可 以 通过 曲面 的 一 条 闭合 边 创 建 修补 闭合 曲面 ， 也 可 在 一 条 闭合 
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曲线 《例如 闭合 样 条 曲线 ) 内 创建 曲面 。 还 可 以 在 闭合 边 或 团 合 曲线 内 绘制 导 同 曲 线 ， 来 约 
束 修补 曲面 的 形状 。 修 补 曲 面 时 ， 可 指定 连续 性 和 同上 度 幅 值 。 
命令 的 输入 方式 : 
@ 命令 : surfpatch 二 
@ 工具 栏 : 曲面 创建 一 赎 修 补 
@ 下 拉 菜 单 : 绘图 (D) 一 建 模 (M) 一 曲面 (FE) 一 国 修 补 (P) 
@ 功能 区 : 三 维 建 模 工 作 空间 一 “曲面 ”选项 卡 一 “创建 ”面板 一 加 修补 
命令 输入 后 提示 : 
连续 性 =< 当 前 值 >， 了 西 度 幅 值 = < 当前 值 > 
选择 要 修补 的 曲面 边 或 < 选择 曲线 >: 壕 闪 有 曲 历 衣 落 或 蔚 杠 回 手 


选择 要 修补 的 曲面 边 或 < 选择 曲线 >: 恤 

接 下 来 是 主 提示 : 

按 〈《Enter》 键 接受 修补 曲面 或 [连续 性 (CON)/ 凸 度 幅 值 (B)/ 约 来 几何 图 形 (CONS)]: 据 礁 回 手 或 茶 人 入 

(CON” 回 寺 或 葵 入 BB” 回 拓 或 答 入 “CONS” 回 和 

如 果 对 提示 “选择 要 修补 的 曲面 边 或 < 选择 曲线 >: ”直接 回 和 车， 提示 转 换 为 “选择 要 修补 
的 曲线 或 < 曲面 边 >: ”。 这 是 提示 选择 闭合 曲线 创建 修补 曲面 。 选 择 结束 回 车 将 出 现 主 提示 。 

一 次 修补 曲面 命令 不 能 同时 选择 曲面 边 和 闭合 曲线 。 

主 提示 各 选项 的 意义 如 下 : 

1. 按 〈Enter〉 键 接受 修补 曲面 

如 果 直 接 回 车 ， 将 按 默 认 的 连续 性 和 凸 度 幅 值 创建 修补 曲面 ， 命 令 结束 。 

2. 连续 性 (CON) 

如 果 对 主 提示 输入 “CON” 回 车 ， 将 设置 修补 曲面 的 连续 性 。 接 下 来 提示 : 

修补 曲面 连续 性 [G0(G0YG1(G1)/G2(G2)] < 当前 值 >: 直接 回 车 默认 当前 连续 性 或 输 
入 “G0”“G1” 或 “G2” 之 一 回 车 

连续 性 也 可 通过 在 创建 修补 曲面 的 过 程 中 出 现在 曲面 劳 的 夹 点 进行 设置 ， 方 法 是 单 击 三 
角形 夹 氮 ， 从 出 现 的 菜单 中 选择 ， 如 图 4-8b 所 示 。 


es 全 = 
”位置 (G0) 

相 妇 (61) 

曲率 { 蔬 


b) 
图 4-8 选择 曲面 的 一 条 闭合 边 创建 修补 曲面 
a) 原 曲面 b) 出 现 菜单 @) 创建 的 闭合 曲面 
接 下 米 回 到 二 近 不 。 
3. 凸 度 幅 值 (B) 
如 来 对 主 提示 输入 “B” 回 车 ， 将 设置 修补 曲面 与 原 曲 面相 交 处 修补 曲面 的 圆滑 度 。 接 


下 来 所 不: 
修补 曲面 的 凸 度 幅 值 < 当前 值 >: 大 盘 加 寺中 区 当 鹿 贫 或 答 入 四 尾 租 贷 
接 下 来 回 到 主 提示 。 
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4. 约束 几何 图 形 (CONS) 

如 采 对 主 提示 输入 “CONS” 回 车 ， 将 使 用 其 他 寻 同 曲线 以 塑造 修补 曲面 。 寻 加 曲线 可 以 是 
曲线 ， 也 可 以 是 点 。 接 下 来 提示 : 

选择 要 约束 修补 曲面 的 曲线 或 点 : 进 帮 音 向 曲线 可 以 是 药 绪 或 成 


选择 要 约束 修补 曲面 的 曲线 或 点 : 

接 下 来 回 到 主 提示 。 

图 4-8 是 选择 曲面 的 一 条 闭合 边 创建 的 修补 曲面 ， 图 4-9 是 选择 闭合 的 空间 曲线 创建 的 
修补 曲面 。 图 4-10 是 选择 曲面 的 一 条 财 合 边 且 有 导向 曲线 创建 的 修补 曲面 ， 图 4-11 是 选择 
闭合 的 空间 曲线 且 有 导向 曲线 创建 的 修补 曲面 。 


a) b) a) b 


图 4-9 ”选择 闭合 的 空间 曲线 创建 修补 曲面 图 4-10 选择 曲面 的 一 条 闭合 边 且 有 导 问 曲线 创建 修补 曲面 
a) 闭合 的 空间 曲线 b) 创建 的 修补 曲面 a) 曲面 与 导向 曲线 b) 创建 的 修补 曲面 


a) b) 
图 4-11 选择 闭合 的 空间 曲线 且 有 导向 曲线 创建 修补 曲面 


a) 空间 曲线 与 导向 曲线 b) 创建 的 修补 曲面 


5 X 寺 由 面 进行 含 移 操作 


使 用 “surfoffset” 命 令 可 以 创建 与 原始 曲面 或 耐 域 相 距 指定 距离 的 平行 曲面 或 面 域 。 可 
指定 偏 移 曲 面 是否 保持 与 原始 曲面 的 关联 性 。 还 可 使 用 数学 表达 式 指定 偏 移 距 离 。 

命令 的 输入 方式 : 

@ 命令 : surfoffset v 。 

@ 工具 栏 : 曲面 创建 一 令 偏 移 

@ 下 拉 菜 单 : 绘图 (D) 一 建 模 IM) 一 曲面 (F) 一 仿 偏 移 (O) 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 工 作 空 间 一 “曲面 ”选项 卡 一 “创建 ”面板 一 令 偏 移 

命令 输入 后 提示 : 

连接 相 邻 边 = 否 

选择 要 偏 移 的 曲面 或 面 域 ， 北 好 要 伤 形 失 有 曲 历 或 历 城 


选择 要 偏 移 的 曲面 或 面 域 : 呈 

接 下 来 是 主 提示 : 

指定 偏 移 距 离 或 [翻转 方向 (F)/ 两 侧 (B)/ 实 体 (S)/ 连 接 (C)/ 表 达 式 (E)|] < 当前 值 >: 和 益 入 侈 形 距 议 回 和 芭 或 茶 
并 而” 天 


1. 指定 仿 移 距离 
用 于 输入 偏 移 曲 面 和 原始 曲面 之 间 的 距离 ， 输 入 距离 值 回 车 后 偏 移 操作 完成 。 


2. 翻转 方向 (F) 
对 主 提示 输入 “F” 回 车 ， 将 反 转 曲面 上 的 偏 移 方向 箭头 ， 在 曲面 上 显示 相反 的 箭头 ， 通 


如 图 4-12 所 示 ， 预 示 将 在 相反 方向 创建 仿 移 曲面 。 接 下 来 回 到 主 提示 。 

3. 两 侧 (B) 

对 主 近 示 输入 “B” 回 车 ， 将 在 曲面 的 两 侧 同 时 显示 仿 移 方 回 第 头 ， 预 示 在 曲面 的 两 侧 
同时 创建 偏 移 曲面 ， 如 图 4-13 所 示 。 接 下 来 回 到 主 提示 。 


图 4-12 反 转 曲面 上 的 偏 移 方 同 第 头 图 4-13 在 曲面 的 两 侧 同 时 显示 偏 移 方 同 第 头 
如 图 4-14 所 示 。 这 与 加 厚 命令 “thicken” 类 似 。 接 下 来 
回 到 主 提示 。 
接 的 ， 则 偏 移 后 的 曲面 是 否 连 接 。 图 4-15a 是 保持 连接 的 效果 ， 图 4-1$b 是 不 保持 连接 的 效 
果 。 接 下 来 提示 : 


5.， 连接 (C) z 
保持 相 邻 边 的 连接 [ 否 (GN)/ 是 (Y)] < 是 >: 直接 回 车 或 输入 “N”“Y” 之 一 回 车 


对 主 提示 输入 “S” 回 车 ， 将 从 曲面 偏 移 创建 实体 ， 
对 主 提示 输入 “C” 回 车 ， 将 确定 如 果 原始 曲面 是 连 图 4 14 从 自 面 偶 移 创建 实体 
接 下 来 回 到 主 提示 。 

b) 


a) 
图 4-15 偏 移 后 的 曲面 是 否 连 接 
a) 偏 移 后 的 曲面 连接 ” b) 偏 移 后 的 曲面 不 连接 


6. 表达 式 (E) 

对 主 提示 输入 “E” 回 车 ， 将 要 求 输入 AutoCAD 的 表达 式 (公式 或 方程 式 ) 来 指定 曲 
面 偏 移 的 距离 。 接 下 来 提示 : 

内 入 表达 式 ， 稻 入 直送 式 后 回 和 

输入 表达 式 后 回 车 偏 移 操 作 完 成 。 


4.3 ”创建 NURBS 曲面 


NURBS 曲面 以 Bezier 曲线 或 样 条 曲线 为 基础 。 因 此 ， 诸 如 阶 数 、 拟 合 点 、 探 制 点 、 线 
党 和 节 扣 参数 化 等 设置 对 于 定义 NURBS 曲面 或 曲线 很 重要 。 图 4-16 是 显示 控制 点 的 
NURBS 曲面 和 样 条 曲线 。 


图 4-16 显示 控制 点 的 NURBS 曲面 和 样 条 曲线 


附 : 

1. NURBS 的 定义 

NURBS 是 Non-Uniform Rational B-Splines 的 缩写 ， 是 非 统 一 有 理 B 样 条 的 意思 ， 有 具体 
解释 如 下 。 

Non-Uniform 〈 非 统一 ): 指 一 个 控制 项 点 的 影 啊 力 的 范围 能 够 改变 。 当 创建 一 个 不 规则 
曲面 的 时 候 这 一 点 非 党 有用。 同样， 统一 的 曲线 和 曲面 在 透视 投影 下 也 不 是 无 变化 的 ， 对 于 
交互 的 3D 建 模 来 说 这 是 一 个 严重 的 缺陷 。 

Rational (有 理 ): 指 每 个 NURBS 物体 都 可 以 用 数学 表达 式 来 定义 。 

B-Spline (B 样 条 ): 指 用 路 线 来 构建 一 条 曲线 ， 在 一 个 或 更 多 的 点 之 间 以 内 插值 蔡 换 的 。 

人 简单 地 说 ，NURBS 束 是 专门 做 曲面 物体 的 一 种 造型 方法 。NURBS 造型 总 是 由 曲线 和 曲 
面 来 定义 的 ， 所 以 要 在 NURBS 表面 上 生成 一 条 有 校 角 的 边 是 很 困难 的 。 正 是 因为 这 一 特 
点 ， 我 们 可 以 用 它 做 出 各 种 复 林 的 曲面 造型 或 表现 特殊 的 效果 ， 如 入 的 有 皮肤 、 和 面貌 或 流线型 
的 跑车 等 。 

2. 贝 塞 尔 〈Bezier) 曲线 

贝 罕 尔 曲 线 是 采用 矢量 方法 绘制 的 曲线 。 一 般 的 矢量 图 形 软 件 通 过 它 来 精确 画 出 曲线 。 
曲线 由 线段 与 和 点 组 成 ， 布 点 是 可 拖 动 的 文 点 ， 线 段 像 可 伸缩 的 皮 筋 一 样 〈 由 法 国 数学 家 
Pierre Bézier 首先 研究 出 这 种 方法 ， 并 给 出 了 详细 的 计算 公式 )。 


4.3.1 | 创建 NURBS 曲面 的 方法 


创建 NURBS 曲面 有 如 下 两 种 方法 : 

1. 启用 NURBS 创建 功能 ， 再 使 用 创建 程序 曲面 的 命令 来 创建 NURBS 曲面 

系统 变量 “SURFACEMODELINGMODE ”用 于 控制 将 曲面 创建 为 程序 曲面 还 是 
NURBS 曲面 。 当 该 系统 变量 为 “0” 时 ， 创 建 的 曲面 是 程序 曲面 。 当 该 系统 变量 为 1 时 ， 使 
用 任何 曲面 创建 命令 所 创建 的 曲面 部 是 NURBS 曲面 。 


设置 “SURFACEMODELINGMODE” 值 的 方式 有 两 种 : 
1) 从 命令 行 输 入 该 系统 变量 ， 对 提示 “输入 “SUREFACEMODELINGMODE ”的 新 值 


< 当前 值 >:” 以 0 或 1 响应 

2 ) 从 三 维 建 模 工作 空间 “曲面 ”选项 卡 的 “创建 ， 面板 单 击 按钮 回 ， 使 系统 变量 通 
“SURFACEMODELINGMODE” 在 0 和 1 之 间 转 换 。 | 

2. 将 现 有 程序 曲面 转换 为 NURBS 曲面 

使 用 convtonurbs 命令 可 将 实体 和 程序 曲面 转换 为 NURBS 曲面 。 

命令 的 输入 方式 有 : 

@ 命令 : convtonurbs 

@ 工具 栏 ; 曲面 编辑 一 6 转换 为 NURBS 

@ 下 拉 菜 单 : 修改 (M) 一 曲面 编辑 (F) 一 4% 转换 为 NURBS (N) 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 工作 空间 一 “曲面 ”选项 卡 一 “控制 点 ”面板 一 点 

HD 命令 输入 后 提示 : 

选择 要 转换 为 的 对 象 ; 进 大 短 庐 药 历 或 淆 人 氧 对 奢 

选择 要 转换 为 的 对 象 : 忆 

选择 实体 和 程序 曲面 结束 后 回 车 即 完成 NURBS 曲面 的 转换 。 图 4-17 是 将 拉 伸 曲面 转 
换 为 NURBS 曲面 的 效果 ， 图 4-18 是 将 实体 转换 为 NURBS 曲面 ， 每 个 面 成 为 一 个 单独 的 
NURBS 曲面 的 效果 。 


a) b) co) 
色 4-17 将 拉 伸 曲 面 转换 为 NURBS 曲面 
a) 拉 伸 曲面 ”b) 选中 拉 伸 曲面 ”c) 转换 为 NURBS 曲面 并 选中 qd) 显示 NURBS 曲面 的 控制 点 


过 吉 Se 


图 4-18 实体 转换 为 NURBS 曲面 
a) 实体 b) 转换 为 NURBS 曲面 并 显示 控制 点 c) 将 各 NURBS 曲面 移 开 


3. 网 格 转 换 为 NURBS 曲面 
网 格 不 能 直接 转换 为 NURBS 曲面 ， 铬 要 将 网 格 转换 为 NURBS 曲面 ， 应 该 首先 用 网 格 
转换 为 实体 命令 “convtosolid” 或 网 格 转换 为 曲面 命令 “convtosurface” 将 网 格 转换 为 实体 或 
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曲面 ， 然 后 再 用 “convtonurbs” 命 令 将 其 转换 为 NURBS 曲面 。 


事先 规划 NURBS 建 模 很 重要 ， 因 为 NURBS 曲面 无 法 转换 回程 序曲 面 。 


_NURBS 曲面 控制 点 的 显示 和 隐藏 


1. NURBS 曲面 控制 点 的 显示 


无 论 是 创建 还 是 转换 得 到 的 NURBS 曲面 ， 不 会 目 动 显示 控制 点 。 奋 要 显示 控制 点 ， 需 
要 使 用 命令 “cvshow”。 非 NURBS 曲面 没有 控制 点 。 

命令 的 输入 方式 有 : 

@ 命令 : cvshow 二 

@ 工具 栏 : 曲面 编辑 一 镶 曲 面 控 制 点 -显示 


@ 下 拉 菜 单 : 修改 (M) 一 曲面 编辑 (F) 一 NURBS 曲面 编辑 (E) 一 依 显 示 控制 点 (S) 
@ 功能 区 : 三 维 建 模 工作 空间 一 “曲面 ”选项 卡 一 “控制 点 ”面板 一 和 

命令 输入 后 提示 : 

选择 要 转换 为 的 对 象 : 地 胡 要 品 示 龙 雁 币 皮 所 NURBS 曲 历 天 曲线 

选择 要 转换 为 的 对 象 : 尼 

选择 结束 后 回 车 NURBS 曲面 即 可 显示 控制 点 。 

2. NURBS 曲面 控制 点 的 隐藏 

使 用 命令 “cvhide” 可 以 关闭 所 有 NURBS 曲面 和 曲线 的 控制 点 的 显示 。 
命令 的 输入 方式 有 : 

@ 命令 : cvhide 二 

工具 栏 ， 曲 面 编辑 一 饥 曲 面 控制 点 -隐藏 

下 拉 菜 单 :修改 (M) 一 曲面 编辑 (F) 一 NURBS 曲面 编辑 (E) 一 售 隐 藏 控制 点 (HD 
功能 区 : 三 维 建 模 工作 空间 一 “曲面 ”选项 卡 一 “控制 点 ”面板 一 总 
命令 一 旦 执行 ， 将 即刻 隐藏 所 有 NURBS 对 象 的 控制 点 。 


使 用 样 条 曲线 工具 创建 NURBS 曲线 


可 以 从 许多 三 维 对 象 ( 包 括 边 子 对 象 、 多 段 线 和 圆 缴 ) 创建 NURBS 曲面 ， 但 样 条 曲线 
工具 是 唯一 具有 适合 创建 NURBS 曲面 的 选项 的 对 象 。 样 条 曲线 命令 “spline ”可 创建 
NURBS 曲线 。 样 条 曲线 不 仅 由 Bezier 弧 组 成 ， 而 且 可 以 使 用 控制 点 和 拟 合 点 进行 定义 。 拟 
合 点 位 于 线 上 ， 而 控制 点 位 于 线 外 。 移 动 拟 合 点 可 对 曲线 的 一 小 部 分 进行 更 改 ;移动 控制 点 
将 影响 曲线 的 较 大 部 分 甚至 整 条 曲线 的 形状 。 

“spline ”命令 可 使 用 拟 合 点 或 控制 点 两 种 方法 创建 样 条 曲线 ， 这 由 系统 变量 
“SPLMETHOD 确定 >。 当 “SPLMETHOD ”为 0 时 ， 使 用 拟 合 点 创建 样 条 曲线 ; 当 
“SPLMETHOD” 为 1 时 ， 使 用 控制 点 创建 样 条 曲线 。 图 4-19a 是 使 用 拟 合 点 创建 并 选中 的 样 条 
曲线 ;图 4-19b 是 使 用 控制 点 创建 并 选中 的 样 条 曲线 。 创 建 方法 不 同 ， 命 令 提 示 的 选项 不 同 。 

可 从 命令 行 输入 “SPLMETHOD”， 然 后 按 提示 改变 其 值 。“SPLMETHOD” 和 存储 最 近 使 
用 的 样 条 曲线 方法 并 设 定 “spline ”命令 的 默认 方法 。 每 当 AutoCAD 启动 时 ， 


“SPLMETHOD” 始 终 默 认为 0。 
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图 4-19 样 条 曲线 的 拟 合 点 和 控制 点 
a) 使 用 拟 合 点 创建 并 选中 的 样 条 曲线 ”b) 使 用 控制 点 创建 并 选中 样 条 曲线 


注 在 下 面 列 出 的 下 拉 菜 单 和 功能 区 的 “spline” 命 令 输入 方法 中 ， 凡 注 有 
六 灾 和 。“ 拟 合 点 ”的 菜单 和 按钮 ， 都 已 经 使 “SPLMETHOD” 为 0;， 凡 注 有 “控制 
二 点 ”的 菜单 和 按钮 ， 都 已 经 使 “SPLMETHOD” 为 1， 


“spline” 命 令 的 输入 方式 有 : 

@ 命令 : spline 二 。 

@ 工具 栏 : 绘图 一 放 

@ 下 拉 来 早 : 绘图 (D) 一 样 条 曲线 (S) 一 阁 拟 合 点 (F) 或 入 控制 扣 (C) 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 工作 空间 的 “曲面 ”选项 卡 一 “曲线 ”面板 一 | 分 ,或 个. 

使 用 拟 合 点 创建 样 条 曲线 的 方法 在 二 维 绘 铭 中 都 会 介绍 ， 下 面具 介绍 使 用 控制 点 创建 样 
条 曲线 。 探 制 点 的 显示 和 隐藏 由 命令 “cvshow” 和 “cvhide” 探 制 。 

命令 输入 后 提示 : 

当前 设置 : 历 式 = 雁 币 点 扩 六 =3 

指定 第 一 个 点 或 [方式 (M)/ 阶 数 (D)/ 对 象 (0)]:_M 

输入 样 条 曲线 创建 方式 [ 拟 合 (F)/ 控 制 点 (CV)] <CV>: CV 

当前 设置 : 功 式 = 大 币 点 ”了 扩 阅 =3 

指定 第 一 个 点 或 [方式 (MDJ/ 阶 数 (D)/ 对 象 (DO)]: 

此 为 主 提示 ， 其 各 选项 的 意义 如 下 : 

1. 指定 第 一 个 点 

该 选项 的 作用 是 按 默 认 方 式 设 置 绘制 样 条 曲线 ， 输 入 一 系列 的 点 来 确定 各 曲线 段 。 接 下 
来 提示 : 


入 一 介 点 


输入 下 一 个 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]|: 筋 入 和 ”地 嫩 万 谷 样 关 鹏 线 ， 茶 入 ”有 婚 草 网 他 对 失 曲线 鼎 ， 


世 扣 回 关 倍 失 输 制 
2. 方式 (M) 


对 主 提示 输入 “M” 回 车 ， 将 选择 使 用 拟 合 点 还 是 使 用 控制 点 来 创建 样 条 曲线 。 接 下 来 提示: 


输入 样 条 曲线 创建 方式 [ 拟 合 (F)/ 控 制 点 (CV)] < 当前 方式 >: 据 磺 回 手 虐 以 涩 元 历 式 或 答 入 守 ” 回 手 
贷 肝 记 全 点 绘制 漳 条 有 曲 纯 或 答 入 “CV” 回 竹 代用 挫 币 点 经 币 料 条 曲线 
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接 下 来 回 到 主 提 示 。 
如 果 通 过 选项 “方式 M)” 更 改 了 样 条 曲线 创建 方式 ， 随 即 更 改 了 系统 变量 


“SPLMETHOD” 
的 值 。 在 主 提示 以 后 的 后 续 提 示 中 ， 有 曲线 的 方式 不 同 而 寞 。 如 果 要 创建 与 三 
曲面 配合 使 用 的 儿 何 图 形 ， 通 过 指定 控制 点 绘制 尾 条 曲线 为 皮 选 方法 。 


， 阶 数 (D) 
主 提 示 输 入 “D” 回 车 ， 将 设 定 样 条 曲线 的 阶 数 ， 即 设 定 样 条 曲线 每 段 范 围 内 由 儿 个 控制 

扩 确 定 ， 控 制 点 的 多 少 ， 决 定 每 段 的 最 大 “ 折 切 ” 数 。 阶 数 可 以 为 1、2 或 3。 控制 点 的 数量 将 比 
阶 数 多 1，1 阶 时 样 条 曲线 每 段 有 2 个 控制 点 ， 不 能 折 歼 ， 如 图 4-20a 所 示 ; 2 阶 时 每 段 有 3 个 控 
制 点 ， 可 折 一 个 索 ， 如 网 4-20b 所 示 ; 3 阶 时 每 段 有 4 个 控制 点 ， 可 折 两 个 等 ， 如 网 4-20c 所 示 。 


图 4-21 是 绘制 了 两 段 阶 数 不 同 的 样 条 曲线 的 效果 ， 可 见 其 上 控制 点 的 个 数 答 合 以 上 规律 。 
接 下 来 提示 : 


输入 样 条 曲线 阶 数 < 当前 值 >: 六 磺 名 和 玫 恬 以 当 瑟 所 斤 或 航 入 失效 回 手 


接 下 来 回 到 主 提示 。 
a) b) c) 
图 4-20 样 条 曲线 的 阶 数 
a)1 阶 b)2 阶 ec3 阶 
A 
a) b) c) 
图 4-21 绘制 了 两 段 阶 数 不 同 的 样 条 曲线 
引 1 阶 b)2 阶 co)3 阶 
4. 对 象 (O 〇 ) 


对 主 近 示 输 入 “O” 回 和 车， 将 使 多 段 线 转换 成 样 条 曲线 ， 如 图 4-22 所 示 。 


~ VE 


图 4-22 将 多 段 线 转换 成 样 条 曲线 
a) 二 维 多 段 线 转换 成 控制 点 样 条 曲线 ” b) 三 维 多 段 线 转换 成 控制 点 样 条 曲线 


当 “SPLMETHOD” 为 1 时 ， 即 使 用 控制 点 创建 样 条 曲线 时 ， 选 项 “对 象 (0)” 可 将 二 


维 或 三 维 多 段 线 转换 成 控制 点 样 条 曲线 。 

当 “SPLMETHOD” 为 0 时 ， 即 使 用 拟 合 点 创建 样 条 曲线 时 ， 须 将 二 维 或 三 维 多 段 线 用 
多 段 线 编辑 命令 “pedit” 将 其 转换 成 样 条 拟 合 曲 线 ， 再 用 “spline” 命 令 的 “对 象 (0)” 选 
项 转换 成 等 效 的 样 条 曲线 。 

转换 后 是 否 删除 原 多 段 线 〈 或 样 条 拟 合 曲线 ) 取决 于 “DELOBJ” 系 统 变量 的 设置 。 


4.4 创建 关联 曲面 


1. 创建 关联 曲面 的 设置 

程序 曲面 的 关联 性 由 系统 变量 “SURFACEASSOCIATIVITY ”控制 ， 当 其 值 为 1 时 (这 
也 是 其 默认 值 )， 关 联 性 打开 ， 即 创建 的 任何 新 程序 曲面 都 与 创建 他 们 的 曲面 或 轮廓 之 间 具 
有 关联 性 ， 当 为 0 时 ， 关 联 性 关闭 ， 即 曲面 与 创建 他 们 的 曲面 或 轮廓 之 间 不 具有 关联 性 。 

当 “SURFACEASSOCIATIVITY” 设 定 为 1 时 ,“DELOBJ” 系 统 变量 将 被 忽略 ， 即 创建 
关联 曲面 后 ， 不 会 删除 原 定 义 几 何 网 形 。 

设置 “SURFACEASSOCIATIVITY” 值 的 方式 有 两 种 : 

1) 从 命令 行 输 入 该 系统 变量 ， 对 提示 “输入 “SURFACEASSOCIATIVITY” 的 新 值 < 当 
前 值 >: ”以 0 或 1 响应 。 

2) 从 三 维 建 模 工作 空间 的 “曲面 ”选项 卡 的 “创建 ”面板 单 击 按钮 名 ， 使 系统 变量 
“SURFACEASSOCIATIVITY” 在 0 和 1 之 间 转 换 。 


注 如 果 “ 曲 面 关 联 性 ”和 “NURBS 创建 ”都 处 于 打开 状态 ， 则 曲面 将 创 
意 。 建 为 “NURBS” 曲面 而 不 是 关联 曲面 。 


2. 曲面 关联 的 意义 : 

1) 对 于 关联 曲面 ， 改 变 生 成 曲面 押 依 据 的 轮廓 形状 ， 该 曲面 会 日 动 重 塑 形状 。 注 意 ， 
各 要 修改 从 曲线 或 样 条 曲线 生成 的 关联 曲面 的 形状 ， 应 该 修改 生成 曲面 所 依据 的 曲线 或 样 条 
曲线 ， 而 不 是 曲面 本 身 。 如 末 修 改 曲面 本 喘 ， 将 失去 关联 性 。 

2) 当 对 一 个 曲面 添加 多 个 关联 曲面 时 ， 这 些 曲面 形 成 关联 曲面 组 ， 这 些 曲面 组 是 一 个 
从 属 关系 链 。 改 变 关 联 曲面 组 中 一 个 曲面 或 边 的 形状 ， 会 调整 整个 组 ， 即 修改 一 个 对 象 可 能 
造成 涟 渐 效 应 ， 而 影响 所 有 关联 的 对 象 。 了 解 关 联 性 链 是 很 重要 的 ， 因 为 移动 或 删除 链 中 的 
一 个 链接 可 能 会 破坏 所 有 对 象 之 间 的 关系 。 图 4-23 是 改变 右边 平面 的 大 小 或 位 置 ， 进 而 影 
啊 整 个 组 的 形状 的 效果 。 


b) 
图 4-23 ”改变 关联 曲面 组 中 一 个 面 的 效果 


a) 原 关 联 曲面 b) 拖 动 上 、 下 来 点 c) 拖 动 左 、 右 夹 点 
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向 ， 


3) 可 对 关联 曲面 的 二 维 轮廓 使 用 几何 约束 〈 约 束 创建 曲 面 所 使 用 的 二 维 轮廓 对 象 ， 而 
不 是 曲面 本 里 )。 

4) 可 用 数学 表达 式 导出 关联 曲面 的 特性 (例如 高 度 和 半径 等 )。 例 如 ， 指 定 拉 伸 后 曲面 
的 高 度 等 于 另 一 个 对 象 长 度 的 一 半 。 表 达 式 在 该 曲面 的 “特性 ”选项 板 的 “几何 图 形 ” 面 板 
中 应 用 。 

事先 规划 模型 可 以 节省 时 间 ; 创建 模型 后 用 户 不 能 再 返回 并 添加 关联 性 。 此 外 ， 还 应 该 
小 心 不 要 将 对 象 拖 离 组 而 不 慎 破 坏 关 联 性 。 

3. 从 属 关 联 曲 面 的 关联 性 显示 

如 果 关 联 曲 面 是 基于 曲线 而 生成 ， 或 依据 一 个 曲面 边 创 建 的 ， 若 要 显示 其 关联 性 ， 打 开 
特性 选项 板 ， 选 中 曲面 (或 先 选中 该 曲面 ， 再 打开 “特性 ”选项 板 ),“ 曲 面 关 联 性 ”面板 出 
现 。 单 击 “ 显 示 关 联 性 ”的 右 格 ， 从 下 拉 列 表 中 选择 “是 ” 然后 按 〈(Esc〉 键 去 挥 曲面 上 的 
夹 点 。 当 再 次 将 光标 悬 停 在 该 曲面 上 时 ， 生 成 曲线 或 相关 联 曲 面 会 与 曲面 本 身 一 起 亮 显 。 

4. 曲面 关联 性 的 禁用 或 删除 

要 对 特定 曲面 禁用 或 删除 关联 性 ， 打 开 “ 特 性 ”选项 板 ， 选 中 曲面 (或 先 选 中 该 曲面 ， 
再 打开 “特性 ”选项 板 )， 单 击 “ 保 持 关 联 性 ”的 右 格 ， 如 果 从 下 拉 列 表 中 选择 “无 ”曲面 
将 保持 与 其 他 对 象 的 关联 性 ;但 是 ， 所 创建 的 任何 新 对 象 将 不 会 与 该 曲面 相关 联 。 该 操作 打 
断 了 关联 性 链条 。 如 果 选 择 “ 删 除 ” 曲面 的 关联 性 将 被 删除 ， 该 曲面 将 成 为 基本 曲面 。 用 
户 不 能 再 从 “特性 ”选项 板 中 更 改 任何 曲面 的 关联 特性 ， 该 曲面 失去 与 其 他 对 象 的 关系 。 

5. 关联 曲面 的 拖 动 预览 设置 

系统 变量 “SURFACEASSOCIATIVITYDRAG” 设 定 关联 曲面 的 拖 动 预览 行为 ， 即 控制 
修改 相关 对 象 时 是 否 预览 相关 的 关联 曲面 的 移动 ， 其 取 值 如 表 4-1 所 示 : 


表 4-1 系统 变量 “SURFACEASSOCIATIVITYDRAG ”的 取 值 


0 不 显示 预览 。 拖 动 完 成 后 ， 显 示 会 刷新 
1 仅 预 览 第 一 个 关联 曲面 的 移动 。 拖 动 完 成 后 ， 所 有 其 他 关联 的 曲面 移动 
2 预览 所有 关联 曲面 的 移动 


从 命令 行 输入 “SURFACEASSOCIATIVITYTDRAG” 对 提示 “输入 “SURFACEASSOCIATI- 
VITYDRAG” 的 新 值 <1>: ”输入 新 值 回 车 。 


茶 用 了 预览 可 捉 高 性 能 。 
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第 5 章 三 维 网 格 


用 户 还 可 以 使 用 网 格 对 象 进行 三 维 建 模 。 用 网 格 对 象 进行 建 模 与 用 三 维 实体 和 曲面 进行 
建 模 在 某 些 重要 方式 上 有 一 定 差异 。 


5.1 三 维 网 格 概念 


网 格 对 象 是 由 网 格 面 〈 包 括 三 角形 和 四 边 形 ) 和 镶嵌 面 《 网 格 面 的 底层 结构 ) 组 成 
的 ， 如 图 5-1 所 示 。 网 格 面 为 非 重 天 单元 ， 与 其 边 和 顶点 一 起 形成 网 格 对 象 的 基本 可 编辑 
单元 。 镶 嵌 面 机 格 的 密度 与 网 格 的 平滑 度 相对 应 。 平 滑 度 增加 时 ， 底 层 馈 嵌 面 机 格 的 密度 
也 会 增加 。 


1 个 面 
16 个 灸 谈 面 


图 5-1 网 格 面 和 镶 藤 面 


网 格 模型 具有 和 实体 模型 一 样 的 隐藏 、 着 色 和 演 染 功能 。 从 AutoCAD 2010 开始 ， 用 户 
可 以 创建 与 三 维 实体 一 样 的 诸如 长 方 体 、 圆 锥 体 和 校 锥 体 等 图 元 网 格 形式 。 

然而 ， 与 实体 模型 不 同 ， 网 格 对 象 不 具有 三 维 实体 的 质量 和 体积 特性 ， 不 能 使 用 质量 和 
惯性 和 矩 等 物理 特性 。 但 网 格 对 象 也 具有 不 适用 于 三 维 实体 或 曲面 的 修改 方法 ， 例 如 ， 对 网 格 
对 象 可 以 应 用 锐 化 、 分 割 以 及 增加 平滑 度 等 操作 ;可 以 拖 动 网 格子 对 象 〈 面 、 边 和 顶点 ) 使 
对 象 变形 ;， 要 获得 更 细致 的 效果 ， 还 可 以 在 修改 网 格 之 前 优化 特定 区 域 的 网 格 。 通 过 网 格 对 
象 有 共有 的 独特 功能 ， 用 户 可 以 设计 角度 更 小 、 圆 度 更 大 、 更 细致 的 模型 。 


5 区 区 2 和 关于 网 格 对 象 的 系统 变量 


网 格 对 象 的 显示 受 多 个 系统 变量 的 影 啊 。 


1) 网 格 对 象 的 平滑 度 对 其 显示 效 末 影 啊 极 大 ， 图 5-2 是 在 系统 的 的 认 设置 下 ， 圆 锥 的 
平 清 度 级 别 分 别 是 “无 人 “级 别 1” 和 “级 别 2” 的 效 宋 。 
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b) 
图 5-2 ”网 属 对 象 的 平 请 度 
a) 平滑 度 级 别 为 “无 ” b) 平滑 度 级 别 为 “级 别 1” c) 平滑 度 级 别 为 “级 别 2” 


系统 变量 “SMOOTHMESHMAXLEV” 用 于 设置 网 格 对 象 的 最 大 平滑 上 度 级 别 ， 级 别 越 
高 ， 网 格 对 象 越 平滑 。 其 允许 值 的 范围 为 1 一 255 的 整数 。 建 议 的 范围 为 1~5， 使 用 此 范围 
可 防止 创建 密度 极 高 的 网 格 ， 这 些 网 格 可 能 会 影响 程序 的 性 能 。 

为 网 格 对 象 设 置 最 大 平滑 上 度 的 方法 是 在 “命令 :” 提 示 下 ， 输 入 
“SMOOTHMESHMAXLEV”， 对 其 “输入 “SMOOTHMESHMAXLEV” 的 新 值 <4>: ”的 
提示 输入 1 一 253 之 间 的 值 。 而 后 这 个 值 就 是 网 格 对 象 的 平滑 上 度 的 最 大 级 别 。 

可 以 在 创建 一 个 网 格 对 象 后 ， 打 开 “ 特 性 ”选项 板 ， 选 中 网 格 对 象 ， 此 时 ， 单 击 “ 特 
性 ”选项 板 的 “几何 图 形 ” 栏 鸭 “ 平 请 度 ” 右 格 ， 打 开 下 拉 列 表 ， 下 拉 列 表 的 最 高 级 别 即 
“SMOOTHMESHMAXLEV” 的 当前 值 。 

2) 系统 变量 “SMOOTHMESHMAXFACE” 用 于 设置 网 格 对 象 允许 使 用 的 最 大 面 数 。 
允许 值 的 范围 为 1 一 16 000 000 的 整数 ， 默 认 初 始 值 为 1 000 000。 初 始 值 将 根据 系统 配置 进 
行 调 整 以 获得 最 佳 性 能 。 

为 网 格 对 象 设置 最 大 面 数 的 方法 是 在 命令 行 输入 “SMOOTHMESHMAXFACE”， 对 其 
“输入 “SMOOTHMESHMAXFACE” 的 新 值 <1000000>: ”的 提示 输入 1 一 16 000 000 之 间 
的 整数 值 。 

3) 系统 变量 “VSEDGES” 用 于 控制 网 格 对 象 显示 在 视 口中 的 边 的 类 型 。 表 5-1 列 出 了 
“VSEDGES” 的 取 值 。 


表 5-1 “VSEDGES” 的 取 值 
不 显示 边 
显示 网 格 面 的 边 素 线 


显示 镰 谍 面 边 


改变 系统 变量 “VSEDGES” 取 值 的 方法 是 在 命令 行 输入 “VSEDGES”， 对 其 “输入 
‘VSEDGES” 的 新 值 <1>: ”的 提示 输入 “0”“1” 或 “2” 之 一 回 车 。 

图 5-3 是 在 “概念 ”视觉 样式 时 , “VSEDGES” 取 不 同 值 时 ， 网 格 图 元 在 视 口 中 的 显 
示 形 式 。 


osesce 
的 Ge 
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图 5-3 系统 变量 a 的 取 值 效果 


a) “VSEDGES” 为 0 b) “VSEDGES” 为 1 cj “VSEDGES” 为 2 


4) 系统 变量 “SMOOTHMESHGRID” 用 于 设置 底层 ta hn 三 维 网 格 对 
象 中 时 的 最 大 平滑 度 。“SMOOTHMESHGRID” 的 取 值 不 能 超过 “SMOOTHMESHMAXLEV” 
的 值 。 但 此 变量 并 不 影响 网 格 的 平滑 上 度 。 表 
5-2 列 出 了 “SMOOTHMESHGRID” 的 常用 


表 5-2 “SMOOTHMESHGRID” 的 常用 取 值 


取 值 。 0 从 不 显示 底层 网 格 灸 典 面 栅 格 

使 用 此 变量 可 以 帮助 显示 平滑 曲面 。 通 1 为 平滑 度 为 0 和 1 的 项 显示 馈 嵌 面 机 格 
过 设置 此 限制 ， 用 户 可 以 在 处 理 极 高 密度 的 。 为 平滑 度 为 2 及 更 低 的 项 显示 灸 谋面 栅 格 
网 格 对 象 时 简化 底层 镶 骨 面 栅 格 的 显示 。 3 为 平滑 度 为 3 及 更 低 的 项 显示 镶嵌 面 机 格 


如 果 设 置 当 前 视 口 中 的 光源 质量 的 系统 
变量 “VSLIGHTINGQUALITY ”为 0〈 参 看 10.1.1 大 “关于 网 格 面 和 钞 骸 面 的 修改 ”)， 则 此 
系统 变量 将 被 忽略 ， 且 所 有 平滑 上 度 级 别 均 显示 为 馈 骸 面 。 

控制 网 格 馈 骸 面 栅 格 的 显示 的 方法 是 在 命令 行 输入 “SMOOTHMESHGRID”， 对 其 
“输入 “SMOOTHMESHGRID” 的 新 值 <1>: ”的 提示 ， 输 入 “0”“1”“2” 或 “3” 之 
一 后 回 车 。 

图 5-4 是 在 “概念 ”视觉 样式 时 ， 在 0 平滑 度 级 别 分 别 为 0、1、 
时 ,“SMOOTHMESHGRID” 分 别 取 值 0、1、2 时 ， 球 体 在 视 口 中 的 显示 效果 。 


b) 
5-4 “SMOOTHMESHGRID” 的 取 值 效 果 
a) 平滑 度 级 别 为 “0SMOOTHMESHGRID” 取 值 0 b) 平滑 度 级 别 为 “1SMOOTHMESHGRID” 取 值 1 


c) 平滑 度 级 别 为 “2SMOOTHMESHGRID” 取 值 2 
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5.1.3 创建 网 格 的 方法 | 


可 以 使 用 以 下 方法 创建 网 格 对 象 。 

创建 网 格 图 元 : 创建 标准 形状 ， 如 长 方 体 、 圆 锥 体 、 圆 柱 体 、 校 锥 体 、 球 体 、 枢 体 和 圆 
环 体 等 。 

从 其 他 对 象 创建 网 格 : 创建 直 纹 网 格 对 象 、 平 移 网 格 对 象 、 旋 转 网 格 对 象 或 边界 定义 的 
网 格 对 象 ， 这 些 对 象 的 边界 通过 其 他 直线 、 曲 线 对 象 或 点 插入 。 

从 其 他 对 象 类 型 进行 转换 : 将 现 有 实体 或 曲面 模型 〈 包 括 复 合 模型 ) 转换 为 网 格 对 象 。 

也 可 以 将 网 格 的 传统 样式 转换 为 狐 网 格 对 象 类 型 。 

创建 自 定义 网 格 ( 传 统 项 ): 使 用 “3dmesh” 命 令 可 创建 多 边 形 网 格 ， 通 常 通过 
AutoLISP 程序 编写 脚本 ， 以 创建 开放 网 格 。 使 用 “pface” 命 令 可 创建 具有 多 个 顶点 的 网 
格 ， 这 些 顶 点 是 由 指定 的 坐标 定义 的 。 尽 管 可 以 继续 创建 传统 多 边 形 网 格 和 多 面 网 格 ， 但 是 
建议 用 户 将 其 转换 为 增强 的 网 格 对 象 类 型 ， 以 保留 增强 的 编辑 功能 。 由 于 这 种 方法 烦琐 上 且 不 
实用 ， 因 而 从 略 。 


5.2 “网 格 图 元 选项 ”对 话 框 


在 创建 图 元 网 格 之 前 ， 应 在 “网 格 图 元 选项 ”对 话 框 中 为 网 格 图 元 对 象 设置 镶 骸 默认 值 
( 细 分 数 )。 

打开 “网 格 图 元 选项 ”对 话 框 的 方法 古 : 

@ 命令 : meshprimitiveoptions 过 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 工作 空间 一 “网 格 ” 选 项 卡 一 “图 元 ”面板 一 出 网 格 岁 元 选项 

@ 由 options 命令 打开 “选项 ”对 话 杠 一“ 三维 建 模 ”选项 卡 一 “三 维 对 象 ” 栏 一 “网 

格 图 元 (M)… ”按钮 
命令 输入 后 打开 “网 格 图 元 选项 ”对 话 框 ， 如 图 5-5 所 示 。 


预 咒 的 平 请 度 : 平 良 度 0 


预览 更 新 
[|] 自动 更 新 忆 ) 


LL 确 E jj [ 取消 ] [条 Ww | 


图 5-5 “网 格 图 元 选项 ”对 话 框 
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在 “网 格 图 元 选项 ”对 话 框 中 为 网 格 图 元 对 象 设置 的 献 认 值 可 控制 新 网 格 图 元 对 象 的 外 
观 。 网 格 图 元 指 长 方 体 、 圆 锥 体 、 校 锥 体 、 圆 柱 体 、 球 体 、 模 体 和 圆 环 体 。 
“网 格 图 元 选项 ”对 话 框 各 部 分 的 功能 如 下 。 


1.“ 网 格 ” 栏 > 
通过 指定 每 侧 的 细 分 数 为 每 种 类 型 的 网 格 图 元 指定 初始 网 格 密度 。 


“网 格 图 元 ” 树 : 选择 要 修改 的 网 格 图 元 《例如 “长 方 体 ” 或 “圆锥 体 ”)， 选 中 一 类 图 
元 后 ， 在 “ 馈 航 细 分 ”列表 框 下 将 显示 其 设置。 
“ 馈 授 细 分 ”列表 框 : 对 于 每 个 选 定 的 网 格 图 元 类 型 ， 设 置 其 每 个 侧面 的 默认 细 分 数 。 


方法 是 在 右 格 单 击 ， 再 箱 入 新 值 以 重 加 新 网 格 图 元 的 细 分 数 ， 
以 下 就 “网 格 图 元 ” 子 列表 中 选择 不 同 的 图 元 类 型 分 别 说 明 。 
(1) 长 方 体 
长 度 : 设置 网 格 长 方 体 治 和 轴 方 向 的 长 度 的 细 分 数 ， 如 图 5-6a 所 示 。 
宽度 : 设置 网 格 长 方 体 沿 立轴 方 癌 的 宽度 的 细 分 数 ， 如 图 5-6b 所 示 。 
高 度 : 设置 网 格 长 方 体 沿 乙 轴 方 向 的 高 度 细 分 数 ， 如 网 5-6c 所 示 。 


a) b) co) 


图 5-6 长 方 体 的 馈 骸 细 分 
a) X 轴 方 向 的 细 分 数 ”b)Y 轴 方 向 的 细 分 数 ”c) Z 轴 方 向 的 细 分 数 


(2) 圆锥 体 

轴 : 沿 网 格 圆锥 体 底面 的 周 长 设 置 细 分 数 ， 如 图 5-7a 所 示 。 

高 度 : 在 网 格 圆锥 体 底面 和 顶点 之 间 设 置 细 分 数 ， 如 图 5-7b 所 示 。 

底面 : 在 网 格 圆锥 体 底面 的 圆周 和 圆心 点 之 间 设 置 细 分 数 ， 如 图 5-7c 所 示 。 
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图 .5-7 > 
a) 底面 的 周 长 的 细 分 数 b) 后 面 和 项 点 之 间 的 细 分 数 e) 圆周 和 圆心 点 之 间 的 细 分 数 


(3) 圆柱 体 
轴 : 沿 网 格 圆柱 体 底面 的 周 长 设 置 细 分 数 ， 如 图 5-8a 所 示 。 
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高 度 : 在 网 格 圆柱 体 的 确 面 和 顶 面 之 间 设 置 细 分 数 ， 如 图 5-8b 所 示 。 
底面 : 在 网 格 圆柱 体 底面 的 圆周 和 圆心 点 之 间 设 置 细 分 数 ， 如 图 5-8c 所 未 。 


图 5-8 en 
a) 底面 的 周 长 的 细 分 数 b) 后 面 和 项 面 之 间 的 细 分 数 e) 圆周 和 圆心 点 之 间 的 细 分 数 


(4) 棱锥 体 

长 度 : 为 网 格 校 锥 体 抵 面 的 边 设置 细 分 数 ， 如 图 5-9a 所 示 。 

高 度 : 在 网 格 校 锥 体 的 确 面 和 顶点 之 间 设 置 细 分 数 ， 如 图 5-9b 所 示 。 
底面 : 在 网 格 棱锥 体 底面 周 长 和 中 心 点 之 间 设 置 细 分 数 ， 如 图 5-9c 所 示 。 


MA 


图 5-9 ”棱锥 体 的 镶 租 细 分 
a) 底面 的 边 的 细 分 数 b) 底面 和 顶点 之 间 的 细 分 数 ec) 底面 周 长 和 中 心 点 之 间 的 细 分 数 


($) 球体 
轴 : 党 网 格 球体 的 轴 端 点 设置 半径 细 分 数 ， 如 图 5-10a 所 示 。 
高 度 : 在 网 格 球体 的 两 个 轴 端 点 之 间 设 置 细 分 数 ， 如 图 5-10b 所 示 。 


a) b) 


图 5-10 球体 的 钞 骨 细 分 
a) 沿 网 格 球体 的 轴 端 点 设置 半径 细 分 数 b) 球体 的 两 个 轴 冲 点 之 间 的 细 分 数 


(6) 枫 体 
长 度 : 设置 网 格 模 体 沿 X 轴 方 向 的 长 度 的 细 分 数 ， 如 图 5-11a 所 示 。 


三 维 网 格 


宽度 : 治 Y 轴 为 网 格 模 体 的 宽度 设置 细 分 数 ， 如 图 5-11b 所 示 。 

高 度 : 治 Z 轴 为 网 格 枢 体 的 高 度 设 置 细 分 数 ， 如 图 5-11lc 所 示 。 

斜 度 : 为 治 枫 体 顶端 延伸 到 底面 边 的 坡度 设置 细 分 数 ， 如 图 5-11d 所 示 。 
底面 : 在 网 格 枫 体 三 角形 边 的 周 长 和 中 点 之 间 设 置 细 分 数 ， 如 图 5-1le 所 示 。 


图 5-11 枢 体 的 镶嵌 细 分 


a) X 轴 方 回 的 细 分 数 b)Y 轴 方 回 的 细 分 数 c) Z 轴 方 回 的 细 分 数 
d) 为 沿 模 体 项 站 延 伸 到 后 面 边 的 坡度 设置 细 分 数 6) 横 体 三 角形 边 的 周 长 和 中 扣 之 间 设 置 细 分 数 


(7) 圆 环 体 
半径 : 治 形成 圆 环 管 轮 廊 的 圆周 设置 细 分 数 ， 如 网 5-12a 所 示 。 
扫 护 路 径 : 治 圆 环 管 轮 廊 扫 掠 路 径 形 成 的 圆周 设置 细 分 数 ， 如 图 5-12b 所 示 。 


a) b) 
5-12 圆 环 体 的 镰 藤 细 分 
a) 沿 形成 圆 环 管 轮廓 的 圆周 设置 细 分 数 ”b) 沿 圆 环 管 轮廓 扫 掠 路 径 形成 的 圆周 设置 细 分 数 


2 66 预览 ” 栏 : 
ee 
“ 吕 “ 范 围 缩放 ”按钮 : 单 击 该 按钮 ， 预 览 图 像 布 满 整 个 “预览 ”窗口 。 
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3 “平移” 按钮: 单 击 该 按钮 ， 光 标 移动 到 “预览 ”窗口 内 后 变 为 “ 召 ” 形 ， 按 住 鼠 
标 左 键 ， 可 移动 预 哆 图像 。 也 可 以 在 “预先” 帘 口 内 移动 鼠标 时 按 住 鼠 标 深 轮 来 进行 平移 。 

以 “缩放 ”按钮 : 单 击 该 按钮 ， 光 标 移 动 到 “预览 ”窗口 内 后 变 为 “放大 镜 ” 形 ， 按 住 
恨 标 左 键 ， 问 上 拖 动 可 放大 预览 图 像 ， 问 下 拖 动 可 缩小 预览 图 像 。 也 可 以 在 “了 预 宽 ” 窗 口内 
深 动 鼠标 深 轮 随时 进行 放大 或 缩小 。 

起 “动态 观察 ”按钮 ， 单 击 该 按钮 ， 光 标 移动 到 “预览 ”窗口 内 后 按 住 鼠 标 拖 动 ， 可 在 
“预览 ”窗口 内 旋转 预览 图 像 。 

“ 预 完 ”窗口 : 显示 “ 馈 极 细 分 ”设置 的 图 元 样 例 。 

在 “预览 ”窗口 内 单 击 鼠 标 右键 ， 可 打开 右键 快捷 荣 单 ， 从 “视觉 样式 ”中 可 选择 “三 
维 隐藏 ”、“ 三 维 线 框 ” 和 “概念 ”等 选项 以 更 改 预 多 的 视觉 样式 。 

“预览 的 平滑 度 ” 下 拉 列 表 : 蛙 击 该 下 拉 列 表 ， 从 下 拉 列 表 中 选择 平 消 度 ， 以 更 改 预 哆 
图 像 的 平滑 度 。 注 意 ， 更 改 此 值 不 会 影响 新 图 元 网 格 的 默认 平滑 度 。 

3.“ 预 帘 更 新 ” 栏 : 

设置 预览 图 像 更 新 的 频率 。 

“ 目 动 更 独 ” 复 选 框 :选中 该 复 选 框 ， 预 哆 图 像 会 根据 指定 的 选项 目 动 更 新 。 如 果 清 除 
此 复 选 枉 ， 则 单 击 “ 蝎 狐 ” 近 钮 才 可 更 新 预 蜗 。 

“更 新 ”按钮 : 单 击 该 按钮 ， 将 预览 图 像 更 狐 为 显示 所 做 的 任何 更 改 。 此 按钮 在 “ 目 动 
更 新 ”处 于 选中 状态 时 不 可 用 。 


5.3 创建 网 格 图 元 


默认 情况 下 ， 创 建 的 新 网 格 图 元 平滑 度 为 零 。 要 更 改 默认 平滑 度 ， 请 在 命令 提示 下 输入 
“mesh”。 先 指定 “设置 ”选项 ， 然 后 再 指定 要 创建 的 网 格 图 元 的 类 型 。 

用 “mesh” 命 令 创建 网 格 图 元 长 方 体 、 圆 锥 体 、 圆 柱 体 、 校 锥 体 、 球 体 、 杭 体 和 圆 环 
体 。“mesh” 命 令 的 输入 方法 有 : 

@ 命令 : mesh 

@ 工具 栏 : 平滑 网 格 图 元 一 各 按钮 均 是 “mesh” 的 选项 ; 平滑 网 格 一 “网 格 长 方 体 ” 

的 子 工 具 栏 的 各 按钮 

@ 下 拉 末 早 : 绘图 (D) 一 建 醒 (M) 一 网 格 (M) 一 图 元 (P) 一 各 子 末 蛙 项 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 工作 空间 一 “网 格 ” 选 项 卡 一 “图 元 ”面板 一 网 格 长 方 体 下 拉 沫 单 各 项 

命令 输入 后 是 “mesh” 命 令 的 主 提 示 : 

当前 平滑 度 设置 为 :0 

输入 选项 [长 方 体 (B)/ 圆 锥 体 (C)/ 圆 柱 体 (CY)/ 核 锥 体 (P)/ 球 体 (S)/ 模 体 (W)/ 圆 环 体 (T)/ 设 置 (SE)]< 长 方 体 >: 

盘 入 遂 项 失 尖 篷 字 之 一 回 手 

如 果 使 用 工具 栏 的 各 按钮 或 下 拉 采 单 的 菜 时 项 输入 命令 ， 则 视 为 直接 选择 了 命令 的 一 个 
选项 。 下 和 而 分 项 讨论 。 


注 
EF= = 
局 


网 格 图 元 的 创建 方法 与 实体 图 元 的 创建 方法 完全 一 样 。 
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5.3.1 网 格 长 方 体 

如 果 选 择 绘制 长 方 体 ， 网 格 长 方 体 的 底面 将 绘制 为 与 当前 UCS 的 XY 平面 (工作 平 
面 ) 平行 。 

可 以 在 “网 格 网 元 选项 ”对 话 框 中 为 每 个 新 网 格 长 方 体 的 标注 设置 默认 细 分 数 。 也 可 以 
在 创建 网 格 对 象 时 修改 这 些 设置 和 平滑 度 。 

命令 行 的 长 方 体 主 提示 为 : 

指定 第 一 个 角 点 或 [中 心 (C)]: 苍 入 灰 序 人 氧 扩 一 个 房 蕊 或 答 入 “CC” 后 右手 

1. 指定 第 一 个 角 点 

对 长 方 体 主 提示 输入 一 个 点 ， 是 指定 长 方 体 确 面 的 第 一 个 角 点 ， 接 下 来 提示 : 

虽 定 其 他 角 点 或 [立方 体 (C)J/ 长 度 (L)]: 葵 入 太 方 氧 擅 玖 一 个 房 芭 或 葵 入 和 ”后 回 冯 奋 正 坊 扎 或 葵 

入 和 ”后 加 插 盘 龙 、 乱 、 融 吨 灰 方 似 

1) 如 果 输 入 长 方 体 的 男 一 个 角 点 ， 接 下 来 提示 : 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)]< 默 认 高 度 值 >: 据 磺 回 拓 伐 历 蛙 以 启 居 或 形 动 忆 析 磋 遍 矿 广 休 到 所 需 蔽 民 后 

党 寺 左 篷 或 稻 入 六 芒 傣 有 失 太 居 借 回 手 或 稚 入 “2P” 回 手 

右 输 入 “2P” 回 和 车， 接 下 来 提示 : 

指定 第 一 点 : 筋 入 锚 一 点 

指定 第 二 点 : 筋 入 锚 二 , 虚 

网 点 的 距离 为 长 方 体高 度 。 

2) 知 对 提示 “指定 其 他 角 点 或 [立方 体 (C)/ 长 度 (D)]: ”输入 “C” 后 回 车 ， 则 将 创建 立方 
体 ， 接 下 来 提示 : 

指定 长 度 < 默认 长 度 值 >: 茵 秦 回 手 代 用 虐 以 尺 尾 或 形 动 磺 析 到 所 需 长 民 后 觉 直 三 键 或 益 入 立方 的 


反 上 太 屋 借 回 手 * 浅 已 龙 析 所 位 置 大 它 矿 广 傣 失 廊 同 * 
3) 看 对 提示 “指定 其 他 角 点 或 [立方 体 (C)/ 长 度 (D]: ”输入 “ 工 ” 后 回 车 ， 则 将 按 长 、 


宽 、 高 男 长 方 体 ， 此 时 ， 可 在 XY 平面 内 移动 光标 ， 动 态 设 定 长 方 体 的 旋转 。 接 下 来 提示 : 
指定 长 度 < 默认 长 度 值 >: 据 磺 回 笑 代用 虐 以 此 展 或 形 动 刀 析 到 记 需 瞩 展 后 浓 寺 三 链 或 葵 入 火 展 售 
右手 * 注 感 : 龙 析 所 位 轩 殉 全 上 廊 傣 失 访 同 六 


» > 


指定 宽度 < 睹 认 宽 度 值 >: 大 大 加 去 希 万 时 交 入 度 或 形 动 磺 相 到 所 需 管 民 尝 去 委 键 或 准 入 千 民 僧 回 关 
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筋 入 逢 民 借 回 手 或 答 入 “2P” 回 手 

若 输 入 “2P” 回 车 ， 将 由 两 点 确定 长 方 体 的 高 度 ， 接 下 来 提示 : 

指定 第 一 点 : 筋 入 锚 一 点 

是 界 和 信 务 二 上 

网 点 的 距离 为 长 方 体高 度 。 

2 中心 (C) 

否 对 主 提 示 输 入 “C” 回 车 ， 将 指定 长 方 体 的 底面 中 心 ， 接 下 来 提示 : 

指定 中 心 : 葵 入 关心 直 

指定 角 点 或 [立方 体 (C)/ 长 度 (L)]: 和 共 入 赤 方 氧 扩 一 个 房 芭 或 茶 入 和 ”、 生 ” 之 一 回 括 
耕 指 定 角 点 ， 接 下 来 提示 是 “指定 局 度 或 [两 点 (2P)]< 当 前 默认 局 上 度 值 >: ” 大 输入 “C” 


二 维 网 格 


O) 


加 车， 则 将 创建 立方 体 ， 此 时 ， 可 在 XY 平面 内 移动 光标 ， 动 态 设 定 长 方 体 的 旋转 ， 耕 输入 
“L” 后 回 车 ， 则 将 近 长 、、 融 田 长 方 体 。 回 答 方 式 与 前 耐 一 样 ， 不 再 重 述 。 


对 网 格 圆锥 体 ， 


如 果 选 择 绘制 圆锥 体 ， 可 以 创建 奈 面 为 圆 形 或 椭圆 形 的 尖 尖 网 格 圆锥 体 或 网 格 圆 台 。 
默认 情况 下 ， 网 格 圆锥 体 的 底面 位 于 当前 UCS 的 XY 平面 上 上， 圆锥 体 的 轴线 与 Z 轴 


可 以 在 “网 格 图 元 选项 ”对 话 框 中 为 每 个 狐 网 格 圆锥 体 的 标注 设置 细 分 数 。 也 可 以 在 创 
建 网 格 对 象 时 修改 这 些 设 置 和 平滑 上 度 。 

命令 行 的 圆锥 体 主 提示 为 

指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 上 志 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (E)]: 苍 入 谢 历 护 产 心 世 或 茶 入 进 
项 府 尖 篷 字 之 一 回 笑 

1. 指定 底面 的 中 心 点 

该 选项 为 自选 项 ， 要 求 指定 网 格 圆锥 体 底面 的 中 心 点 ， 输 入 底面 的 中 心 点 后 ， 接 下 来 提示 : 
指定 底面 半径 或 [直径 (D)]: 形 动 质 厅 到 所 需 护 旗 历 关 天 后 部 埃 不 做 或 玲 入 关 存 借 回 天 或 答 入 DD 
加 等 药 优 斌 历 太 厌 (此 夺 想 元 为 “和 蒂 害 矶 原 : ”， 回 丛 方 式 与 阔 优 访 历 关 束 类 似 ) 

接 下 来 是 确定 圆锥 高 度 或 是 否 创 建 圆 台 的 提示 : 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)/ 顶 面 半 径 (T)] < 默认 高 度 值 >: 据 懂 回 拓 愤 以 房 民 借 或 形 动 局 株 到 所 需 
所 启 居 位 轩 后 觉 直 三 笑 或 蕉 入 病 居 和 借 回 手 或 益 入 选项 才 链 季 之 一 加 所 

1) 指定 融 度 是 首选 项 ， 忆 上 度 人 确定 后 命令 结束 。 

2) 如 末 输 入 “2P” 回 车 ， 将 由 两 点 确定 圆锥 体 的 高 度 ， 接 下 来 提示 : 

指定 第 一 点 :” 筋 入 务 一 皮 

指定 第 二 点 : 苍 入 锣 二 戌 


两 点 的 距离 为 圆锥 体高 度 。 


3) 如 条 得 入 “A” 回 车 ， 将 确定 圆锥 体 的 项 氮 ， 接 下 来 提示 : 
指定 轴 端 点 : 筋 入 一 ,点 
随 项 扣 位 置 的 人 不同， 网 格 圆 锥 体 的 瓜 耐 不 一 定 


位 于 当前 UCS 的 XY 平面 上 上， 其 轴线 不 一 定 与 Z 

轴 平 行 ， 如 图 5-13 所 示 。 该 选项 可 确定 圆锥 体 的 

高 度 和 旋转 角度 ， 
4) 如 果 输 入 “T” 回 车 ， 将 创建 网 格 圆 台 ， 接 Pe 

下 来 提示 : 

指定 顶 面 半 径 < 默认 半径 值 >: ”所 磺 回 括 降 以 关 在 供 

或 艳 动 真 奈 允 所 需 朱 硕 面 关系 祭 晕 击 在 锣 或 输入 关 

不 借 回 括 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)] < 默认 高 度 值 >: 揣 磺 回 括 恬 以 启 居 贷 或 形 动 页 奈 到 所 需 扩 高 展 人 在 村 

后 党 寺 帮 币 或 答 入 启 居 借 回 手 或 答 入 2P” 回 去 (上 直 历 芭 殉 人 害 矶 参 扩 高 度 ， 与 泵 历历 长 殉 定 厅 给 

尽 居 一 其 ) 或 蕉 入 MA” 回 手 (确认 司 台 失 顶 历 周 心 ,成 ， 与 列 历 殉 它 司 锥 失 顶 成 一 榜 ) 

图 5-14 为 创建 的 网 格 圆 台 。 


图 5-13 ”网 格 圆锥 体 的 轴线 与 Z 轴 不 平行 
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图 5-14 网 格 圆 合 


2 

如 果 对 主 提示 输入 “3P 回 车 ， 将 通过 指定 三 点 设置 网 格 圆 锥 体 底面 的 位 置 、 大 小 来 创 
建 网 格 圆锥 或 网 格 圆 人 台 ， 接 下 来 提示 : 

指定 第 一 点 :” 筋 入 克 藤 同和 锥 估 斌 夯 悦 同上 所 惫 一 ,点 

指定 第 二 点 :” 筋 入 克 藤 司 锥 估 斌 历 悦 同上 所 和 锚 二 ,上 

第 三 点 : 稻 入 锚 三 把， 大 它 网 散 周 锥 优 底 历 失 大 小 和 了 严 面 严 天 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)/ 顶 面 半径 (T)| < 默认 高 度 值 >: 对 友 赴 示 所 回 全 条 瑚 殉 它 司 欠 遍 民 或 走 

否 创 填 司 台 失 搜 示 

“三 点 ”选项 可 在 三 维 空间 内 的 任意 位 置 处 定义 圆锥 体 底面 的 大 小 和 所 在 平面 。 
因此 ， 网 格 圆锥 体 的 底面 不 一 定位 于 当前 UCS 的 XY 平面 上 ， 其 轴线 不 一 定 与 Z 轴 
人 

3. 两 点 (2P) 

如 有 果 对 主 提 示 输 入 “2P” 回 车 ， 将 根据 两 点 定义 网 格 圆 锥 体 的 的 面 直径 创建 网 格 圆 锥 或 
网 格 贺 人 台 ， 接 下 来 提示 : 

指定 直径 的 第 一 个 端点 : 般 入 克 珍 司 纵 傣 斌 历 司 同上 所 和 一 个 毫 , 上 

指定 直径 的 第 二 个 端点 : 盘 入 司 散 同色 休 语 面 员 任 失 务 二 个 议 成 ， 确 窑 网 杉 周 舱 休 底 夯 的 寿 大 位 园 和 和 大 人 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)/ 顶 面 半 径 (T)] < 默认 高 度 值 >: 对 友 赴 示 失 回 余 才 在 确 窑 悦 钦 遍 民 或 走 

否 他 鞍 司 台 失 搜 示 

4. 切 点 、 切 点 、 半 径 (T) 

如 末 对 主 提 示 输 入 “TI” 回 车 ， 将 创建 底面 与 两 个 对 象 相 切 的 网 格 圆锥 或 网 格 圆 台 ， 接 
下 来 提示 : 

指定 对 象 的 第 一 个 切 点 : 论 杰 形 动 到 甸 一 个 对 邓 上 ( 砂 现 移 妃 析 亿 ) 尝 去 局 析 王 纤 

指定 对 象 的 第 三 个 切 点 : 论 杰 形 玛 到 甸 二 个 对 采 上 ( 砂 更 构 妇 标记 ) 浓 去 局 析 生 键 

指定 圆 的 半径 < 默认 半径 值 >: 芬 入 关 存 讶 回 手 或 答 入 一 点 ( 历 后 詹 庄 起 天 “ 雍 定 锚 二 点 ”， 历 上 成 有 


苹 为 关 弃 ) 
指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)/ 顶 面 半径 (T)]: 戏 友 起 示 失 回信 委 在 确定 同色 遍 民 或 趾 否 他 建司 台 扩 
秦 示 


创建 的 新 圆锥 体位 于 尽 可 能 接近 指定 的 切 点 的 位 置 ， 这 取决 于 半径 距离 。 相 切 的 对 
象 是 圆 、 圆 弧 、 直 线 关 的 二 维 对 象 和 东 些 具有 圆 、 圆 踊 、 下 线 校 的 三 维 对 象 ， 图 5-15 
是 圆锥 的 抵 面 与 加 和 长 方 体 压 校 相 切 的 效果 。 三 维 切 点 投影 在 当前 UCS 的 XY 平面 上 。 
利用 动态 UCS， 可 以 在 实体 模型 的 平面 上 创建 网 格 圆锥 或 网 格 圆 台 ， 在 横 形 体 的 和 斜面 上 
田 贺 锥 体 ， 如 图 5-16 所 示 。 
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图 5-15 ”圆锥 的 乓 面 与 到 和 长 方 体 的 的 梭 相 切 图 5-16 在 模 形 体 的 料 面 上 画 圆 锥 体 


5， 椭圆 (E) 

如 有 果 对 主 提示 输入 “E” 回 车 ， 将 创建 底面 为 椭圆 的 网 格 圆锥 或 网 格 圆 台 ， 如 图 5-17 所 
示 ， 接 下 来 提示 : 

指定 第 一 个 轴 的 端点 或 [中 心 (O]: 苍 入 东 局 务 一 个 苇 擅 一 个 六 上 或 葵 入 “CC” 回 手 

1) 如 果 输 入 椭圆 第 一 个 轴 的 一 个 端点 ， 接 下 来 提示 : 

指定 第 一 个 轴 的 其 他 端点 : 筋 入 训导 狼 一 个 芭 拓 万 一 信 吏 , 点 

指定 第 二 个 轴 的 端点 : 形 动 磺 析 到 记 需 上 友 浓 去 三 笋 或 萎 入 务 二 个 勒 卸 现成 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)/ 顶 面 半 径 (T)] < 默认 高 度 值 >: 对 友 克 示 所 回 余 敌 在 确定 同色 遍 民 或 趾 


否 创 鞍 悦 台 失 起 示 
2) 如 果 对 “指定 第 一 个 轴 的 端点 或 [中 心 (C)]:” 输 入“C” 回 车 ， 将 先 指 定 椭圆 网 格 圆 


锥 体 底 面 的 中 心 点 ， 接 下 来 提示 : 
指定 中 心 点 : 芬 入 专心 丰 
指定 到 第 一 个 轴 的 距离 < 默认 距离 值 >: 功夫 回 拓 降 以 中 盛 或 形 动 局 析 到 所 需 抱 位 团 后 党 寺 生 身 或 
葵 入 距 访 回 搓 
指定 第 三 个 轴 的 端点 : 形 翅 丰 析 到 记 需 成 党 去 生 篷 或 共和 人 入 务 二 个 勒 抢 纲 蕊 
指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)/ 顶 面 半 径 (T)] < 默认 高 度 值 >: 对 到 丰 示 所 回 余 委 在 殉 窑 赔 多 遍 民 或 起 
否 创 建司 所 失 搜 未 


图 5-17 乓 面 为 李 圆 的 网 格 圆锥 或 网 格 圆 从 
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默认 情况 下 ， 网 格 圆柱 体 的 底面 位 于 当前 UCS 的 XY 平面 上 。 圆 柱 体 的 高 度 与 Z 轴 平 
傈 < 

可 以 在 “网 格 图 元 选项 ”对 话 框 中 为 每 个 新 网 格 圆柱 体 的 标注 设置 细 分 数 。 也 可 以 在 创 
建 网 格 对 象 时 修改 这 些 设 置 和 平滑 上 度 。 

命令 行 的 圆柱 体 的 主 提示 为 : 

指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (E)]: 


第 5 章 


主 提示 的 各 选项 分 别 是 : 指定 网 格 圆柱 的 确 面 中 心 创建 圆柱 ， 通 过 指定 三 点 设置 网 格 圆 
柱 底面 创建 网 格 圆柱 ， 根 据 两 点 定义 网 格 圆柱 的 底面 百 径 创建 网 格 圆柱 ， 创 建 展 面 与 两 个 对 
象 相 切 的 网 格 加 柱 ， 创 建 奈 面 为 椭圆 的 网 格 椭圆 柱 。 这 些 创建 网 格 圆柱 的 过 程 与 创建 网 格 贺 
锥 的 过 程 几乎 一 样 ， 读 者 可 参照 前 面 创建 网 格 圆锥 的 方法 理解 。 


5.3.4 网 格 校 锥 体 


默认 情况 下 可 创建 4 个 侧面 《每 个 侧面 有 9 个 小 侧面 ) 的 网 格 4 棱锥 体 或 4 校 台 。 

可 以 在 “网 格 图 元 选项 ”对 话 框 中 为 狐 网 格 校 锥 体 的 每 个 标注 设置 细 分 数 。 也 可 以 在 创 
建 网 格 对 象 时 修改 这 些 设 置 和 平滑 度 。 

命令 行 的 棱锥 体 的 主 提 示 为 : 

指定 底面 的 中 心 点 或 [ 边 (E)/ 侧 面 (S)]: 芬 入 底 历 失 天 心 皮 或 稚 入 遂 项 失 尖 煞 字 之 一 回 手 

1. 指定 底面 的 中 心 点 

该 选项 为 首选 项 ， 输 入 底面 的 中 心 点 后 ， 底 面 正 多 边 形 是 按 其 内 接 还 是 外 切 一 个 圆 确 定 
的 ， 因 此 接 下 来 提示 : 

指定 底面 半径 或 [内 接 (D]: 考 动 蜗 灰 到 所 需 抢 类 原 灰 展 后 党 卉 在 多 或 益 入 关 友 护 回 科 或 答 入 “1” 回 括 

团 认 情况 是 底面 正 多 边 形 按 外 切 于 圆 绘 制 ， 大 输入 “I” 回 车 ， 则 确 面 正 多 边 形 是 内 接 
于 圆 ， 接 下 来 提示 : 

指定 底面 半径 或 [外 切 (C)]: 有 形 翅 丰 析 到 记 需 失 关 在 太 民 后 党 堪 三 锋 或 葵 入 关 堡 从 回 手 或 苓 入 和” 

回 拓 玫 回 到 语 历 正 多 芝 形 授 外 切 赔 办 前 / 

设 定好 底面 半径 后 是 确定 校 锥 高 度 或 是 售 创 建 校 合 的 提示 : 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)/ 顶 面 半径 (T)|: 形 动 真 灰 到 所 需 擅 敲 展 大 胃 后 学 盐 在 链 或 答 入 世 民 借 

加 半 或 稚 入 遂 项 尖 篷 字 之 一 回 笑 

1) 如 果 输 入 “2P” 回 车 ， 将 由 两 点 确定 校 锥 体 的 高 度 ， 接 下 来 提示 : 

指定 第 一 点 :” 筋 入 锚 一 点 

于 界 入 务 二 上 

历 上 成 失 邮 芯 为 苦 付 估 局 民 

2) 如 果 输 入 “A” 回 车 ， 将 确定 棱锥 体 的 项 点 ， 接 下 来 提示 : 

指定 轴 端 点 : 般 入 一 ,点 

随 顶 点 位 置 的 不 同 ， 网 格 棱 锥 体 的 搬 面 不 一 定位 于 当前 UCS 的 XY 平 血 上 ， 其 轴线 不 
一 定 与 Z 轴 平 行 。 该 选项 可 确定 棱锥 体 的 口上 度 和 谍 转 角度 。 

3) 如 果 输 入 “T” 回 车 ， 将 创建 网 格 棱 台 ， 要 求 输入 校 台 男 一 压 面 正 多 边 形 的 内 接 辆 半 
人 笃 《底面 正 多 边 形 外 切 于 加 )， 接 下 来 提示 : 

指定 顶 面 半径 < 默认 半径 值 >: ”所 规 回 手 必 以 关 存 贷 或 形 动 丰 析 到 记 需 失 项 历 关 在 后 沈 去 开 缝 或 

稻 入 关 在 供 回 手 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)]: 有 形 动 遍 析 到 所 需 抱 遍 居 位 置 后 党 去 帮 舌 或 稻 入 启 民 借 回 手 或 葵 

入 2P” 右 和 关 ( 由 历 点 殉 牢 悦 台 失 蒋 展 ， 与 春琴 历 上 成 殉 窑 可 俊 遍 民 一 搓 ) 或 葵 入 人 ”回去 ( 确 从 

医 台 所 项 历 悦 心 上 成 ， 与 矶 厨 歼 它 榜 锥 失 硕 上 一 检 ) 

2. 边 (E) 

如 琳 对 校 锥 主 提示 输入 “E” 回 车 ， 将 按 棱 锥 体 的 底面 边 长 确定 撒 面 ， 接 下 来 提示 : 
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指定 边 的 第 一 个 端点 : 和 共 入 务 一 友 
指定 边 的 第 二 个 端点 : 筋 入 委 二 ,点 
指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)/ 顶 面 半径 (T)]: 对 友 赴 示 失 回 作 条 在 确 它 萎 锥 议 民 或 趾 否 创建 可 台 扩 


3. 侧面 (S) 
如 果 对 棱锥 主 提示 输入 “S” 回 车 ， 将 确定 棱锥 体 的 侧面 数 ， 侧 面 数 最 多 32 个 。 接 下 来 


提示 : 
输入 侧面 数 <4>: 闪 入 庆历 人 徐 或 丰 检 回去 女 终 4 个 侧 历 创建 虎 答 
接 下 来 回 到 主 提 示 “ 指 定 底 面 的 中 心 点 或 [ 边 (E)/ 侧 面 (S)]: ”， 按 前 面 所 述 回 答 。 


攻 末 网 格 球体 


可 以 使 用 多 种 方法 中 的 一 种 来 创建 网 格 球体 。 如 果 从 圆心 开始 创建 ， 网 格 球体 的 中 心 轴 
将 与 当前 用 户 坐 标 系 (UCS) 的 乙 轴 平 行 。 

可 以 在 “网 格 图 元 选项 ”对 话 框 中 为 狐 网 格 球体 的 每 个 标注 设置 细 分 数 。 也 可 以 在 创建 
网 格 对 象 时 修改 这 些 设置 和 平滑 度 。 

命令 行 的 球体 的 主 提示 为 : 

指定 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 苍 入 獒 抄 内 心 蕊 或 茶 入 选项 抄 交 殉 茸 之 一 

回 手 

1. 指定 中 心 点 

该 选项 为 首选 项 ， 如 果 输 入 球 的 中 心 点 ， 接 下 来 提示 : 

指定 半径 或 [直径 (D)]: 形 翅 遍 析 到 所 需 失 关 寿 后 觉 去 生 篷 或 输入 六 友信 回 手 或 稚 入 “DD” 回 手 

右 输 入 “D” 回 车 ， 接 下 来 提示 : 

指定 直径 : 形 动 真 奈 到 所 雳 稍 夸 珠 后 部 起 不 链 或 茶 入 看 么 人 护 回 搓 

2 人 动 

如 有 果 对 主 提 示 输 入 “3P” 回 车 ， 将 指定 三 点 创建 网 格 球体 ， 接 下 来 提示 : 

指定 第 一 点 : ”和 欠 入 瑞 估 辫 历 上 沉 一 点 

点 : ” 筋 入 瑞 傣 雹 历 上 争 二 ,上 

指定 第 三 点 : 芬 入 瑞 估 起 历 上 席 三 ,点 

3. 两 点 (2P) 

如 采 对 主 提 示 输 入 “2P” 回 和 车， 将 根据 球 和 直径 创建 球体 ， 接 下 来 提示 : 

指定 直径 的 第 一 个 端点 : 扮 入 歼 八 知 积 扩 和 甸 一 友 

指定 直径 的 第 二 个 端点 : 筋 入 瑞 估 所 存 失 锚 二 带 , 点 

4. 切 点 、 切 点 、 半 径 (T) 

如 果 对 主 提 示 输 入 “T” 回 车 ， 将 创建 与 两 个 对 象 相 切 的 网 格 球体 ， 相 切 的 对 象 是 圆 、 
圆 踊 、 直 线 类 的 二 维 对 象 和 某 些 具有 圆 、 圆 踊 、 直 线 棱 的 三 维 对 象 。 接 下 来 提示 : 

指定 对 象 的 第 一 个 切 点 : 龙 灰 形 动 到 锣 一 个 对 奚 上 人 【( 田 更 隐 奶 厅 也 1) 学 盐 里 灰 砂 伏 

指定 对 象 的 第 三 个 切 点 : 龙 灰 形 动 到 免 二 个 对 右上 人 【〈 田 型 移 奶 厅 记 1) 剖 直 买 奈 不 锣 

指定 圆 的 半径 : 筋 入 关 存 供 回 手 或 茶 入 一 皮 【《 历 等 然 颖 想 均 “ 队 害 务 二 或 ”， 历 长 距 议 为 尖兵 ) 


攻 二 网 格 攀 体 


可 以 创建 面 为 矩形 或 正方 形 的 网 格 枫 体 。 

默认 情况 下 攀 体 的 底面 绘制 为 与 当前 UCS 的 XY 平面 平行 ， 和 斜面 正 对 第 一 个 角 点 。 栅 (O>) 
体 的 高 度 与 Z 轴 平 行 。 

可 以 在 “网 格 网 元 选项 ”对 话 框 中 为 新 网 格 模 体 的 每 个 标注 设置 细 分 数 ， 也 可 以 在 创建 
网 格 对 象 时 修改 这 些 设 置 和 平滑 度 。 

命令 行 的 杭 体 的 主 提示 为 : 

指定 第 一 个 角 点 或 [中 心 (O]: 筋 入 兢 休 失 锚 一 个 房 , 虚 或 稚 入 “DD” 回 手 

1. 指定 第 一 个 角 点 

这 是 首选 项 ， 如 末 输 入 栋 体 第 一 个 角 点 ， 接 下 来 提示 : 

指定 其 他 角 点 或 [立方 体 (C)/ 长 度 (LL)]: 芬 入 兢 傣 失 克 一 个 房 上 成 或 稚 入 遂 项 失 尖 和 键 字 之 一 回 手 

1) 输入 枢 体 的 另 一 个 角 点 后 ， 接 下 来 是 确定 攀 体 高 度 的 提示 : 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)] < 当前 高 度 >: 而 药 回 季 默 双 步 形 高 展 或 形 动 忆 析 到 所 需 失 议 民 后 沪 直 于 键 或 

益 入 遍 度 回 关 或 葵 入 “2P” 回 手 

如 果 输 入 “2P” 回 车 ， 接 下 来 提示 : 

指定 第 一 点 :” 筋 入 锚 一 点 

指定 第 二 点 : ” 筋 入 锚 二 , 虚 

以 两 点 的 距离 确定 横 体 的 高 度 。 

2) 各 输入 “C” 回 和 车， 将 创建 长 、 宽 、 高 相等 的 网 格 枫 体 。 此 时 ， 可 在 XY 平面 内 移动 
光标 ， 动 态 设 定 长 方 体 的 旋转 。 接 下 来 提示 : 

指定 长 度 < 当前 默认 长 度 >: 六 代 回 手 愤 以 当 友 瞩 展 或 形 动 局 本 到 记 需 所 上 居 后 学 芭 帮 或 答 入 太 

民 回 和 

3) 大 输 入 “L” 回 车 ， 将 在 指定 底面 长 、 宽 后 创建 网 格 模 体 。 此 时 ， 可 在 XY 平面 内 移 
动 光 标 ， 动 态 设 定 长 方 体 的 旋转 。 接 下 来 提示 : 

指定 长 度 < 当前 默认 长 度 >: 扎堆 回 手 峰 以 当 硬 太 居 或 形 动 忆 村 下 所 需 失 长 居 全 尝 去 左 身 或 输入 长 民 回 手 

指定 宽度 < 当前 默认 宽度 >: 扎堆 回 手 峰 以 当 硬 乱 居 或 形 动 民 村/ 记 需 HI 乱 居 乒 湛 去 左 身 或 葵 入 乱 居 回 手 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)] < 当前 默认 高 度 >: 右 八 攻 式 与 态 历 “ 殉 窑 秦 休 遍 民 挫 赴 示 ” 一 玉 


2. 中 心 (0) 
如 果 对 主 提 示 输 入 “C” 回 车 ， 将 先 输入 整个 枫 形 体 的 中 心 点 。 接 下 来 提示 : 


指定 中 心 : 筋 入 专心 上 

指定 角 点 或 [立方 体 (C)/ 长 度 (T)]: 芬 入 房 点 或 稚 入 “C” 回 手 ( 创 秆 上 太 、 乱 ， 启 称 池 失 网 散 看 从 ) 
或 芬 入 和 ”右手 (和 毗 从 惰 历 太 、 鞠 后 他 杆 网 藤 询 人 多 ) 

如 果 输 入 角 点 ， 接 下 来 提示 : 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)] < 当前 默认 高 度 >: 加 但 方式 与 所 而 殉 害 掏 氧 高层 擅 想 元 一 苦 


攻 和 网 格 园 环 体 


网 格 圆 环 体 如 图 5-18a 所 示 ， 其 具有 两 个 半径 值 : 一 个 是 圆 管 半径 ， 另 一 个 是 路 径 半 
径 ， 路 径 半 径 是 圆 环 体 的 圆心 到 圆 管 的 圆心 之 间 的 距离 。 默 认 情 况 下 ， 圆 环 体 将 被 绘制 为 与 


全 | 
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当 UCS 的 XY 平面 平行 ， 且 被 该 平面 平分 的 形 陈 。 


可 以 在 “网 格 图 元 选项 ”对 话 框 中 为 新 网 格 圆 环 体 的 每 个 标注 设置 细 分 数 。 也 可 以 在 创 


建 网 格 对 象 时 修改 这 些 设置 和 平滑 度 。 


网 格 圆 环 可 以 目 区 ， 即 圆 管 半径 大 于 路 径 半 径 。 目 区 的 网 格 圆 环 没 有 中 心 fL， 如 网 5-18b 所 示 。 


图 $-18 ” 圆 环 
a) 圆 环 _b) 自 交 圆 环 


命令 行 的 圆 环 体 主 提示 为 : 

指定 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)|: 苍 入 奇 球 朱 内心 上 芭 或 茶 入 进项 中 才 侈 他 之 
一 右 疾 

1. 指定 中 心 点 

该 选项 为 自选 项 ， 如 果 输 入 圆 环 的 中 心 点 ， 接 下 来 提示 路 径 半 从: 

指定 半径 或 [直径 (D)] < 当前 默认 半径 >: 形 埃 贞 析 到 记 需 的 关 存 后 尝 去 三 篷 或 茶 入 关 么 护 回 条 或 葵 
入 DD” 回 手 (会 妨 现 起 未 “ 衣 定 司 环 佚 失 站 奉 < 当 克 虐 座 甩 译 >: ”， 回 余 态 式 为 站 扣 回 括 降 以 当 交 
六 人 或 形 动 局 析 到 记 需 所 保全 党 去 三 委 或 葵 入 茵 雄 回 和 ) 

确定 路 径 半 径 后 ， 是 确定 圆 管 半径 提示 : 

指定 圆 管 半径 或 [两 点 (2P)/ 直 径 (D)]: 有 形 到 局 析 到 记 需 所 关 在 后 学 芭 左 篷 或 葵 入 司 兴 关 存 以 回 手 或 
艘 入 2P”、 吃 ” 之 一 回 笑 

各 输入 “2P” 回 车 ， 将 由 两 点 确定 圆 管 半 径 ， 接 下 来 提示 : 

指定 第 一 点 :” 筋 入 锚 一 点 

指定 第 二 上 点; | 筋 入 甸 二 ,点 

右 输 入 “D” 回 车 ， 接 下 来 提示 : 

指定 圆 环 体 的 直径 < 当前 默认 直径 >: 所 磺 回 天 奔 识 当 所 世 邦 或 形 动 师 奈 到 所 需 稍 于 雄 个 部 卉 直角 
或 稚 入 肌 奏 回 手 


2. 三 点 (3P) 
如 采 对 主 提示 输入 “3P” 回 车 ， 将 指定 三 点 确定 圆 管 的 圆心 圆 《〈 即 路 径 圆 ) 创建 网 格 圆 


指定 第 一 点 : ”和 芬 入 司 汇 县 序 上 江 一 点 
指定 第 二 点 : | 稻 入 司 沼 彩 存 瞄 二 ,点 
指定 第 三 点 : 芬 入 局 汇 肤 大 上 锚 三 ,上 
指定 圆 管 半 径 或 [两 点 (2P)/ 直 径 (D)]: 刁 全 萎 式 与 硬 历 亨 “ 盛 牢 悦 江 关 在 搜 示 ”一 榜 


3. 两 点 (2P) 
如 末 对 主 捉 示 输 入 “2P” 回 车 ， 这 是 根据 圆 管 的 圆心 圆 《“ 即 路 径 圆 ) 直径 创建 圆 环 体 ， 


接 下 来 提示 : 


指定 直径 的 第 一 个 端点 : 般 入 所 存 失 锚 一 个 带 点 
指定 直径 的 第 二 个 端点 : 稻 入 英 存 失 锚 二 个 带 点 
已 A 


指定 圆 管 半径 或 [两 点 (2P)/ 直 径 (D)]: 回 条 太 式 与 碘 夯 失态 定 司 从 六 在 起 示 一 榜 
4. 切 点 、 切 点 、 半 径 (T) > 
如 采 对 主 提示 输入 “TI ” 回 车 ， 将 定义 两 个 对 象 上 的 切 点 ， 圆 环 体 的 路 径 位 于 尽 可 能 接 
近 指 定 的 切 点 的 位 置 ， 这 取决 于 指定 的 半径 距离 。 相 切 的 对 象 是 圆 、 圆 弧 、 直 线 贡 的 二 维 对 
象 和 东 些 具有 圆 、 圆 踊 、 下 线 机 的 三 维 对 象 。 接 下 来 提示 : 
指定 对 象 的 第 一 个 切 点 : 施 产 形 甩 到 锚 一 个 对 阳 上 (地 现 夫 妃 株 亿 ) 沈 芭 局 析 三 颖 
虽 定 对 象 的 第 三 个 切 点 : 万 原形 动 到 甸 二 个 对 费 上 (内 更 攀 妇 标志 ) 沈 去 磺 析 三 链 


指定 圆 的 半径 < 当前 默认 半径 >: 据 磺 回 手 丑 碎 当 态 关 府 或 答 入 厅 虑 ， 厅 点 问 失 距 丰 为 关 人 奉 或 蕉 入 
关 存 贷 回 括 


指定 圆 管 半径 或 [两 点 (2P)/ 直 径 (D)]: 钙 余 矿 式 与 友 历 邮 殊 它 司 党 关 存 要 示 一 玉 


5.3.8 设置 ] 

“mesh” 命 令 的 “设置 (SE)” 选 项 用 于 设置 狐 网 格 对 象 的 平滑 上 度 和 馈 骸 值 。 

对 “mesh” 命 令 的 总 提示 输入 “SE” 后 回 车 ， 接 下 来 提示 : 

指定 平滑 度 或 [ 镶 谈 (T)] < 当前 值 >: 碎 失 加 关中 允 严 效 展 步 所 人 态 或 葵 入 丈 沟 度 售 回 半 (0-4 内 沁 阁 

食 ) 或 葵 入 宁 ” 回 顽 

平滑 上 度 为 “0” 将 消除 平滑 度 ， 输 入 一 个 最 大 为 “4” 的 正 整数 表示 增加 平 请 度 。 一 旦 输 
入 平滑 度 值 ， 当 前 绘图 任务 将 其 保留 直至 下 一 次 修改 。 

平滑 度 值 受 系 统 变量 “SMOOTHMESHMAXLEV” 的 值 限 制 。“SMOOTHMESHMAXLEV” 
允许 值 的 范围 为 1~255， 建 议 的 范围 为 1~5。 使 用 此 限制 可 防止 创建 密度 极 高 的 网 格 ， 这 
些 网 格 可 能 会 影响 程序 的 性 能 。 

如 果 对 提示 “指定 平 消 度 或 [ 钞 骸 (T)] < 当前 值 >: ”输入 “T” 回 车 ， 则 将 打开 “网 格 图 
元 选项 ”对 话 框 ， 从 中 可 以 为 网 格 图 元 选项 的 每 个 标注 更 狐 馈 骸 值 〈 耐 数 )。 


5.4 由 直线 或 曲线 对 象 构造 网 格 


在 AutoCAD 的 较 早 版 本 中 ， 命 令 “revsurf”、“tabsurf”、“rulesurf” 和 “edgesurf” 均 为 
创建 传统 意义 上 的 多 边 形 网 格 或 多 面 网 格 ， 但 从 AutoCAD 2010 开始 ， 这 几 个 命令 也 可 以 创 
建 网 格 对 象 ， 系 统 变 量 “MESHTYPE ”控制 命令 “revsurf”、“tabsurf”、“rulesurf ”和 
“edgesurf” 创 建 的 对 象 是 传统 网 格 还 是 网 格 对 象 ， 其 默认 值 为 1。 其 取 值 如 表 5-3 所 示 。 


表 5-3 系统 变量 “MESHTYPE” 的 取 值 


0 使 用 “revsurf”、“tabsurf”、“rulesurf” 或 “edgesurf” 命 令 时 创建 传统 多 边 形 网 格 或 多 面 网 格 
1 使 用 “revsurf”、“tabsurf”、“rulesurf” 或 “edgesurf”【〔 建 议 使 用 ) 命令 时 创建 功能 完善 的 网 格 对 象 


下 和 面 仪 束 命令 “revsurf”、“tabsurf”、“rulesurf” 和 “edgesurf” 创 建 网 格 对 象 讨论 。 
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曙 创建 直 纹 网 格 
使 用 “rulesurf” 命 令 ， 可 以 在 点 、 直 线 或 曲线 之 间 创建 直 纹 网 格 。 命令 的 输入 方法 有 : 


@ 合 今 : rulesurf 二 


@ 和 下拉 菜单 : 绘图 ID) 一 建 模 (M) 一 网 格 (M) 一 局 直 纹 网 格 (R) 


@ 功能 区 : 三 维 建 模 工 作 空 间 一 “网 格 ” 选 项 卡 一 “图 元 ”面板 一 筷 建 模 一 网 格 一 直 


纹 曲面 
命令 输入 后 ，AutoCAD 将 提示 : 
当前 线 框 密度 : SURFTAB1=6 
选择 第 一 条 定义 曲线 : 逆 帮 甸 一 作对 月 
选择 第 二 条 定义 曲线 : 进 到 和 甸 二 从 对 爱 


“当前 线 框 密度 ”是 直 纹 网 格 的 分 段 数 ， 即 两 定义 曲线 间 和 直线 的 玻 密 ， 由 系统 变量 


“SURFTAB1” 控 制 ， 其 值 越 大 ， 两 定义 曲线 间 的 直线 越 密 ,“SURFTAB1” 的 默认 值 是 6. 


ee ee 图 5-19 是 在 不 同 对 象 间 创建 的 直 纹 网 


格 〈 概 念 视 觉 样 式 、 系 统 变量 “VSEDGES” 为 1)。 


从 入 八 人 O 


yy > 
a) 定义 曲线 为 直线 和 样 条 曲线 b) 定义 曲线 为 点 和 圆 弧 ”¢) 定义 曲线 为 点 和 加 d) 定义 曲线 为 多 段 线 和 样 条 曲线 


定义 直 纹 网 格 的 两 个 对 象 可 以 是 下 线 、 点 、 圆 浙 、 圆 、 样 条 曲线 、 二 维 多 段 线 或 三 维 多 
段 线 。 用 做 直 纹 网 格 “ 轨 迹 ” 的 两 个 对 象 必须 全 部 开放 或 全 部 闭合 ， 即 如 来 一 个 对 象 是 开放 
的 《如 直线 、 圆 弧 〉 为 一 个 对 象 也 必须 是 开放 的 。 同 样 如 来 一 个 对 象 是 封闭 的 (如 圆 或 封闭 
的 多 段 线 )， 男 一 个 对 象 也 必须 是 封闭 的 。 点 对 象 可 以 与 开放 或 闭合 对 和 象 成 对 使 用 ， 即 点 作 
为 一 个 对 象 使 用 时 ， 可 不 必 考 虑 为 一 个 对 象 是 封闭 的 还 是 开放 的 。 但 在 两 个 对 象 中 ， 只 能 有 


一 个 对 象 是 点 对 象 。 


直 纹 网 格 以 2XN (CN 等 于 系统 变量 “SURFTAB1” 的 值 ) 个 多 边 形 网 格 的 形式 构造 。 
“rulesurf” 将 网 格 的 半数 项 点 沿 看 一 条 定义 曲线 均匀 放 罗 ， 将 为 半数 项 点 沿 看 为 一 条 曲线 均 
匀 放 年 。 由 于 等 分 数目 对 每 条 定义 曲线 都 是 相同 的 ， 因 此 ， 如 果 两 条 定义 曲线 不 等 长 ， 那 么 


两 条 曲线 上 顶点 之 间 的 距离 不 相等 。 


对 于 闭合 的 定义 曲线 ， 可 选择 其 上 任意 点 构建 直 纹 网 格 。 圆 从 0? 角 的 位 置 画 起 。 对 于 开 


放 曲 线 构建 直 纹 网 格 ， 将 基于 曲线 上 指定 点 的 位 置 。 


注 在 选择 定义 曲线 时 ， 要 保证 拾取 点 在 对 象 的 同一 端 。 如 果 拾 取 点 在 对 象 
: 之 的 一 端 ， 而 另 一 个 对 象 的 拾取 点 在 相反 的 另 一 端 ， 则 会 出 现 自 交 ， 即 产生 蝴 
号 炬 结 效果 ， 如 图 5-20 所 示 ，。 


拾取 点 


拾取 后 

a) 
图 5-20” 自 交 直 纹 网 格 

a) 拾取 点 在 对 象 的 不 同 端 ”b) 产生 蝴蝶 结 效 果 


sh 者 创建 平移 网 格 


使 用 “tabsurf” 命 令 可 创建 表示 由 轮廓 曲线 和 方 癌 矢量 定义 的 平移 网 格 对 象 。 命 令 的 输 
A 

@ 命令 : tabsurf 二 

@ 下 拉 荣 单 : 绘图 ID) 一 建 模 (M) 一 网 格 (M) 一 号 平移 网 格 (T) 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 工作 空间 一 “网 格 ” 选 项 卡 一 “图 元 ”面板 一 兄 建 模 一 网 格 一 平移 

曲面 

命令 输入 后 ，AutoCAD 将 提示 : 

当前 线 框 密度 : SURFTAB1=6 

选择 用 做 轮 慷 曲线 的 对 锅 : 谤 帮 一 条 曲线 

选择 用 做 方向 矢量 的 对 象 : 逆 帮 一笑 扎 绪 或 多 鼎 线 

“当前 线 框 密度 ”是 平移 网 格 曲 面 的 分 段 数 ， 由 系统 变量 “SURFTAB1” 设 置 ， 其 默认 
值 为 “6”。 轮 廓 曲线 和 方向 矢量 必须 事先 绘 出 。 轮 廓 曲线 必须 是 线 、 圆 踊 、 圆 、 样 条 曲线 、 
二 维 多 段 线 以 及 三 维 多 段 线 等 。 方 问 舌 量 必 须 是 直线 或 非 财 合 的 二 维 多 段 线 、 三 维 多 段 线 
等 。 当 方向 矢量 为 多 段 线 时 ， 方 回 为 整 条 多 段 线 的 两 个 端点 连 线 方向 。 方 问 矢 量 的 起 点 为 距 


拾取 点 最 近 的 端点 。 轮 廓 曙 面 平移 的 距离 为 方向 矢量 的 长 度 。 图 5-21 为 平移 网 格 曲面 
my WN 
pd 9 


a) b) co) 
图 5-21 平移 网 格 曲 面 
a) 方向 矢量 为 直线 ， 轮 廓 曲线 为 圆 b) 方向 矢量 为 多 段 线 ， 轮 廓 曲线 为 样 条 曲线 0) 方向 矢量 为 直线 ， 轮 廊 曲 线 为 多 段 线 


法 方向 矢量 为 多 朴 线 时 仅 考 碟 多 段 线 的 第 一 点 和 最 后 一 点 ， 而 忽略 中 间 的 
3 人 顶点 .方向 矢量 的 长 度 决定 平移 网 格 的 长 度 ， 在 方向 失 量 的 哪 一 端 拾 取 点 ， 
他。 决定 了 拉 伸 的 方向 ， 


5.4.3 创建 旋转 网 格 | 


可 以 使 用 “revsurf” 命 令 通 过 绕 一 轴线 旋转 对 象 的 轮 序 来 创建 旋转 网 格 。“revsurf” 命 令 
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适用 于 对 称 旋转 的 网 格 形式 。 命 令 得 入 方式 有 : 

@ 命令 : revSurf 二 

@ 下 拉 菜 单 : 绘 图 (D) 建 模 (M) 一 网 格 (M) 一 6 旋转 网 格 (M) 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 工 作 空间 一 “网 格 ” 选 项 卡 一 “图 元 ”面板 一 6 建 模 一 网 格 一 旋 

转 曲 面 

命令 和 输入 后 提示 : 

当前 线 框 密度 : SURFTAB1=6 SURFTAB2=6 

选择 要 旋转 的 对 象 : 谤 邦 要 严 玲 失 曲 线 

选择 定义 旋转 轴 的 对 象 : 进 友 死 还 荔 

指定 起 点 角度 <0>: 芬 入 磁 帮 有 失 直 杉 房 回 拓 或 天 盘 回 天 

指定 包含 角 (为 北 时 针 ，- 为 顺 时 针 ) <360>: 筋 入 详 放 房展 回 才 或 英 磺 回 笑 

在 旋转 网 格 曲 面 中 ， 旋 转 对 象 在 旋转 方 回 的 分 段 数 可 由 系统 变量 “SURFTAB1” 来 设 
置 ， 旋 转轴 方向 的 分 段 数 可 由 系统 变量 “SURFTAB2” 来 设置 ， 默 认 值 均 为 “6?”。 

在 上 述 操作 过 程 中 ， 旋 转 对 象 和 旋转 轴 必 须 事 先 给 出 。 旋 转 的 起 始 角 是 指 旋转 角 的 起 始 
位 置 与 旋转 对 象 之 间 的 夹 角 。 对 于 旋转 对 ea EE 
象 的 包含 角 ， 输 入 正 值 为 逆 时 针 旋 转 ， 输 \ 芋 研 三 Ne 
入 负 值 为 顺 时 针 旋转 ， 默 认 值 为 360" 。 1 i 

旋转 对 象 可 以 是 直线 、 圆 激 、 圆 、 彬 === 人 大 
圆 、 顶 圆 弧 、 多 边 形 、 样 条 曲线 、 二 维 多 要 烧 转 的 对 象 为 多 民 线 起 点 角度 0 起 点 角度 -人 6。 
RE i Pn 旋转 轴 为 直线 外 仿 角 3609 本 
段 线 以 及 三 维 多 段 线 等 ， 对 于 复杂 的 形 包 全角 180 
状 ， 可 用 直线 、 圆 弧 、 多 段 线 等 画 出 〈 注 图 5-22 ”旋转 曲面 
意 各 段 端点 相连 )， 然 后 用 “pedit” 命 令 把 他 们 连接 在 一 起 作为 一 个 完整 的 旋转 对 象 。 

旋转 轴 可 以 是 直线 、 二 维 多 段 线 以 及 三 维 多 段 线 。 当 旋转 轴 指 定 为 多 段 线 时 ， 多 段 线 首 
尾 两 个 端点 的 连 线 将 作为 旋转 轴 。 网 格 曲 面 构造 完成 后 可 把 旋转 轴 探 邱 。 

图 5-22 为 绘 出 的 旋转 网 格 曲面 “概念 ” 视 沉 样式、 系统 变量 “VSEDGES” 为 1)。 


创建 边界 定义 的 网 格 


使 用 “edgesurf” 命 令 ， 可 以 通过 称 为 边界 的 四 个 对 象 创建 孔 斯 (Coons〉 曲面 片 网 格 。 
四 条 边 可 以 是 直线 、 圆 踊 、 样 条 曲线 、 椭 圆 驳 或 其 他 任意 组 合 的 多 段 线 、 多 段 圆 踊 ， 各 边 必 
须 互 相 首尾 相连 ， 建 立 一 个 封闭 边界 。 孔 斯 片 是 插 在 四 个 边界 间 的 双 三 次 曲面 〈 一 条 M 方 
癌 上 的 曲线 和 一 条 方向 上 的 曲线 )， 如 图 5-23 所 示 。 


- 


图 5-23 ”了 和 孔 斯 边界 网 格 例 1 


命令 的 输入 方式 有 : 


@ 命令 : edgesurf 二 


三 维 网 格 
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@ 下 拉 菜 单 : 绘图 (D) 一 建 模 (M) 一 网 格 (M) 一 边界 网 格 (M) 人 4 
@ 功能 区 : 三 维 建 模 工作 空间 一 “网 格 ” 选 项 卡 一 “图 元 ”面板 一 人 内 建 模 一 网 格 一 边 
界 曲面 

命令 输入 后 ，AutoCAD 将 提示 : > 

当前 线 框 密度 : SURFTAB]1=6 SURFTAB2=6 

选择 用 做 曲面 边界 的 对 名 1: 进 郑 务 ] 条 芝 

选择 用 做 曲面 边界 的 对 名 2: 谤 奉 务 2 条 芝 

选择 用 做 曲面 边界 的 对 名 3: 谤 奉 务 3 条 芝 

选择 用 做 曲面 边界 的 对 名 4: 壕 奉 务 4 条 芝 

边界 网 格 的 M 方 回 和 N 方向 的 曲线 数目 分 别 由 系统 变量 “SURFTAB1 ”和 
“SURFTAB2” 控 制 。 

可 以 用 任何 次 序 选 择 这 四 条 边 。 第 一 条 边 
(SURFTAB1) 决定 了 所 生成 网 格 的 M 方向 ， 该 
方 癌 从 距 选择 点 最 近 的 疾 点 延伸 到 另 一 产 。 与 第 
一 条 边 相 接 的 两 条 边 形 成 了 网 格 的 IN 
(SURFTAB2) 方 癌 的 边 。 

图 5-23 和 图 5-24 都 是 用 “edgesurf” 命 令 图 5-24 ”了 和 孔 斯 边界 网 格 例 2 
构造 的 孔 斯 网 格 曲面 。 


5.5 “网 格 镶 获 选项 ”对 话 杠 


三 维 实 体 或 曲面 对 象 可 以 转换 为 网 格 对 象 ， 在 “网 格 馈 骸 选项 ”对 话 框 中 设置 这 种 转换 
的 默认 设置 ， 以 用 于 定义 网 格 面 与 对 象 在 形状 和 平 请 度 方面 的 相符 程度 。 也 可 直接 利用 “网 
格 包 的 选项 ”对 话 框 将 三 维 实 体 或 曲面 对 象 转换 为 网 格 。 还 可 以 在 “网 格 图 元 选项 ”对 话 框 
中 为 对 象 转换 设置 默认 的 偏好 设置 。 

打开 “网 格 镶 骸 选项 ”对 话 框 的 方法 是 : 

@ 命令 : meshoptions 过 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 工作 空间 一 “常用 ”选项 卡 或 “网 格 ” 选 项 卡 一 “网 格 ” 耐 板 一 

包 网 格 镶 藤 选项 
@ 由 “options” 命 令 打 开 “ 选 项 ”对 话 框 一 “三 维 建 模 ”选项 卡 一 “三 维 对 象 ” 栏 一 
“ 镶 能 (TD…” 按 钮 

命令 输入 后 打开 如 图 5-25 所 示 的 对 话 框 : 

在 “网 格 馈 般 选项” 对话 框 中 设置 的 默认 值 可 控制 转换 为 三 维 网 格 对 象 的 外 观 。 

对 话 框 的 各 项 意义 如 下 : 

1.“ 选 择 要 镶 散 的 对 象 ”按钮 

临时 关闭 该 对 话 框 以 便 选 择 要 转换 为 网 格 对 象 的 对 象 。 命 令 行 提示 : 

选择 对 荣 : 壕 胡 三 狂笑 傣 ， 三 作 曲 历 、 三 猴 历 、 多 荫 形 或 多 厨 网 牙 、 面 域 以 及 闭合 多 成 线 或 凋 扣 回 手 


选择 对 象 : 
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如 朱 对 捉 示 选择 对 象 ， 将 百 接 把 选择 的 对 象 按 对 话 框 的 其 他 各 和 栏 的 设置 转换 为 网 格 ， 并 
日 各 栏 的 设置 将 是 以 后 三 维 实体 等 对 象 转换 为 网 格 的 南 认 设置 。 

如 条 对 提示 不 选择 对 象 而 是 直接 回 和 车 ， 则 将 仅 为 以 后 三 维 实体 等 对 象 转 换 为 网 格 的 指定 
鸭 认 设置 。 


国标 
未 选 定 对 象 

网 格 类 型 和 公差 

网 格 类 型 上) : 平滑 网 格 忧 化 
网 格 与 原始 面 的 距离 上) : 

新 面 之 间 的 最 大 角度 以): 

新 面 的 最 大 宽 高 比 (R): 

新 面 的 最 大 边 长 到): 


光 图 元 实体 生成 网 格 
为 三 维 图 元 实体 使 用 忧 化 的 表示 法 避 ) 
为 图 元 生成 网 格 册 ).. . 


链 嵌 后 平滑 网 格 
键 嵌 后 应 用 平滑 度 凶 ) 


平滑 度 马 ) 


图 5-25 “网 格 馈 授 选项” 对话 框 


2.“ 网 格 类 型 和 公差 ” 栏 

指定 转换 为 三 维 网 格 对 象 的 对 象 的 默认 特性 。 注 意 ， 增 加 网 格 面 数 的 设置 可 能 降低 程序 
性 能 。 

(1)“ 网 格 类 型 (T)” 下 拉 列 表 

指定 转换 中 要 使 用 的 网 格 类 型 ， 单 击 该 下 拉 列 表 ， 从 中 选择 “平滑 网 格 优化 “主要 象 
RR 

平滑 网 格 优化 : 将 对 像 转换 为 具有 较 少 面 的 优化 网 格 对 象 类 型 ， 以 适应 网 格 对 象 的 形状 。 

主要 象限 点 : 将 网 格 面 设置 成 大 多 数 为 四 边 形 的 形状 。 

三 角形 : 将 网 格 面 设置 成 大 多 数 为 三 角形 的 形状 。 

网 格 类 型 由 系统 变量 “FACETERMESHTYPE” 控 制 ， 初 始 值 为 0。 表 5-4 是 “FACETER- 
MESHTYPE” 的 取 值 。 


表 5-4 “FACETERMESHTYPE” 的 取 值 


0 对 象 将 转换 为 具有 较 少 面 的 优化 网 格 对 象 类 型 
1 面 大 多 为 四 边 形 
2 面 大 多 为 三 角形 


(2) 网 格 与 原始 和 面 的 距离 (A) 

设置 网 格 面 与 原始 对 象 的 曲面 或 形状 之 间 的 最 大 偏 牵 ， 由 系统 变量 
“FACETERDEVSURFACE” 控 制 。“FACETERDEVSURFACE” 的 值 反 映 经 转换 的 网 格 对 象 
与 实体 或 曲面 的 原始 形状 的 相近 程度 ， 可 取 任 意 非 负数 ， 初 始 值 为 0.001。 
“FACETERDEVSURFACE” 值 越 小 ， 偏 产 越 小 ， 创 建 的 面 越 多 ， 网 格 精 确 度 越 蜗 ， 但 可 能 
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会 影响 程序 性 能 。 如 果 将 “FACETERDEVSURFACE” 的 值 设 置 为 0， 可 关闭 此 选项 。 网 格 
类 型 为 “主要 象限 点 ”或 “三 角形 ”时 此 项 才 可 用 。 

(3) 新 面 乙 间 的 最 大 角度 (A) 

设置 两 个 相 邻 面 的 曲面 法 线 之 间 的 最 大 角度 ， 由 系统 变量 “FACETERDEVNORMAL ” 控 
制 。“FACETERDEVNORMAL ”的 初始 值 为 40， 可 取 0 一 180 的 任意 非 负数 。 增 大 该 值 会 增加 
高 曲率 区 域 中 网 格 的 密度 ， 同 时 降低 较 平整 区 域 中 的 密度 。 如 果 “ 网 格 与 原始 面 的 距离 ”的 值 
(FACETERDEVSURFACE) 很 大 ， 则 可 以 增 大 最 大 角度 值 。 如 果 要 优化 小 细节 《例如 孔 或 圆 
角 ) 的 外 观 ， 则 此 设置 非常 有 用 。 网 格 类 型 为 “主要 象限 点 ”或 “三 角形 ”时 此 项 才 可 用 。 

(4) 新 面 的 最 大 宽 高 比 (了 ) 

设置 新 网 格 面 的 最 大 宽 高 比 〈 高 度 / 宽 度 )， 由 系统 变量 “FACETERGRIDRATIO” 控 
制 。 初 始 值 为 0， 人 允许 值 的 范围 为 0 一 100。 使 用 此 值 可 避 倪 出 现 狭长 的 面 。 指 定 以 下 值 将 会 
出 现 不 同 的 结果 。 

0 〈 和 去): 忽略 党 融 比 限制 。 

1: 指定 高 度 和 宽度 必须 相同 。 

大 于 1: 设置 高 度 可 以 超出 宽度 的 最 大 比例 。 

大 于 0 小 于 1: 设置 宽度 可 以 超出 高 度 的 最 大 比例 。 

此 选项 不 影响 转换 之 前 为 平面 的 耐 。 

(5) 新 面 的 最 大 边 长 (BE) 

设置 在 转换 为 网 格 对 象 过 程 中 创建 的 任意 边 的 最 大 长 度 ， 由 系统 变量 
“FACETERMAXEDGELENGTH” 探 制 。 默 认 值 为 0〈 零 )， 可 以 取 任 晶 非 负 数 。 值 越 大 ， 则 
网 格 面 越 少 ， 与 原始 形状 之 间 附 看 精度 越 低 ， 但 能 够 提高 程序 性 能 。 通 过 减少 该 值 可 以 改善 
会 导致 狭长 面 的 转换 。 

3.“ 为 图 元 实体 生成 网 格 ” 栏 

指定 将 三 维 实体 图 元 对 象 转换 为 网 格 对 象 时 要 使 用 的 设置 。 

“为 三 维 图 元 实体 使 用 优化 的 表示 法 (0)” 复 选 框 : 指定 将 图 元 实体 对 象 转换 为 网 格 对 象 
时 要 使 用 的 设置 ， 由 系统 变量 “FACETERPRIMITIVEMODE” 控 制 ( 取 值 0 或 1)。 选 中 此 
复 选 框 可 使 用 在 “网 格 图 元 选项 ”对 话 框 中 指定 的 网 格 设 置 。 清 除 此 复 选 框 可 使 用 在 “网 格 
锯 髓 选项 ”对 话 框 中 指定 的 设置 。 

“为 图 元 生成 网 格 (M)” 按 钮 ， 单 击 该 按钮 ， 打 开 “ 网 格 图 元 选项 ”对 话 框 。 此 按钮 仪 在 
“为 三 维 图 元 实体 使 用 优化 的 表示 法 ”处 于 选中 状态 时 可 用 。 

4.“ 锐 其 后 平滑 网 格 ” 栏 

指定 将 对 象 转换 为 网 格 后 要 应 用 于 该 对 象 的 平滑 度 。 该 栏 仅 在 “网 格 类 型 ”为 “平滑 网 格 优 
化 ”时 可 用 。“ 网 格 类 型 ”为 “主要 象限 点 ”或 “三 角形 ”时 ， 转 换 的 网 格 对 象 的 平滑 度 为 零 。 

(1)“ 灸 般 后 应 用 平滑 度 (Y)” 复 选 杠 

设置 转换 新 网 格 对 象 后 是 售 对 这 些 对 象 进 行 平 滑 处 理 。 选 中 此 复 选 框 可 应 用 平 请 化 。 

(2)“ 平 消 度 (L)” 文 本 框 

为 新 网 格 对 象 设置 平滑 度 ， 由 系统 变量 “FACETERSMOOTHLEV” 控 制 〈 取 值 为 0 一 3 
的 整数 )。 在 文本 框 输入 0 以 消除 平滑 上 度 ， 输 入 一 个 正 整 数 表 示 增 加 的 平滑 度 。 

该 文本 框 仪 在 “ 馈 髓 后 应 用 平滑 上 度 ” 处 于 选中 状态 时 可 用 。 
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5.“ 预 各” 按钮 
单 击 “ 预 钨 ”按钮 ， 在 绘图 区 域 中 显示 当前 设置 的 效果 。 按 (Enter〉 键 接受 更 改 。 要 再 
次 显示 对 话 框 ， 请 按 《Esc〉 键 。 


5.6 ”通过 转换 创建 网 格 


使 用 “meshsmooth” 命 令 可 将 三 维 实 体 、 曲 面 和 传统 网 格 对 象 转换 为 增强 的 网 格 对 象 ， 
以 便利 用 平滑 化 、 优 化 、 锐 化 和 拆 分 等 功能 。 

将 图 元 实体 对 象 转换 为 网 格 时 可 获得 最 稳定 
的 结果 。 也 就 是 说 ， 结 果 网 格 与 原 实体 模型 的 形 
状 非常 相似 ， 如 图 5-26 所 示 。 


mr 
也 可 转换 其 他 类 型 的 对 象 ， 这 些 对 象 包括 三 ) i 
维 实 体 、 三 维 曲面 、 三 维 面 、 传 统 多 边 形 和 多 面 图 5-26 ”实体 圆 环 转换 位 网 格 圆 环 
网 格 对 象 、 面 域 、 闭 合 多 段 线 和 使 用 a) 实体 b) 网 格 


“3DFACE” 创 建 的 对 象 。 对 于 上 述 对 象 ， 通 常 可 以 通过 调整 转换 设置 来 改善 结果 。 


sR 和 图 调整 网 格 转换 设置 


如 果 转 换 未 获得 预期 效果 ， 可 尝试 更 改 “ 网 格 镶 授 选项 ”对 话 框 中 的 设置 。 例 如 ， 如 果 
“平滑 网 格 优化 ”网 格 类 型 致使 转换 不 正确 ， 可 以 将 灸 藤 形 状 设 置 为 “三 角形 ”或 “主要 象 
限 点 ”。 

还 可 以 通过 设置 网 格 与 原始 面 的 距离 、 新 面 之 间 的 最 大 角度 、 新 面 的 最 大 宽 高 比 和 新 面 
的 最 大 边 长 来 控制 与 原形 状 的 相似 程度 。 图 5-27 显示 了 使 用 不 同 的 镶 髓 设置 转换 三 维 实体 
为 网 格 的 效果 (此 处 系统 变量 “VSEDGES” 为 1)。 


d) 9) f) 2) 


图 5-27 ”使 用 不 同 的 钵 对 设置 转换 三 维 实体 为 网 格 的 效果 


a) 用 放样 生成 的 实体 b) 平滑 网 格 优化 《新 面 的 最 大 边 长 =10) ”c) 平滑 网 格 优化 〈 新 面 的 最 大 边 长 =30) 

d) 主要 象限 点 : 网 格 与 原始 面 的 距离 =0.2 新 面 之 间 的 最 大 角度 =0 新 面 的 最 大 宽 高 比 =0 新 面 的 最 大 边 长 =30 

e) 主要 象限 点 : 网 格 与 原始 面 的 距离 =2 独 面 之 间 的 最 大 角度 =75 新 面 的 最 大 宽 高 比 =0 新 面 的 最 大 边 长 =30 
f) 三 角形 : 网 格 与 原始 面 的 距离 =0.2 新 面 之 间 的 最 大 角度 =0 新 面 的 最 大 宽 高 比 =0 新 面 的 最 大 边 长 =30 
g) 三 角形 : 网 格 与 原始 面 的 距离 =2 新 面 之 间 的 最 大 角度 =0 新 面 的 最 大 宽 高 比 =0 新 面 的 最 大 边 长 =60 
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如 条 转 换 的 是 图 元 实体 对 象 ，“ 网 格 久 恋 选项 ”对 话 框 会 使 用 与 创建 图 元 网 格 对 象 的 移 
认 设 置 相 同 的 默认 设置 。 


由 波 站 将 三 维 对 象 转换 为 网 格 | 


应 用 “meshsmooth” 命 令 ， 可 将 三 维 实 体 和 曲面 等 对 象 转换 为 网 格 ， 如 图 5-28 所 示 ， 
从 而 利用 三 维 网 格 的 细节 建 模 功能 。 
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5-28 ”应 用 “meshsmooth” 命 令 将 三 维 实体 转换 为 网 格 


= 


命令 的 输入 方式 有 : 

@ 命令 : meshsmooth 

@ 工具 栏 : 平滑 网 格 一 加 平滑 对 象 

@ 下 拉 菜 单 : 绘图 (D) 一 建 模 (IM) 一 网 格 (MD 一 加 平滑 网 格 (S) 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 工 作 空 间 一 “常用 ”选项 卡 或 “网 格 ” 选 项 卡 一 “网 格 ” 面 板 一 


命令 输入 后 提示 : 

选择 要 转换 的 对 象 : 壕 帮 要 攻克 为 网 散 对 采 失 对 采 

选择 要 转换 的 对 象 : 必 

默认 网 格 设置 是 在 “网 格 镶 上 藤 选项 ”对 话 框 中 进行 定义 的 。 转 换 时 的 平滑 度 取决 于 此 对 
话 框 中 设置 的 网 格 类 型 。 如 果 示 在 “网 格 馈 骸 选项 ”对 话 框 中 选中 复 选 框 “ 钞 咀 后 应 用 平滑 
度 (Y)” 则 不 对 转换 后 的 对 象 执 行 平 滑 处 理 。 

要 将 网 格 对 象 转换 为 三 维 曲面 或 实体 ， 使 用 “convtosolid ”或 “convtosurface ”命令 ， 
请 参看 第 11 章 。 


SAutoCAD 2QO 1 1 三 维 娃 模 入 门 与 实例 解析 


第 6 章 三 维 操 作 


这 一 草 讨 论 在 三 维 空间 中 的 三 维 操作 ， 包 括 三 维 移动 ， 三 维 旋转 、 对 齐 ， 三 维 对 齐 ， 三 
维 镜像 ， 三 维 阵列 等 。 这 里 的 三 维 操作 适用 于 实体 、 曲 面 及 网 格 对 象 。 


6.1 三 维 移动 命令 


在 三 维 视图 中 ， 使 用 三 维 移动 命令 “3dmove” 可 以 随意 移动 对 象 ， 同 时 ， 也 可 以 
利用 选择 对 象 后 显示 的 三 维 移动 小 控件 ， 沿 轴 或 在 平 甸 上 移动 三 维 对 象 。 命 令 有 的 输入 方 
EN 
@ 命令 : 3dmove 过 
@ 工具 栏 ; 建 模 一 由 三 维 移动 
@ 下 拉 菜 单 :， 修改 (M) 一 三 维 操作 (3) 一 外 三 维 移动 (M) 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 工 作 空间 一 “常用 ”选项 卡 一 “修改 ”面板 一 由 三 维 移动 

命令 输入 后 提示 : 

选择 对 象 : 万 任何 一 和 六 帮 广 式 进 帮 对 妥 

“选择 对 象 :;” 的 提示 重复 出 现 ， 直 至 回 车 结束 选择 对 象 ， 三 维 移动 小 控件 〈 人 参看 7.4 
显示 在 选 定 对 象 的 中 心 ， 同 时 命令 行 提 示 : 

指定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >: 

接 下 来 是 网 种 操作 方式 : 

1) 回答 “指定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >: ”提示 。 即 不 管 小 控件 ， 对 主 提示 如 下 回答 : 

指定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >: 芬 入 一 点 作为 豆 点 或 葵 入 四” 回 关 或 所 扣 回 手 

指定 移动 的 基点 和 目标 点 进行 移动 ， 或 者 按 位 移 移动 ， 这 与 二 维 移动 命令 “move” 的 
操作 一 样 ， 接 下 来 操作 过 程 省 略 。 应 当 注 意 的 是 ， 这 里 是 在 三 维 空间 环境 下 进行 的 ， 输 入 扣 
应 是 三 维 点 (三 维 直 角 举 标 、 柱 面 坐 标 或 球面 坐标 )。 

2) 不 回答 “指定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >: ”提示 ， 使 用 三 维 移 动 小 控件 移动 对 象 。 将 光 
标 晨 停 在 小 控件 的 轴 或 沿 平 面 移动 的 矩形 标识 上 ， 待 完 显 为 黄色 ， 单 击 女 标 左 键 ， 将 移动 约束 
到 轴 或 平面 。 或 通过 小 控件 右键 菜单 的 “设置 约束 ” 子 菜 单 选择 约束 轴 或 平面 ， 然 后 按 提示 移 
动 对 象 。 详 细 过 程 参看 7.4.4 节 。 此 时 的 小 控件 的 右键 沫 单 也 可 随时 使 用 。 


6.2 三维 旋转 命令 


在 三 维 视图 中 ， 三 维 旋转 命令 “3drotate” 可 借助 小 控件 旋转 三 维 对 象 。 命令 的 输入 方 
I 


@ 命令 : 3drotate 过 

@ 工具 栏 ， 建 模 一 吉 三 维 旋转 

@ 下 拉 荣 单 : 修改 (M) 一 三 维 操作 (3) 一 号 三 维 旋转 (R) 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 工作 空间 一 “常用 ”选项 卡 一 “修改 ”面板 一 三维 旋 转 

命令 输入 后 提示 : 

选择 对 象 : 历 仔 何 一 入 逆 帮 考 式 壕 闪 要 诡 帮 所 对 采 

“选择 对 象 : ”的 提示 重复 出 现 ， 直 全 回 和 车 结束 选择 对 象 ， 三 维 旋转 小 控件 显示 在 选 定 对 
象 的 中 心 ， 同 时 命令 行 提示 : 

指定 基点 : 

接 下 来 是 两 种 操作 方式 : 

1) 回答 “指定 基点 : ”提示 ， 过 程 如 下 : 

指定 基点 : 笑 强 稻 入 ,点 或 形 动 论 析 到 全 送 位 置 党 直 磺 析 三 欠 入 ,点 ”+* 篆 让 垦 , 上 成 后 小 失信 本 新 全 位 * 

拾取 旋转 轴 : 记 析 形 动 到 三 狂 小 雁 侨 掏 要 绪 龙 严 萎 抱 和 凤 挫 制 庆 上， 六 至 玫 革 为 走 区 ， 座 后 党 去 

指定 角 的 起 点 或 输入 角度 : 筋 入 房 失 志 , 点 或 形 动 涂 析 到 售 送 位 置 学 埃 丰 村 王 缝 葵 入 志 , 点 或 礁 入 有 诡 


天 所 民 村 失 分 全 
指定 角 的 端点 : | 稻 入 房 季 实 点 或 形 动 龙 村 (对 完 动 态 否 帮 ) 到 全 证 位 着 尝 赤 让 本 生 链 输入 否 玲 房 季 


2) 不 回答 “指定 基点 : ”提示 ， 完 全 使 用 小 控件 旋转 对 象 。 将 光标 巷 信 在 小 控件 的 轴 控 
制 柄 上 ， 待 完 显 为 黄色 ， 单 击 鼠 标 左 键 ， 将 旋转 约束 到 轴 上 。 或 通过 小 控件 右键 染 单 的 “ 设 
置 约束 ” 子 末 单 选择 旋转 约束 轴 ， 然 后 按 提示 旋转 对 象 。 详 细 过 程 参看 7.4.5 市 。 此 时 小 控 
件 的 右键 菜单 也 可 随时 使 用 。 

建议 谈 者 使 用 小 控件 旋转 对 象 。 


6.3 ”三维 缩放 命令 


在 三 维 视图 中 ， 三 维 缩放 命令 “3dscale” 可 以 整体 缩放 实体 、 曲 面 及 网 格 对 象 ， 也 可 以 
沿 轴 或 沿 平面 缩放 三 维 网 格 对 象 。 命 令 的 输入 方式 有 : 

@ 命令 : 3dscale 二 

@ 功能 区 :三 维 建 模 工作 空间 -~- “常用 ”选项 卡 -~ “修改 ”面板 

命令 输入 后 提示 : 

选择 对 象 ; 房 低 何 一 形 选 友 方 式 进 琶 对 爱 

“选择 对 象 ; ”的 提示 重复 出 现 ， 直 至 回 车 结束 选择 对 象 ， 三 维 缩放 小 控件 显示 在 选 定 对 
象 的 中 心 ， 同 时 命令 行 提示 : 

指定 基点 : 

接 下 来 是 两 种 操作 方式 : 

1) 回答 “指定 基点 : ”提示 ， 过 程 如 下 : 

指定 基点 : 笑 强 稻 入 ,上 友 或 形 动 当 奈 到 你 适 大 可 部 赤 遇 碌 丰 链 葵 入 成 ”+* 篆 让 垦 , 上 成 后 小 挫 信 本 新 全 位 * 

捧 取 尼 讽 二 或 平面: 光 兆 杰 志 伐 产 三 徐 争 这 小 挫 作 好 次 盘 迁 谍 盘 上 (或 光 严 面 综 蔽 护 严 面 奈 训 天 上， 

或 次 会 部 芭 统 一 纵 瑾 振 区 域 上 ) ， 矢 勤 (或 严 而 东台 和 关 ， 或 区 如 ) 和 斋 品 为 典 区 ， 觉 动 友和 (或 严 历 大 
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区 锋 ， 或 区 研 ) *# 证 着， 实 氧 、 鹏 历 友 能 溢 会 部 勒 用 一 振 区 ， 克 硼 大奖 可 以 次 勒 、 次 严 历 、 次 到 遍 盈 

统一 弦 殉 * 

指定 比例 因子 或 [复制 (C)/ 参 照 (R)] < 当前 值 >: 筋 入 比例 勾 子 或 稚 入 “CC”、 名 ”之 一 回 括 

“复制 (CD)” 选 项 可 以 使 原 对 象 傈 持 不 变 ， 在 缩放 对 象 的 同时 进行 多 重复 制 .“ 人 参照 (R)” 
选项 可 以 使 用 参考 长 度 来 确定 比例 因子 。 

2) 不 回答 “指定 基点 : ”提示 ， 使 用 小 控件 缩放 对 象 。 直 接 将 光标 巧 保 在 三 维 缩放 小 探 
件 的 沿 轴 痢 放 轴 上 或 沿 平面 缩 放 的 平面 标识 条 上 ， 或 沿 全 部 轴 统 一 红 放 的 区 域 上 )， 行 轴 
(或 平面 标识 条 ， 或 区 域 ) 亮 显 为 黄色 ， 单 击 该 轴 (或 平面 标识 条 ， 或 区 域 )， 然 后 按 提示 缩 
放 对 用 。 也 可 以 通过 小 控件 的 右键 染 单 的 “设置 约束 ” 子 染 单 选 择 约束 轴 或 平面 或 统一 纵 
放 。 详 细 过 程 参看 7.4.6 节 。 此 时 小 控件 的 右键 菜单 也 可 随时 使 用 。 


6.4 对齐 命 令 


使 用 “align” 命 令 可 通过 移动 、 旋 转 或 倾斜 对 象 来 使 该 对 象 〈 源 对 象 ) 与 另 一 个 对 象 
(目标 对 象 ) 对 齐 。 即 在 二 维 或 三 维 空 间 中 指定 一 对 、 两 对 或 三 对 源 点 和 目标 点 ， 使 三 维 对 
象 上 的 点 (或 线 、 面 ) 对 齐 。 命 令 的 输入 方式 有 : 

@ 命令 : align 二 

@ 下 拉 末 蛙 : 修改 (MD) 一 三 维 操作 (3) 一 国 对 齐 “〈L) 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 工作 空间 一 “第 用 ”选项 卡 一 “修改 ”面板 一 

按钮 玉音 一 一 对 齐 

命令 输入 后 ， 命 令 行 提示 : 

选择 对 茶 : 谤 帮 天 形 动 、 详 帮 或 贫 税 折 北 对 闲 

选择 对 象 : 

指定 第 一 个 源 点 : 左 冲 对 脆 上 背 害 荔 一 个 波 友 

指定 第 一 个 目标 点 : 疾 月 杰 对 爱 上 胡 穆 谍 一 个 月 本 点 

指定 第 二 个 源 点 : 左 涡 对 肥 人 阔 害 锣 二 个 着 世 或 蕊 栓 回 手 

指定 第 二 个 目标 点 :在 月 灰 砂 莫 上 阔 害 舅 二 从 书 奈 皮 

指定 第 三 个 源 点 或 < 继续 >: 在 将 对 采 上 篆 定 甸 三 个 将 ,成 或 大夫 回 幸 

指定 第 三 个 目标 点 : 疾 月 杰 对 烛 此 从 谊 三 个 月 原点 


选择 了 源 点 和 目标 点 后 ， 会 在 源 点 和 目标 点 之 间 显 示 出 临时 对 应 线 。 

如 果 对 提示 “指定 第 二 个 源 点 :” 下 接 回 车 ， 对 齐 操作 只 是 进行 了 一 次 移动 ， 使 第 1 个 
源 点 和 第 1 个 目标 点 章 合 ， 命 令 即 结束 。 

如 末 对 提示 “指定 第 三 个 源 点 或 < 继续 >:” 直 接 回 和 车， 对 章 操作 是 进行 了 一 次 移动 和 一 
次 转动 ， 即 将 第 1 个 源 点 和 第 1 个 目标 点 重合 ， 转 动 则 使 第 1 和 第 2 源 点 所 定义 的 直线 与 第 


1 和 第 2 目标 点 押 定 义 的 百 线 方 问 一 八 。 此 时 命令 偿 提示 是 个 按 比 例 缩 放 源 对 象 为 目标 对 象 
第 一 目标 点 和 第 二 目标 点 间 的 长 度 : 
是 否 基于 对 齐 点 缩放 对 象 ? [是 (Y)/ 否 (N)] < 否 >: 盘 入 “N” 右 拓 或 蕊 可 回 关 ， 效 对 娄 欠 谨 为 同 它 对 娄 筑 
一 自 杰 上 成 和 有 锚 二 月 标点 问 失 距 遍 ; 花 入 人 V” 回 关 剧 及 对 未 不 绑 驳 


图 6-1 是 将 曲面 与 网 格 长 方 体 〈 系 统 变量 “VSEDGES” 为 “22) 对 齐 的 效果 ， 原 图 如 
图 6-1a 所 示 ， 图 6-1b 是 对 齐 时 不 缩放 对 象 的 效 末 ， 图 6-1c 是 对 齐 时 缩放 对 象 的 效 末 。 


a) b) 5) 


6-1 两 对 源 扣 和 目标 点 对 齐 
a) 将 曲面 与 网 格 长 方 体 按 图 中 的 点 对 齐 ”b) 对 齐 时 不 缩放 对 象 c) 对 齐 时 缩放 对 象 


如 条 指定 了 三 对 点 ， 对 齐 操作 将 进行 一 次 移动 和 两 次 转动 : 首先 将 第 1 个 源 反 移 到 第 1 
个 目标 点 ;第 一 次 转动 是 将 第 1 和 第 2 源 点 所 定义 的 直线 与 第 1 和 第 2 目标 点 所 定义 的 直线 
方 癌 变 得 一 致 ， 第 二 次 转动 是 将 3 个 源 点 所 形成 的 平面 与 3 个 目标 点 所 形成 的 平面 重合 。 


证 为 对 齐 准 确 ， 可 利用 对 象 捕捉。 


图 6-2 是 把 模 形 体 与 长 方 体 对 章 的 效果 。 
三 目标 点 铺 一 
、 > 0 


6-2 ”把 模 形 体 与 长 方 体 对 齐 
a) 把 枫 形体 与 长 方 体 按 图 中 的 点 对 齐 b) 对 齐 后 的 效果 


6.5 三维 对 齐 命令 


3dalign ”节令 也 可 通过 移动 、 旋转 或 倾 糙 对 象 来 使 该 对 象 与 另 一 个 对 象 对 齐 。 其 方法 
是 先 为 源 对 象 指 定 一 个 、 两 个 或 三 个 点 来 定义 源 平 面 ， 然 后 绸 为 目标 对 象 指定 一 个 、 两 个 或 
三 个 点 来 定义 目标 平面 ， 使 两 平面 对 齐 。 

注意 ， 如 末 目 标 是 现 有 实体 对 象 上 的 平面 ， 则 可 以 通过 打开 动态 UCS 来 使 用 单个 点 定 
义 目 标 平面 ， 从 而 加 速 对 目标 平面 的 选择 。 

命令 的 输入 方式 有 : 

@ 命令 : 3dalign 

@ 工具 栏 : 建 模 一 色 三 维 对 齐 

@ 下 拉 菜 单 : 修改 (M) 一 三 维 操作 (3) 一 蔬 三 维 对 齐 (A) 


第 一 目标 点 
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@ 功能 区 : 三 维 建 模 工作 空间 一 “常用 ”选项 卡 一 “修改 ”面板 一 色 三 维 对 齐 

命令 输入 后 提示 : 

选择 对 象 : 

选择 对 象 : 

指定 源 平面 和 方向 … 

指定 基点 或 [复制 (C)]: 左 涛 对 有 旬 人 兹 害 胡 或 〈( 筋 一 个 点 ) 或 茶 入 和 ”( 便 征 秒 示 后 冲 夺 奚 娘 侨 贸 
副 秋 ) 回 关 

指定 第 二 个 点 或 [继续 (C)] <C>: 在 着 科 旬 人 辫 害 务 二 个 点 或 航 入 人 ” 回 季 或 天 失 回 季 笠 太 攻关 到 


指定 第 三 个 点 或 [继续 (C)] <C>: 左 沽 对 站 上 人 背 害 荔 三 人 皮 或 葵 入 “CC” 回 拓 或 所 扣 回 括 
背 害 局 记 严 历 而 方向 … 
指定 第 一 个 目标 点 : 在 局 灰 对 赣 上 人 疹 优 劣 一 人 用 灰 友 


中 
指定 第 二 个 目标 点 或 [退出 (X)] <X>: 在 月 灰 对 脆 上 人 硝 害 锣 二 从 月 忒 皮 或 葵 入 实 ” 回 天 或 于 盘 回 拓 
指定 第 三 个 目标 点 或 [退出 (X)] <X>: 在 号 灰 对 爱人 上 人 疹 害 务 三 全 局 厌 芭 或 稻 入 禄 ” 回 手 或 英模 回 手 

上 述 是 在 为 源 对 象 指定 三 个 点 定义 源 平 面 ， 为 目标 对 象 也 指定 三 个 点 定义 目标 平面 时 的 
对 齐 过 程 ， 即 三 个 源 对 象 上 的 点 对 齐 目标 对 象 上 的 三 个 点 。 事 实 上 还 有 其 他 各 种 情形 。 

一 个 源 对 象 上 的 点 对 齐 目 标 对 象 上 的 一 个 点 : 如 果 对 提示 “指定 第 二 个 点 或 [继续 (C)] 
<C>: ”输入 “C” 国 车 或 直接 回 车 ， 将 直接 转 到 “指定 第 一 个 目标 点 : ”指定 第 一 个 目标 点 
后 ， 如 果 对 接 下 来 的 提示 “指定 第 二 个 目标 点 或 [退出 (X)] <X>: ”输入 “X” 回 车 或 直接 回 
车 ， 对 齐 结 束 ， 如 图 6-3 所 示 。 此 时 ， 源 对 象 的 基点 将 被 移动 到 目标 对 象 的 第 一 个 目标 点 ， 
此 过 程 默 认 源 对 象 的 “X” 轴 和 “Y” 轴 平行 于 当前 UCS 的 X 和 Y 轴 。 


第 一 目标 点 


第 一 源 点 


a) 
图 6-3 ”把 模 形 体 上 的 一 个 点 与 长 方 体 上 的 一 个 后 对齐 
a) 对 齐 前 b) 对 齐 后 


两 个 源 对 象 上 的 上 对 章 目 标 对 象 上 的 一 个 挟 或 两 个 把 : 如 来 对 提示 “指定 第 二 个 点 或 
[继续 (C)] <C>: ”指定 第 二 个 点， 而 对 提示 “指定 第 三 个 反 或 [继续 (C)] <C>: ”输入 “C” 回 
车 或 直接 回 车 ， 则 两 点 构成 源 对 象 的 “X” 轴 方向 ， 与 当前 UCS 的 X 轴 方 辐 一 致 。 接 下 来 
转 到 “指定 第 一 个 目标 点 :”。 指 定 第 一 个 目标 点 后 ， 如 条 对 接 下 来 的 提示 “指定 第 二 个 目标 
扩 或 [退出 (X)] <X>: ”输入 “X” 回 车 或 直接 回 和 车， 源 对 名 的 基 扣 将 个 移 动人 到 目标 对 名 的 第 
一 个 目标 点 ， 对 齐 结束 ， 这 是 两 个 源 对 象 上 的 点 对 齐 目标 对 象 上 的 一 个 点 。 如 条 对 提示 “ 指 
定 第 二 个 目标 点 或 [退出 (X)] <X>: ”在 目标 对 象 上 指定 第 二 个 目标 氮 ， 则 两 点 构成 目标 对 象 


于 I( 三 维 操作 
的 “X” 轴 方向 ， 再 对 接 下 来 的 提示 “指定 第 三 个 目标 点 或 [退出 CO] <X>: ”输入 “X” 回 


车 或 生 接 回 和 车， 则 源 对 象 的 “X” 轴 与 目标 对 象 的 “X” 轴 对 章 ， 命 令 结束 ， 这 是 两 个 源 对 
象 上 的 点 对 齐 目 标 对 象 上 的 两 个 点 ， 如 图 6-4 所 未 。 
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第 一 目标 点 
第 二 源 点 


图 6-4 ”把 栅 形 体 上 两 个 点 与 长 方 体 上 两 个 点 对 齐 
a) 对 齐 前 ”b) 对 齐 后 


对 于 对 齐 的 其 他 情形 ， 一 个 源 对 象 上 的 点 对 齐 目 标 对 象 上 的 两 个 皮 ， 一 个 源 对 象 上 的 点 
对 齐 目标 对 象 上 的 三 个 点 ， 两 个 源 对 象 上 的 点 对 齐 目 标 对 象 上 的 三 个 点 ， 三 个 源 对 象 上 的 点 
对 章 目标 对 象 上 的 一 个 点 ， 三 个 源 对 象 上 的 点 对 齐 目 标 对 象 上 的 两 个 点 ， 读 者 可 以 试 之 ,但 
其 结 末 部 是 源 对 名 的 “X” 轴 和 “Y” 轴 与 当前 的 UCS 的 XY 平面 平行 ， 不 再 叙述 。 


6.6 ”三维 镜像 命令 


“mirror3d” 三 维 命令 可 将 指定 的 对 象 相 对 于 一 空间 平面 进行 镜像 。 命 令 的 输入 方式 有 : 

@ 命令 : mirror3d 

@ 下 拉 菜 单 : 修改 (M) 一 三 维 操作 (3) 一 2 汶 三 维 镜像 (D) 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 工 作 空间 一 “常用 ”选项 卡 一 “修改 ”面板 一 % 三 维 镜像 

命令 输入 后 提示 : 

选择 对 象 ;: 进 友 腕 开 刀 和 代入 秒 爱 

选择 对 象 : 

指定 镜像 平面 (三 点 ) 的 第 一 个 点 或 [对 象 (O)/ 最 近 的 (L)/Z 轴 (Z)/ 视 图 (V)/XY 平面 (XY)/YZ 平面 (YZ)/ZX 

平面 (ZX)/ 三 点 (3)] < 三 点 >: 共和 红 公 子 历 上 所 锚 一 点 或 盘 入 一 个 进项 失 尖 锋 宇 后 回 手 

上 述 主 提示 的 各 选项 都 是 确定 镜像 平面 的 形式 ， 各 选项 说 明 如 下 。 

1. 指定 镜像 平面 (三 点 ) 的 第 一 个 点 和 三 点 (3) 

该 选项 为 首选 项 和 默认 选项 ， 要 求 输入 3 个 点 ，3 个 点 所 确定 的 平面 就 是 镜像 平面 。 输 
入 第 一 个 点 后 会 继续 提示 : 

在 镜像 平面 上 指定 第 二 点 : 芬 入 绕 化 耿 历 上 失 务 二 ,点 

在 镜像 平面 上 指定 第 三 点 芬 入 氏 父 严 历 上 所 和 席 三 ,点 

是 否 删 除 源 对 象 ? [是 (Y)/ 否 (N)] < 否 >: 筋 入 “了” 回 手 岗 除 涯 对 和， 肌 提 回 手 或 芥 入 “N” 回 和 手 不 础 除 涯 对 肥 

2. 对象 (O 〇 ) 

该 选项 的 作用 是 要 求 选择 一 个 对 象 ， 将 对 象 所 在 的 平面 作为 镜像 平 血 。 有 效 的 对 象 包 括 
、 圆 踊 和 多 段 线 。 选 择 此 选项 后 将 提示 : 

选择 圆 、 圆 缴 或 二 维 多 段 线 线段 : 进 帮 一 个 局 、 局 珊 或 二 狂 多 鼎 线 


rr 


是 否 删除 源 对 象 ? [是 (Y)/ 否 (N)] < 否 >: 殉 优 是 未 矶 附 尖 
对 奚 
图 6-5 是 横 形 体 以 容 间 圆 缴 为 匀 像 平面 的 镜像 


结 
最 近 的 (L) 

ee 将 使 用 最 近 上 所 使 用 的 镜像 平面 再 
一 次 作为 镜像 平面 进行 镜像 。 如 果 存 在 最 近 所 使 用 
的 镜像 平面 ， 将 提示 : 图 6-5 ”以 圆 弧 为 镜像 平面 镜像 枫 形体 

是 否 删 除 源 对 象 ? [是 (Y)/ 否 (N)] < 否 >: 殉 定 是 二 励 扒 涯 

对 奚 

如 采 没 有 最 近 所 使 用 的 镜像 平面 ， 系 统 将 提示 : 

之 前 前 没有 使 用 平面 

并 返回 到 主 提示 。 

4. Z 轴 (Z) 

选择 此 选项 ， 将 用 两 个 点 定义 镜像 平面 的 Z 轴 〈 即 镜像 平面 的 法 线 方向 )。 镑 像 平 面 通 

第 一 点 且 与 其 Z 轴 〈( 即 镜像 平面 的 法 线 方 回 ) 王 直 。 选 择 此 选项 后 的 提示 为 : 

在 镜像 平面 上 指定 点 : 稻 入 多 生 严 而 上 一 皮 

在 镜像 平面 的 乙 轴 (法 向 ) 上 指定 点 : 和 扮 入 狗 父 严 历 擅 法 线 上 一 成 

是 否 删除 源 对 和 象 ? [是 (Y)/ 和 否 (N)] < 否 >: 殉 定 是 还 励 阶 痊 对 友 

此 种 方法 对 于 以 一 个 对 象 目 身 的 平面 作为 镜像 平面 时 的 镜像 操作 非常 方便 ， 如 图 6-6 所 示 。 


镜像 平面 的 法 线 上 一 点 


错 像 平面 上 一 点 


a) b) 
图 6-6 ”以 一 个 对 象 目 身 的 平面 作为 镜像 平面 
a) 镜像 前 _b) 镜像 后 


5. 视图 (V) 

该 选项 要 求 输入 一 个 点 ， 镜 像 平面 将 会 通过 该 点 且 平 行 于 当前 视图 平面 。 选 择 此 选项 后 
的 提示 为 : 

在 视图 平面 上 指定 点 <0，0，0>: 和 芬 入 绕 华 了 严 历 上 失 一 点 

是 否 删除 源 对 象 ? [是 (Y)/ 否 (N)] < 否 >: 玉 它 趾 否 砚 附 次 对 妥 

6. XY 平面 (XY) /YZ 平面 (YZ) / ZX 平面 (ZX) 

这 三 个 选项 是 分 别 把 与 当前 UCS 的 XY、YZ、ZX 平面 平行 的 平面 作为 镜像 面 。 选 择 三 
个 选项 之 一 后 的 提示 为 : 

指定 XY [或 YZ 或 ZX] 平面 上 的 点 <0，0，0>: 筋 入 与 XY (YZ、ZX ) 严 历 严打 擅 天 历 通 过 盯 丰 

是 否 删 除 源 对 象 ?[ 是 (Y)/ 否 (N)] < 否 >: 殉 害 建 还 励 附着 对 兢 

图 6-7 是 曲面 以 过 点 A 且 与 当前 UCS 的 YZ 平面 平行 的 平面 为 镜像 平面 的 镜像 结果 。 
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b) 
6-7 以 YZ 平面 为 镜像 平面 
a) 镜像 前 b) 镜像 后 


6.7 三 维 阵列 命令 


列 、 


“3darray” 命 令 可 将 选择 的 对 象 进行 有 规律 的 多 重复 制 。 命 令 的 输入 方式 有 : 

@ 命令 : 3darray 过 

@ 工具 栏 ; 建 模 一 辣 三 维 阵列 

@ 下 拉 荣 单 : 修改 (M) 一 三 维 操作 (3) 一 国 三 维 阵列 (3) 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 工 作 空间 一 “常用 ”选项 卡 一 “修改 ”面板 一 好 三 维 阵列 

命令 输入 后 ， 命 令 行 提示 : 

选择 对 疹 : 乾 帮 要 开 顾 列 失 对 肥 

选择 对 夭 : 

输入 阵列 类 型 [矩形 (R)/ 环 形 (P)] < 矩形 >: 所 可 回 拓 或 稚 入 RR 回 天 进 打 外形 障 列 ， 莉 入 PP” 回 拓 进 疗 
环形 故 F) 

下 和 面 分 别 对 和 矩形 阵列 和 环形 阵列 进行 说 明 : 

1. 算 形 阵列 

在 矩形 阵列 中 ， 要 指定 行 数 〈Y 方 同 )、 列 数 (X 方 回 ) 和 层 数 〈Z 方 同 )， 以 及 行 、 
层 之 间 的 间距 。 接 下 来 提示 : 

输入 行 数 (一 -) <1>: 和 葵 入 磁 列 抄 谨 激 

输入 列 数 (I <1>: 和 抢 入 胁 列 六 列 数 

输入 层次 数 (...) <1>: 认 入 洒 列 失 尾 玫 

指定 行 间 距 (一): 苍 入 摩 列 朱 厅 克 不 

指定 列 间距 (下: 筋 入 磋 列 失 列 癌 距 

指定 层 间距 (...): 芬 入 顾 列 失 尾 间距 

行 、 列 、 层 间距 可 以 互 不 相同 ， 可 以 从 键盘 输入 ， 也 可 以 在 屏幕 上 指定 两 个 点 ， 由 


AutoCAD 测量 间距 。 如 果 间 距 值 为 正 值 ， 阵 列 将 沿 看 XX、Y、Z 轴 正 方 加 排列， 如 末 为 负 值 ， 
阵列 将 沿 着 XX、Y、Z 轴 负 方向 排列 。 图 6-8 是 把 长 方 体 按 3 行 、2 列 、2 层 阵列 的 效果 。 


2. 环形 阵列 
对 提示 “输入 阵列 类 型 [矩形 (R)/ 环 形 (P)] < 窍 形 >:” 输入 “P” 回 车 ， 将 使 对 象 作 环形 


阵列 ， 这 时 要 指定 阵列 对 象 的 数量 、 阵 列 填充 的 角度 、 阵 列 对 和 象 是 否 绕 阵列 旋转 轴 旋 转 ， 以 


AutoCAD 201 人 - 汪 语 NSRWRE 


及 确定 旋转 轴 。 命 令 行 将 提示 : 
输入 阵列 中 的 项 目 数目 : 益 入 诊 列 奈 奖 擅 涩 月， 包 手 人 硅 天 抄 允 庄 
指定 要 填充 的 角度 (+ 为 逆 时 针 , -为 顺 时 针 ) <360>: 葵 入 一 从 房 厌 ， 或 下 般 回 闫 盘 受 吐 驳 房 厌 360? 
旋转 阵列 对 象 ? [是 (Y)/ 否 (N)] < 是 >: 死 害 定 未 要 死 送 矣 列 秒 脆 
指定 阵列 的 中 心 点 : 筋 入 详 帮 盘 上 失 锚 一 ,点 
指定 旋转 轴 上 的 第 二 点 : 盘 入 详 帮 盘 上 所 于 二 ,点 
环形 阵列 的 结果 在 与 旋转 轴 王 直 的 平面 内 。 图 6-9 是 长 方 体 绕 半 圆 环 阵列 8 项 的 效果 。 


7 旋转 轴 第 一 所 


.| 


藤 转轴 第 二 点 


图 6-8 甜 形 阵列 图 6-9 长 方 体 统 半 圆 环 阵列 


EB 过 A 三 维 对 象 、 子 对 象 的 修改 


第 7 章 三维 对 象 、 子 对 象 的 修改 ” 饭 


这 一 草 讨 论 三 维 对 象 修改 的 辅助 方法 ， 包 括 “特性 ”选项 板 、 夹 点 编辑 、 子 对 象 的 选择 、 小 
控件 修改 等 。 一 些 方 法 只 适用 于 三 维 实 体 、 曲 面 或 网 格 ， 一 些 方法 适用 于 所 有 对 和 象 。 


7.1 使 用 “特性 ”选项 板 修改 三 维 对 象 


可 以 在 “特性 ”选项 板 中 通过 和 更改 三 维 对 象 的 设置 来 修改 三 维 对 象 。 可 以 修改 整体 三 维 对 
象 《例如 实体 、 曲 面 和 网 格 ) 的 特性 ， 也 可 以 修改 特定 部 件 〈 称 为 子 对 象 )， 面 、 边 和 顶点 。 

在 1.5 节 介绍 了 多 种 打开 “特性 ”选项 板 的 方法 ， 在 用 “特性 ”选项 板 修改 三 维 对 
象 时 ， 可 先 打 开 “ 特 性 ”选项 板 ， 然 后 选择 对 象 ， 也 可 先 选择 对 象 ， 再 打开 “特性 ” 选 
项 板 。 

1， 修改 图 元 形状 

图 元 实体 形状 包括 形 如 长 方 体 、 模 体 、 棱 锥 体 、 球 
体 、 圆 柱 体 、 圆 锥 体 和 圆 环 体 的 一 些 基 本 形状 。 每 种 类 
型 的 图 元 实体 均 具 有 独特 的 特性 。 通 过 在 “特性 ”选项 
板 中 更 改 设置 ， 可 以 修改 基本 尺寸 、 高 度 和 形状 特征 。 D> 
例如 ， 如 图 7-1 所 示 ， 要 把 四 棱锥 更 改 为 八 棱 台 ， 在 , 
“特性 ”选项 板 的 “几何 图 形 ” 栏 ， 更 改 “ 顶 面 半 径 ” 
为 非 0 值 ， 更改“ 侧面 ”为 8。 

2， 设置 是 否 保留 复合 对 象 历史 记录 

对 于 已 重新 组 合 为 复合 对 象 的 三 维 实体 ， 可 以 选择 保留 历史 记录 子 对 象 。“ 特 性 ”选项 
板 的 “实体 历史 记录 ” 栏 控制 这 些 历史 记录 的 可 用 性 和 显示 。 

3， 修 改 三 维 实体 或 曲面 的 设置 

在 “特性 ”选项 板 的 “几何 图 形 ” 栏 ， 可 修改 三 维 实体 的 几何 特性 设置 。 

对 于 放样 实体 或 曲面 ， 可 修改 其 横 截面 上 的 曲面 控制 等 。 

对 于 旋转 实体 或 曲面 ， 可 修改 其 旋转 角度 等 。 

对 于 扫 掠 实体 或 曲面 ， 可 修改 其 轮廓 旋转 、 扭 曲 程度 、 缩 放 程度 等 。 

对 于 拉 伸 体 或 曲面 ， 可 修改 其 高 度 、 倾 斜 角 等 。 

4. 修改 三 维 实体 的 子 对 象 特性 

在 “特性 ”选项 板 中 还 可 修改 三 维 实体 、 曲 面 和 网 格 对 象 的 子 对 象 〈 指 实体 、 曲 面 或 网 
格 对 象 的 面 、 边 或 顶点 ) 的 特定 特性 。 不 同类 型 的 子 对 象 具有 不 同 的 特性 。 要 在 “特性 ” 选 
项 板 中 显示 子 对 象 特性 ， 要 采用 选择 子 对 象 的 方法 (如 按 住 〈Ctrl) 键 )。 

5. 修改 网 格 对 象 

在 “特性 ”选项 板 中 修改 网 格 对 和 象 的 平滑 度 等 ， 修 改 网 格 对 象 的 子 对 象 的 锐 化 类 型 。 


b) 

图 7-1 在 “特性 ”选项 板 中 把 四 校 
锥 更 改 为 八 校 台 

a) 变形 前 b) 变形 后 
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7.2 使 用 夹 点 编辑 三 维 实体 和 曲面 


未 经 复合 、 放 切 、 编 辑 等 操作 的 单个 实体 和 曲面 ， 利 用 夹 点 可 以 更 改 其 大 小 和 形状 。 经 
复合 、 到 切 、 编 辑 等 操作 对 销 ， 利 用 夹 点 可 以 将 其 移动 。 用 夹 点 编辑 三 维 实体 或 曲面 的 方法 
及 效 采 ， 取 决 于 被 编辑 对 象 的 类 型 以 及 创建 该 对 象 使 用 的 方法 。 

夹 点 编辑 的 方法 


在 不 执行 任何 命令 时 选中 对 象 ， 对 象 上 将 出 现 夹 点 。 对 象 不 同 ， 其 上 夹 点 的 形状 、 位 置 
不 同 ， 其 作用 也 不 同 。 图 7-2 是 长 方 体 上 的 各 夹 点 的 作用 。 
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移动 整个 长 方 全 RAR 沿 简 头 方向 拉 介 
上 、 下 拉 伸 改变 高 度 


图 7-2 长 方 体 上 各 夹 点 的 作用 


1. 可 能 的 提示 


使 用 夹 点 编辑 应 首先 使 其 成 为 红色 热点 〈 选 中 状态 )， 方 法 是 单 击 夹 点 ， 然 后 根据 命令 
行 提 示 操 作 。 符 要 同时 选择 多 个 夹 点 使 其 成 为 热点 ， 应 近 住 〈Shift》 键 再 依次 单 击 各 夹 点 。 


命令 行将 出 现 如 下 儿 种 可 能 的 提示 : 
指定 点 位 置 或 [基点 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)]: 


或 
指定 移动 点 或 [基点 (B)/ 复 制 (CO)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)]: 
或 


** 拉 伸 ** 
指定 拉 伸 点 或 [基点 (B)/ 复 制 (OC)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)]: 
下面 束 最 后 一 个 形式 的 提示 了 予以 说 明 ， 其 他 形式 的 提示 参照 此 理解 。 


六 六 | 阅 中 六 
指定 拉 伸 点 或 [基点 (B)/ 复 制 (C)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)]: ” 赴 可 妇 克 的 五 瑚 六, 成 编 逢 还 式 ( 拉 仿 ， 形 动 、 谱 
大， 比例 编 焉 、 氏 俐 ) 起 示 ， 可 用 以 下 旋 式 在 五 开光 ,成 编 和 檬 式 之 问 畜 环 妇 抠 : 


1) 在 提示 下 输入 关键 子 “MO”(move)、“R” (rotate)、“MI” (mirror)、“SC” (scale)、 
“ST”(stretch)〉 后 回 车 。 

2) 在 提示 下 按 空 格 键 或 回 车 键 ， 五 种 模式 循环 切换 。 

3) 在 选中 状态 夹 点 上 单 击 上限 标 右键 ， 弹 出 一 个 染 单 ， 访 菜单 中 列 出 了 夹 点 编辑 模式 下 
的 所 有 选项 ， 从 中 选择 编辑 模式 或 选择 修改 特性 等 。 


BE 起 全 于 三 维 对 象 、 子 对 象 的 修改 


2. 回答 方式 

(1) 对 上 述 提示 的 回答 方式 

1) 对 首选 项 “指定 拉 伸 点 : ”可 用 以 下 儿 种 方式 啊 应 : 

a) 输入 点 的 坐标 后 回 车 ， 完 成 拉 伸 。 

b) 移动 鼠标 到 合适 的 点 ， 单 击 鼠 标 左 键 指定 新 拉 伸 点 。 当 移动 鼠标 时 ， 可 以 动态 地 看 
到 对 象 从 基点 拉 伸 的 过 程 。 

c) 输入 一 个 长 度 值 。 如 果 和 希望 通过 夹 点 拉 伸 一 个 确定 长 度 ， 这 时 对 提示 输入 一 个 长 度 
值 回 和 车， 图 形 对 象 按 橡 皮 筋 的 方 癌 伸 长 或 缩短 该 值 。 

2) 基点 (B) 选项 : 默认 的 拉 伸 基点 是 光标 拾取 的 夹 点 ， 如 打 需 要 的 话 ， 在 提示 下 输入 
“B”， 对 接 下 来 “指定 基点 :” 的 提示 ， 可 输入 另 一 个 点 作为 新 的 基点 。 

3) 复制 (C) 选项 : 原 对 象 保持 不 变 ， 在 拉 伸 对 象 的 同时 进行 多 重复 制 ， 在 提示 下 输入 
“C” 然后 输入 点 的 坐标 或 用 鼠标 来 指定 复制 的 目标 点 。 

4) 放弃 (U) 选项 : 在 提示 下 输入 “U” 将 取消 多 重复 制 的 最 近 一 次 的 复制 。 

5) 退出 (X) 选项 : 这 是 退出 夹 点 编辑 模式 的 选项 。 

(2) 对 于 其 他 来 点 编辑 模式 

对 ** 旋转 *# 夹 点 编辑 模式 “指定 旋转 角度 ”的 回答 是 : 移动 鼠标 拖 动 对 象 动 态 旋转 ， 
待 到 合适 的 位 置 单 击 鼠标 左 键 确定 旋转 角度 。 也 可 从 键盘 输入 角度 值 ， 即 对 象 从 当前 方向 绕 
基点 旋转 的 角度 。 正 角度 为 六 时 针 旋 转 ， 负 角度 为 顺 时 针 旋 转 。 

对 ** 比例 缩放 *# 夹 点 编辑 模式 “指定 比例 因子 ”的 回答 是 : 键盘 输入 比例 因子 ， 大 于 
1 的 比例 因子 放大 对 象 。0 一 1 的 比例 因子 缩小 对 象 。 此 时 通过 移动 鼠标 拖 动 对 象 不 容易 掌握 
比例 因子 的 大 小 。 


7.2.2 


实体 或 辑 

1. 图 元 实体 和 多 段 体 

可 由 夹 点 更 改 图 元 实体 和 多 段 体 的 形状 和 大 小 以 及 位 置 。 例 如 ， 可 以 更 改 圆锥 体 的 高 度 
和 底面 半径 ， 而 不 丢失 圆锥 体 的 整体 形状 。 图 7-3 是 拖 动 项 面 半 径 夹 点 将 圆锥 体 变 为 具有 平 
顶 面 圆 台 的 效果 。 


图 7-3 拖 动 项 面 半径 夹 点 将 圆锥 体 变 为 圆 合 


a) 圆锥 体 b) 拖 动 夹 点 c) 变 为 圆 台 


2. 拉 伸 形成 的 实体 和 曲面 

选中 拉 伸 形成 的 实体 和 曲面 ， 编 辑 其 项 部 的 炎 点 可 修改 对 象 的 融 度 ， 如 图 7-4 所 示 。 编 
各 轮廓 定义 拉 伸 实体 或 曲面 形状 的 原始 轮廓 ) 夹 点 可 以 修改 对 象 有 的 整体 形状 ， 如 图 7-5 
所 示 。 


Fm HE 


a) b) 5) d) 


a) b) 
7-4 ”编辑 拉 伸 形成 的 实体 的 顶部 夹 点 7-5 ”编辑 拉 伸 形成 的 实体 的 轮廓 夹 点 
a) 曲面 ”b) 拉 伸 形成 实体 c) 编辑 夹 点 ”qd) 修改 形状 a) 编辑 夹 点 b) 编辑 夹 点 后 的 效果 


如 果 拉 伸 是 沿 扫 拓 路 人 径 创 建 的 ， 编 辑 轮 廊 夹 点 将 改变 断面 形状 或 大 小 ， 如 图 7-6 所 示 ; 
编辑 其 余 夹 点 改变 其 弯曲 状态 或 长 度 ， 如 网 7-7 所 示 。 


的 


图 7-6 编辑 拉 伸 形成 的 实体 〈 沿 路径 扫 撩 ) 图 7-7 编辑 拉 伸 形 成 的 实体 (沿路 径 扫 拯 ) 
的 轮廓 夹 操 的 路 径 夹 点 
a) 扫 掠 路 径 。b) 形成 实体 0) 编辑 夹 点 qd) 改变 后 的 形状 a) 扫 掠 路 径 。b) 形成 实体 0) 编辑 夹 点 qd) 改变 后 的 形状 
3. 扫 掠 形成 的 实体 和 曲面 
扫 掠 形成 的 实体 和 曲面 将 在 扫 扰 截面 轮廓 以 及 扫 护 路 径 上 显示 夹 点 。 编 辑 轮 廓 夹 点 改变 


断面 形状 或 大 小 ， 如 图 7-8 所 示 ， 编 辑 其 余 夹 点 改变 其 弯曲 状态 或 长 度 〈 在 三 维 线 框 样式 下 
显示 所 有 夹 点 )， 如 图 7-9 所 示 。 


a) b) 5) d) 


图 7-8 编辑 扫 掠 形成 的 实体 的 轮廓 夹 点 
a) 扫 掠 路 径 b) 形成 实体 6) 编辑 夹 点 qd) 改变 后 的 形状 


图 7-9 ”编辑 扫 护 形成 的 实体 的 路 径 夹 点 
a) 实体 b) 编辑 夹 点 e) 改变 后 的 形状 
4. 放样 形成 的 实体 和 曲面 
放样 形成 的 实体 和 曲面 在 横 帘 面 、 路 径 上 显示 夹 点 。 图 7-10 是 编辑 放样 对 象 的 中 间 横 
截面 夹 点 的 效果 ; 图 7-11 是 编辑 包含 路 人 径 的 放样 对 象 的 痢 部 模 截 面 来 点 的 效果 。 模 截面 的 


中 心 夹 把 可 改变 局 度 (或 长 度 )。 


d) 
7-10 编辑 放样 形成 的 实体 的 中 间 横 截面 夹 点 
a) 放样 截面 b) 形成 实体 c) 编辑 夹 点 d 改变 后 的 形状 


a) b) C) d) 


图 7-11 编辑 放样 形成 的 实体 (包含 路 径 〉 的 端 部 横 截 面 夹 点 
a) 放样 截面 b) 形成 实体 6) 编辑 夹 点 qd) 改变 后 的 形状 


用 户 不 能 使 用 夹 点 来 修改 使 用 导 回 曲线 创建 的 放样 实体 或 曲面 。 

5. 旋转 实体 和 曲面 

旋转 形成 的 实体 和 曲面 在 位 于 其 起 点 上 的 旋转 轮廓 上 和 旋转 轴 上 显示 夹 点 。 网 7-12 是 
编辑 旋转 轮廓 上 来 点 的 效果 ; 图 7-13 是 编辑 旋转 轴 上 来 点 的 效果 ， 编 辑 旋转 轴 上 的 夹 反 可 
以 重新 定位 旋转 轴 。 图 7-14 是 编辑 旋转 曲面 的 旋转 轮廓 上 点 的 效 末 。 


图 7-12 编辑 旋转 轮廓 上 的 夹 点 
a) 旋转 轮廓 b) 形成 实体 c) 编辑 夹 点 d) 形变 后 的 形状 


gE。 


图 7-13 编辑 旋转 轴 上 的 来 后 图 7-14 编辑 旋转 曲面 的 旋转 轮 慷 上 的 点 
a) 编辑 来 点 b) 形变 后 的 形状 a) 旋转 轮廓 b) 形成 曲面 6) 编辑 夹 点 qd) 改变 形状 


7.3 子 对 象 的 选择 及 编辑 


实体 、 曲 面 、 网 格 的 面 、 边 和 顶点 称 为 三 维 对 象 的 子 对 象 。 可 以 通过 选择 三 维 对 象 的 子 


对 象 对 实体 、 曲 面 或 网 格 进行 编辑 。 
< 3 
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国 选择 三 维 子 对 象 


.选择 子 对 象 的 方法 

光 择 三 针对 象 有 子 对 象 分 扫 生 命令 时 选择 和 不 技 行人 人 这 择 现 各 情 形 

1) 一 些 命令 (如 “move”、“rotate”“scale”、 等 ) 的 “选择 对 象 :” 的 提示 可 以 “SU” 
问答 ， 即 命令 提示 有 选择 子 对 象 选项 “ 子 对 象 (SU)” 对 这 类 命令 选择 子 对 象 有 两 种 方法 : 

方法 一 : 回答 “选择 对 象 : ”时 ， 输 入 “SU” 回 车 ， 然 后 选择 子 对 象 〈( 如 果 按 住 
《Shift〉 键 并 再 次 单 击 某 个 子 对 象 ， 子 对 象 从 选择 集中 删除 )。 

方法 二 : 回答 “选择 对 象 :” 时 ， 按 住 〈《Ctrl》 键 ， 然 后 选择 子 对 象 。 这 两 种 方法 选中 的 
子 对 象 上 不 会 出 现 夹 点 。 

选中 子 对 象 后 ， 即 可 以 按 命 令 提 示 进 行 操作 ， 图 7-15 是 用 旋转 命令 “rotate” 选 中 四 棱 
侣 下 底面 右边 的 校 ， 然 后 以 下 面 的 端点 为 基点 ， 移 动 光 标 旋 转 的 效 末 。 网 7-16 是 用 移动 命 
令 “move” 选 中 网 格 的 一 个 面 ， 然 后 以 其 在 下 角 点 为 基点 ， 回 左前 移动 光标 《系统 变 量 
“VSEDGES” 为 “1”) 的 效果 。 


a) b) a) b) 


图 7-15 旋转 四 校 合 的 校 图 7-16 移动 网 格 的 一 个 面 
a) 旋转 前 b) 旋转 后 a) 移动 前 b) 移动 后 


2) 如 来 是 在 不 执行 任何 命令 〈 即 命令 行为 “命令 : ”状态 下 〉 选择 子 对 象 ， 方 法 是 ， 先 
按 住 《Ctrl〉 键 ,然后 选择 子 对 象 。 此 种 方法 选中 的 子 对 象 上 会 出 现 夹 点 。 

2. 子 对 象 的 夹 后 

在 不 执行 任何 命令 时 选择 子 对 象 ， 先 按 〈Ctrl)》 键 ， 选 择 面 时 ， 光 标 停 留 在 面 上 单 击 鼠 
标 左 键 ; 选择 边 时 ， 交 标 停留 在 边 上 单 击 鼠 标 左 键 ; 选择 点 时 ， 交 标 停留 在 点 上 单 击 鼠 标 励 
键 。 选 择 完 成 后 松 开 《Ctrl》 键 。 选 定子 对 象 会 根据 子 对 象 的 类 型 显示 不 同形 状 的 夹 点 ， 且 
为 默认 的 红色 《选中 状态 )， 如 图 7-17 所 示 。 


b) C) 


图 7-17 子 对 象 的 夹 点 
a) 面 的 夹 点 b) 边 的 夹 点 6) 点 的 夹 点 


可 以 连续 选择 多 个 三 维 对 象 上 的 一 个 或 多 个 子 对 象 ， 且 选择 集 可 以 包含 多 种 类 型 的 子 对 
象 ， 如 图 7-18 所 示 。 


三 维 对 象 、 子 对 象 的 修改 


图 7-18 同时 选择 多 个 子 对 象 


按 住 〈Shift》 键 并 再 次 单 击 某 个 子 对 象 ， 子 对 象 上 的 夹 点 变 成 默认 的 蓝 色 〈 未 选中 状态 )。 

3. 控制 子 对 象 夹 点 激活 状态 的 系统 变量 

在 不 执行 命令 时 按 住 〈Ctrl〉 键 并 单 击 子 对 象 ， 系 统 变 量 “GRIPSUBOBJMODE” 设 置 是 盏 
立即 激活 子 对 象 夹 点 ， 即 夹 点 为 选中 状态 (红色) 还 是 待 选中 状态 ( 葛 色 )。 如 果 系 统 变 量 
“GRIPSUBOBJMODE” 的 值 为 1， 选 择 子 对 象 时 ， 将 激活 边 夹 点 、 面 夹 点 和 顶点 夹 点 ， 这 对 于 


快速 成 组 修改 网 格 对 象 上 的 面 、 边 和 顶点 特别 有 用 。 系 统 变 量 “GRIPSUBOBJMODE” 的 取 
值 见 表 7-1。 


表 7-1 系统 变量 “GRIPSUBOBJMODE” 的 值 


首次 选中 子 对 象 时 ， 其 夹 点 处 于 未 激活 状态 ( 蓝 色 ) ， 要 选 定 多 个 子 对 象 的 夹 点 使 其 成 为 热点 (红色 ) ， 按 住 
《Shift》 键 再 次 单 击 子 对 象 上 的 夹 点 
选中 子 对 象 时 ， 子 对 和 象 上 的 夹 点 处 于 激活 状态 (红色 ) ， 如 果 选 中 了 多 个 子 对 象 ， 这 些 子 对 象 即 作为 一 个 编组 
(都 是 热点 ) ， 只 要 单 击 其 中 一 个 夹 点 即 可 进行 共同 修改 ， 而 无 需 再 次 单 击 所 有 这 些 夹 点 
4. 选择 复合 三 维 实体 上 的 子 对 象 
如 果 将 复合 实体 的 “历史 记录 ”特性 设置 为 “记录 ”( 历 史记 录 子 对 象 是 并 集 、 差 集 或 交集 
操作 过 程 中 删除 的 原始 对 象 的 一 部 分 )， 按 住 ‘Ctrl〉 键 选择 复合 实体 上 的 面 、 边 或 顶点 时 ， 和 第 
一 次 可 能 会 选择 历史 记录 子 对 象 ， 继续 按 住 (Ctrl〉 键 并 再 次 拾取 可 以 选择 原始 形状 上 的 面 、 边 
或 项 点 。 在 图 7-19 中 ， 按 住 〈《Ctn》 键 ， 用 鼠标 左 键 第 一 次 单 击 校 人 台 的 前 面 〈 注 意 不 要 单 击 球 
面 )， 得 到 图 7-19a 的 效果 ， 按 住 〈Ctrl〉 键 再 次 里 击 梭 台 的 前 面 ， 得 到 图 7-19b 的 效果 。 


(ee 


图 7-19 选择 复合 实体 的 子 对 和 象 
a) 按 住 〈Ctrl) 键 第 一 次 单 击 楼台 的 前 面 b) 按 住 〈Ctrl) 键 再 次 单 击 棱 侣 的 前 面 


5. 隐藏 对 象 的 亮 显 

在 三 维 视图 中 ， 某 些 对 象 或 子 对 象 可 能 会 隐藏 在 其 他 对 象 或 子 对 象 后 面 。 对 于 三 维 对 象 
的 隐藏 对 象 ， 子 对 象 剔 除 系 统 变 量 “CULLINGOBJ” 控 制 光标 悬 停 在 对 象 上 或 窗口 选择 对 象 
时 ， 是 否 亮 显 隐藏 对 象 。 图 7-20 是 应 用 子 对 象 剔除 的 效果 。 


PFAutoCAD 2QO1 1 三 给 模 入 门 实 例 角 


a) b) o) 
图 7-20 子 对 象 别 除 
a) 应 用 子 对 象 剔 除 〈 光 标 悬 停 在 对 象 上 ) ”b) 无 子 对 象 吻 除 〈 光 标 悬 停 在 对 象 上 ) 
c) 应 用 子 对 象 剔 除 〈 窗 口 选择 对 象 ) ”dj) 无 子 对 象 吻 除 (窗口 选择 对 象 ) 


“CULLINGOBJ” 取 值 如 表 7-2 所 示 。 


表 7-2 系统 变量 “CULLINGOBJ” 的 取 值 


无 子 对 象 别 除 

0 将 鼠标 悬 停 于 三 维 对 象 上 时 ， 会 亮 显 所 有 三 维 子 对 象 〈 包 括 隐藏 的 子 对 象 ) 
通过 窗口 选择 三 维 对 象 时 ， 会 选择 所 有 三 维 子 对 象 〈 包 括 隐藏 的 子 对 象 ) 
应 用 子 对 象 吻 除 

1 将 鼠标 悬 停 于 三 维 对 象 上 时 ， 仅 会 亮 显 在 当前 视图 中 可 见 的 子 对 象 
通过 窗口 选择 三 维 对 象 时 ， 将 仅 选择 在 当前 视图 中 可 见 的 子 对 象 


改变 “CULLINGOBJ” 取 值 的 方式 有 : 

1 ) 在 命令 行 输入 “CULLINGOBJ” 回 车 ， 对 “输入 “CULLINGOBJ ”的 新 值 < 当前 值 >:” 
的 提示 以 0 或 1 响应 。 

2) 在 三 维 建 模 空 间 的 功能 区 的 “常用 ”选项 卡 、“ 实 体 ” 选 项 卡 或 “网 格 ” 选 项 卡 的 
“ 子 对 象 ” 面 板 中 ， 单 击 按钮 巾 ,，“CULLINGOBJ” 取 值 在 0 和 1 之 间 转 换 。 

6. 选择 隐藏 对 象 或 子 对 象 

(1) 按 住 《Ctrlt 空 格 ， 组 合 键 选择 隐藏 的 对 和 象 或 子 对 象 

要 选择 的 隐藏 的 对 象 或 子 对 象 ， 按 住 《Ctrl+ 空 格 》 组 合 键 ， 光 标 在 三 维 对 象 上 移动 ， 可 
见 的 和 隐藏 的 子 对 象 将 循环 亮 显 ， 待 要 选择 的 子 对 象 亮 显 后 ， 释 放空 格 键 并 单 击 鼠 标 左 键 
(始终 按 住 〈《Ctrl》 键 )， 即 选中 子 对 象 。 

例如 ， 选 择 长 方 体 上 的 隐藏 边 时 ， 按 住 〈Ctrl+ 空 格 〉 组合 键 ， 移 动 光 标 到 隐藏 的 楼 上 ， 
待 其 亮 显 ， 单 击 鼠 标 左 键 选中 隐藏 边 ， 如 图 7-21 所 示 。 

在 “选项 ”对 话 框 中 的 “选择 集 ” 选 项 卡 的 “选择 集 预 
览 ” 栏 的 两 个 复 选 框 选中 时 (这 也 是 默认 设置 )， 选 择 隐藏 面 
较为 方便 。 

(2) 打开 “选择 循环 ”选择 隐藏 的 对 象 或 子 对 象 

为 了 准确 选择 到 要 选 的 子 对 象 ， 可 打开 “选择 循环 ”。 单 
击 状态 栏 上 的 按钮 兽 ， 在 打开 和 关闭 “选择 循环 ”之 间 切 换 。 

当 打开 “选择 循环 ”时 ， 在 按 住 《Ctrl》 键 选 择 子 对 象 或 图 7 21 选择 隐 闫 面 
使 用 子 对 象 选 择 过 滤器 选择 子 对 象 时 ， 光 标 移动 到 三 维 对 象 上 单 击 鼠标 左 键 后 ， 光 标 劳 会 出 
现 “ 选 择 集 ” 列 表 框 ， 如 图 7-22 所 示 。“ 选 择 集 ”列表 框 显示 当前 选择 位 置 有 几 个 可 选 子 对 
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象 ， 将 光标 在 列表 里 上 下 移动 ， 子 对 象 动 态 亮 显 ， 且 显示 夹 点 〈 如 果 小 控件 可 用 ， 还 会 出 现 
小 控件 )， 待 想 要 的 子 对 象 亮 显 时 ， 单 击 鼠 标 左 键 ， 子 对 象 选 择 完成 
如 图 7-22， 在 长 方 体 顶 面 上 《〈 稍 偏 左 ) 单 击 鼠 标 左 键 ， 出 现 “ 选 择 集 ” 列 表 框 ， 如 图 
7-22a 所 示 ; 单 击 “ 选 择 集 ” 列 表 框 的 第 一 行 ， 如 图 7-22b 所 示 。 如 果 光 标 移动 到 “选择 
集 ” 列 表 框 的 第 二 行 上 ， 得 到 图 7-22c 的 效果 ; 单 击 “ 选 择 集 ”列表 框 的 第 二 行 ， 得 到 图 | 
7-22d 的 效果 。 “es 


图 7-22 “选择 集 ” 列 表 框 的 应 用 
a) 光标 在 “选择 集 ” 列 表 框 的 第 一 行 b) 单 击 列表 框 第 一 行 的 结果 
c 光标 在 “选择 集 ” 列 表 框 的 第 二 行 ”d 单 击 列表 框 第 二 行 的 结果 


(3)“ 选 择 循 环 ” 的 设置 

在 “和 草图 设置 ”对 话 框 的 人 ”选项 卡 中 设置 “选择 循环 ”。 在 按钮 蚀 上 单 击 鼠 
标 右 键 ， 打 开 沫 单 ， 选 择 “ 设 置 (3)…”， 打 开 “ 章 网 设 置 ” 对 话 框 “ 选 择 循 环 ” 选 项 不， 如 
图 7-23 所 示 。 


显示 选择 循环 列表 框 0) 
@ 由 光标 位 置 决定 CC) I 
象限 点 &) 右 下 [| 
距离 (以 像素 为 单位 ) (PE)l2z5 | 


人 固定 (8) 
显示 标题 栏 (8) 


图 7-23 “草图 设置 ”对 话 框 “选择 循环 ”选项 卡 

1)“ 人 允许 选择 循环 ” 复 选 框 :选中 该 框 ， 即 打开 “选择 循环 ”。 

2)“ 选 择 循 环 ” 栏 : 中 有 如 下 选项 。 

“显示 选择 循环 列表 框 ” 复 选 框 : 选中 该 框 ， 当 光标 移动 到 三 维 对 象 上 单 击 鼠 标 左 键 
后 ， 光 标 劳 会 出 现 “ 选 择 集 ” 列 表 框 。 

“由 光标 位 置 决 定 ” 单 选 按钮 : 选中 该 项 ,“ 选 择 集 ” 列 表 框 随 光 标 在 三 维 对 象 上 单 击 鼠 
标 左 键 的 位 置 不 同 而 不 同 。 从 “和 象限 点 ”下 拉 列 表 指 定 “ 选 择 集 ”列表 框 在 光标 的 什么 位 
置 。 在 “距离 (以 像素 为 单位 ) ”文本 框 指定 光标 与 “选择 集 ” 列 表 框 之 间 的 距离 。 

“固定 ” 单 选 按钮 : 选中 该 项 ,“ 选 择 集 ” 列 表 框 不 随 光标 一 起 移动 ， 仍 在 上 次 光标 在 
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三 维 对 象 上 单 击 足 标 元 键 的 位 置 。 奋 要 更 改 列表 和 框 的 位 置 ， 光 标 放 在 列表 框 上 按 住 鼠标 起 
键 拖 动 。 

“显示 标题 栏 ” 复 选 框 :不 选中 该 框 ， 将 关闭“ 选择 集 ” 列 表 框 的 标题 栏 。 这 样 可 以 市 
省 一 点 屏 医 空间。 


应 用 子 对 象 选择 过 滤器 


在 复杂 对 象 〈 例 如 网 格 ) 上 选择 特定 类 型 的 子 对 象 可 能 会 非常 困难 。 通 过 设置 子 对 象 选 
择 过 滤器 ， 可 以 将 选择 限制 到 面 、 边 、 顶 点 或 历史 记录 子 对 象 。 子 对 象 选择 过 滤器 对 于 选择 
子 对 象 的 各 种 方法 都 适用 。 此 设置 存储 在 系统 变量 “SUBOBJSELECTIONMODE” 中 。 

使 用 子 对 象 选择 过 小 器 的 方法 是 : 

方法 一 : 在 不 执行 任何 命令 时 ， 单 击 女 标 右键 ， 从 石 键 快捷 表单 的 子 表 单 “ 子 对 象 选择 
过 滤器 ”中 选择 。 

方法 二 : 在 三 维 建 模 空 间 的 功能 区 的 “常用 ”选项 卡 、“ 实 体 ” 选 项 卡 以 及 “网 格 ” 选 项 
卡 的 “ 子 对 象 ” 面 板 中 的 “无 过 小 占 ” 下 拉 按 钮 菜单 中 选择 。 各 过 滤器 图 标 如 表 7-3 所 示 。 

方法 三 ， 按 表 7-3 中 的 组 合 键 。 

方法 四 : 从 命令 行 输入 系统 变量 “SUBOBJSELECTIONMODE”， 对 其 提示 以 表 7-3 第 
一 列 中 的 值 回答 。 

表 7-3 系统 变量 “SUBOBJSELECTIONMODE” 的 取 值 及 图 标 


(ee 


/ . 历史 记录 了 对 和 过 小 处 于 打开 状态 ， 仅 可 移 本 
7 拌 复合 对 象 的 历史 子 对 象 站 


如 朱子 对 象 选择 过 滤 带 处 于 打开 状态 ， 光 标 劳 边 将 显示 表 7-3 最 右边 一 列 的 图 标 之 一 ， 
选择 三 维 模型 的 面 、 边 或 项 点 ， 不 需要 再 按 (Ctrl〉 键 。 但 阁 要 选择 整个 对 象 ， 则 需要 关闭 
如 果 光 标 旁 出 现 图 标 四 ， 则 不 可 选择 对 象 。 


使 用 子 对 象 过 滤器 使 得 选择 子 对 象 非 常 方便， 建议 多 应 用 。 
使 用 子 对 象 夹 点 编辑 三 维 对 象 


选中 子 对 象 后 ， 其 夹 点 即 为 默认 的 红色 《选中 状态 )， 此 时 再 单 击 夹 点 ， 命 令 行 将 提示 : 

# 灶 拉 伸 ** 

指定 拉 伸 点 或 [基点 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)]: 

这 是 可 切换 的 五 种 夹 点 编辑 模式 〈( 拉 伸 、 移 动 、 旋 转 、 比 例 绚 放 、 镜 像 〉 提 示 ， 关 于 此 
提示 的 回答 方式 ， 可 参照 7.2.1 节理 解 。 

通过 拉 伸 、 移 动 、 旋 转 、 比 例 缩 放 、 镜 像 子 对 象 上 的 夹 点 ， 可 以 修改 三 维 对 象 。 图 7-24 


注 计 = 靖 也 三 维 对 象 、 子 对 象 的 修改 


征 对 选中 的 长 方 体 顶 面 夹 点 应 用 比例 绷 放 编辑 模式 。 网 7-25 是 对 选中 的 网 格 的 项 点 夹 反应 
用 拉 伸 编辑 模式 (系统 变量 "VSEDGES 为 “1”)。 


a) b) 


图 7-24 对 顶 面 夹 斥 比例 绚 放 比例 因子 为 0.5) 
a) 选中 项 面 b) 应 用 比例 缩放 后 


a) b) 


图 7-25 对 网 格 的 项 扩 夹 点 拉 伸 
a) 选中 顶点 “b) 拉 伸 选中 的 顶点 


注 有 时 虽然 操作 的 是 子 对 象 的 夹 点 ， 但 结果 影响 整个 对 象 。 例 如 ， 在 移动 


意 ” ”模式 下 ， 无 论 是 移动 面 还 是 边 或 顶点 ， le yg 


7.4 使 用 小 控件 修改 对 象 


使 用 小 控件 可 以 移动 、 旋 转 或 缩放 三 维 视图 中 的 对 象 和 子 对 象 。 


使 用 小 控件 概述 


小 控件 是 图 7-23 所 示 的 控制 工具 ， 可 以 帮助 用 户 治 三 维 轴 或 平面 移动 、 旋 转 或 缩放 一 


组 对 象 。 有 三 种 小 控件 : 
三 维 移动 小 控件 : 沿 轴 或 平面 移动 迁 定 对 象 ， 如 图 7-26a 所 示 。 
三 维 旋转 小 控件 ， 绕 指定 轴 旋 转 选 定 对 象 ， 如 图 7-26b 所 示 。 
三 维 缩放 小 控件 : 治 指定 平面 或 轴 或 沿 全 部 三 条 轴 统 一 缩放 选 定 对 象 , 如 图 7-26c 所 示 。 
负 控 制 柄 和 控制 柄 钳 控 制 柄 


中 心 杠 中 心 杠 


co) 


b) 
图 7-26 三 维 小 控件 及 各 小 控件 的 中 心 框 和 和 控制 柄 
c) 三 维 缩放 小 控件 


a) 三 维 移动 小 控件 b) 三 维 旋转 小 控件 
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只 能 在 三 维 视觉 样式 中 使 用 小 控件 。 

默认 情况 下 ， 在 不 执行 命令 〔( 即 在 命令 行 是 “命令 : ”状态 下 )， 选 择 视图 中 上 共有 三 维 视 
觉 样式 的 对 象 或 子 对 象 时 ， 会 目 动 显示 小 控件 。 

在 使 用 “3dmove”“3drotate” 及 “3dscale” 命 令 时 ， 都 要 求 选 择 对 象 ， 一 旦 选择 对 象 结 
束 ， 小 控件 会 目 动 显示 。 如 果 在 视觉 样式 为 “二 维 线 框 ”时 对 三 维 视 图 对 象 使 用 “3dmove” 
“3drotate” 或 “3dscale” 命 令 ， 会 日 动 将 视觉 样式 转换 为 三 维 线 框 ， 并 显示 相应 的 小 控件 。 

由 于 小 控件 沿 特定 平面 或 轴 约 束 所 做 的 修改 ， 因 此 ， 他 们 有 助 于 获得 更 理想 的 结果 。 


路 咒 小 控件 的 使 用 和 切换 


可 以 指定 选中 对 象 后 要 显示 的 小 控件 ， 也 可 以 禁止 显示 小 控 > PP 
件 。 小 控件 的 是 否 使 用 和 使 用 时 的 切换 有 以 下 几 种 方法 。 a 

(1) 功能 区 

在 “三 维 建 模 ” 空 间 的 “常用 ”选项 卡 、“ 实 体 ” 选 项 卡 以 人 缩放 小 控件 
及 “网 格 ” 选 项 卡 的 “ 子 对 象 ” 和 面板 上 的 下 拉 工 具 条 《〈 如 网 7-27 ,无 小 控件 


所 示 ) 上 选择 “无 小 控件 ”或 其 他 控件 。 
(2) 使 用 系统 变量 
在 命令 行 输入 系统 变量 “DEFAULTGIZMO” 对 其 提示 以 表 7-4 的 值 回答 。 


图 7-27 小 控件 下 拉 工 具 条 


表 7-4 系统 变量 “DEFAULTGIZMO” 的 值 


0 默认 情况 下 ， 在 三 维 工 作 空间 中 选 定 茶 个 对 象 后 ， 将 显示 三 维 移动 小 控件 
1 默认 情况 下 ， 在 三 维 工作 空间 中 选 定 东 个 对 象 后 ， 将 显示 三 维 旋转 小 控件 
2 默认 情况 下 ， 在 三 维 工作 空间 中 选 定 东 个 对 象 后 ， 将 显示 三 维 缩放 小 控件 
3 默认 情况 下 ， 在 三 维 工作 空间 中 选 定 东 个 对 象 后 ， 将 不 显示 任何 小 控件 


WE 


rs. 


(3) 按 空 格 键 

先 选中 对 象 ， 如 果 正 在 执行 小 控件 操作 “〈 即 在 小 控件 上 按 住 鼠 标 左 键 )， 重 复 按 空格 
键 ， 可 以 在 其 他 类 型 的 小 控件 之 间 循 环 切换 。 通 过 此 方法 切换 小 控件 时 ， 小 控件 活动 会 约束 
到 最 初 选 定 的 轴 或 平面 上 。 

(4) 右键 荣 单 

执行 小 控件 操作 过 程 中 ， 光 标 停留 在 小 控件 上 ， 单 击 鼠 标 
右键 ， 打 开 右 键 菜单 (如 图 7-28)， 可 从 中 选择 其 他 类 型 的 小 


控件 。 重新 定位 小 控件 
a | 将 小 控件 对 齐 和 到 ， 
小 控件 厂 光 及 中 各 项 宫 义 如 下 | | 自 定 这 小 控件 
] ) 移动 选中 移动 ， 将 显 不 二 维 移动 小 控件 。 诸 神 动态 CS 
2) 旋转 : 选中 “旋转 ” 将 显示 三 维 旋转 小 控件 。 
3) 缩放 : 选中 “缩放 ” 将 显示 三 维 缩放 小 控件 。 图 728 小 控件 石 键 快捷 玉音 


4) 设置 约束 : 设置 是 人 盏 将 更 改 约束 到 特定 轴 或 平面 。 选 项 包括 “X”、“Y”、“Z”、 
“XY” “YZ” “XZ” “XYZ”。 选 择 X、Y 或 Z， 将 移动 (或 旋转 或 缩放 〉 限 制 于 指定 轴 ; 
选择 XY、YZ 或 ZX， 将 移动 〈 或 旋转 或 缩放 ) 限制 于 由 两 轴 定 义 的 平面 ;选择 XYZ， 将 比 
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三 维 对 象 、 子 对 象 的 修改 


例 顷 放 统一 应 用 于 所 有 轴 。 注 意 ， 与 大 多 数 其 他 对 和 象 不 同 ， 网 格 对 象 文 持 不 统一 的 比例 。 

例如 ， 跨 标 左 键 单 击 长 方 体 ， 长 方 体 上 出 现 移动 小 控件 。 如 果 选 中 “X”， 小 控件 的 X 
轴 探 制 柄 将 变 为 黄色 ， 且 显示 与 轴 对 齐 的 矢量 〈 一 条 红色 直线 。X 轴 为 红线 ，Y 轴 为 绿 线 ， 
Z 轴 为 贤 线 ); 此 时 移动 光标 ， 长 方 体 上 的 小 控件 只 能 治 天 量 移动 ， 如 图 7-29 所 示 。 


a) 
图 7-29 ”长方体 上 小 控件 沿 X 四 控制 柄 的 矢量 移动 
a) 原 位 置 、b) 移动 后 


5) 重新 定位 小 控件 : 将 小 控件 移动 到 痢 的 指定 点 。 默 认 情 况 下 ， 小 控件 最 初 置 于 选择 
集 的 中 心 位 置 。 但 是 ， 可 以 将 其 重新 定位 在 三 维 空间 中 的 任意 位 置 ， 方 法 是 单 击 小 控件 的 中 
心 枉 ， 在 其 成 为 红色 后 移动 光标 ， 此 时 光标 即 小 控件 ， 到 合适 的 位 置 单 击 鼠标 元 键 ， 人 确定 新 
的 修改 基 扣 。 如 果 选 中 “重新 定位 小 控件 ”其 效果 与 单 击 小 控件 的 中 心 框 后 移动 光标 一 
样 ， 只 是 中 心 框 仍 是 监 色 。 重 痢 定 位 小 控件 时 要 获得 准确 位 置 ， 可 结合 对 象 捕 换 来 定位 夹 点 
中 心 框 。 此 行为 相当 于 在 用 户 移 动 或 旋转 选 定 对 象 时 临时 更 改 UCS 的 位 置 。 图 7-30 是 将 小 
控件 从 长 方 体 的 默认 位 置 重新 定位 于 长 方 体 右 上 角 点 的 效果 。 


图 7-30 ”小 控件 重新 定位 
a) 小 控件 在 长 方 体 的 默认 位 置 b) 重新 定位 小 控件 于 长 方 体 的 右上 角 操 


6) 将 小 探 件 对齐 到 : 更 改 小 控件 的 轴 探 制 柄 与 坐标 系 的 对 并 方式 ， 有 “世界 UCS”、 
“当前 UCS” 和 “ 面 ” 三 个 选项 。 图 7-31a 说 明 如 果 选 择 “ 世 界 UCS”， 当 单 击 长 方 体 
时 ， 小 控件 的 轴 控 制 柄 与 世界 坐标 系 的 坐标 轴 方 同一 尾 。 图 7-31b 说 明知 位 于 枢 形 体 的 左 
下 角 点 的 坐标 系 是 当前 用 户 坐 标 系 ， 如 果 选 择 “ 当 前 UCS”， 单 击 与 其 相 邻 的 长 方 体 ， 小 
控件 的 轴 控 制 柄 与 当前 用 户 坐 标 系 的 坐标 轴 方 癌 一 致 。 网 7-31c、d 说 明 ， 如 果 选 择 
“ 面 ?， 当 选择 三 维 对 象 的 子 对 象 面 时 ， 小 控件 的 中 心 框 位 于 面 的 中 心 ，X 轴 控 制 柄 和 Y 
轴 控 制 柄 在 向 上 。 
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图 7-31 小 控件 对 齐 
a) 小 控件 对 齐 世界 UCS”b) 小 控件 对 齐 当前 UCS c) 小 控件 对 齐 棉 形 体 的 斜面 qd) 小 控件 对 齐 长 方 体 的 右前 面 


a) 上 自 定 义 小 控件 : 允许 用 户 通 过 指定 一 个 、 两 个 或 三 个 点 ， 或 一 个 对 象 来 定义 当前 小 
控件 。 

当选 择 该 选项 时 ， 命 令 行 提示 : 

指定 小 控件 的 原点 : 盘 入 一 点 作为 小 挫 侨 所 天 心 旋 点 

指定 义 轴 上 的 点 或 < 接受 >: 和 芬 入 一 点 作为 X 巷 上 一 点 或 蕊 可 回 拓 层 以 X 苍 

指定 XY 平面 上 的 点 或 < 接受 >: 共 入 一 友信 为 XY 严 历 上 一 皮 或 英 各 回 手 民 以 XY 严 而 

b) 齐 循 动态 UCS: 重 定 位 小 控件 时 ， 随 看 光标 的 移动 ， 可 将 UCS 的 XY 平面 临时 与 面 
或 边 对 齐 。 如 图 7-32a 所 示 ， 单 击 长 方 体 ， 移 动 小 控件 在 长 方 体 的 默认 位 置 。 如 果 选 中 “这 
循 动态 UCS” 重 狐 定 位 小 控件 ， 单 击 小 控件 的 中 心 框 ， 将 小 控件 移动 到 横 形 体 的 科 面 上 ， 小 
控件 的 轴 控 制 柄 将 与 斜面 的 边 平行 ， 动 态 UCS 的 坐标 轴 平 行 于 小 控件 的 轴 控 制 柄 ， 如 果 位 
置 允许 ， 动 态 UCS 的 原点 还 会 临时 与 斜面 的 角 点 重合 ， 如 图 7-32b 所 示 。 小 控件 的 轴 控 制 
柄 的 方 癌 与 从 哪个 边 进入 斜面 的 方向 有 关 ， 图 7-32b 是 从 枢 形 体 的 左下 进入 斜面 的 效 末 。 
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图 7-32 ”小 控件 遵循 动态 UCS 
a) 小 控件 在 长 方 体 的 默认 位 置 “b) 小 控件 重新 定位 于 模 形 体 的 斜面 


影响 小 控件 的 系统 变量 


以 下 系统 变量 会 影 啊 小 控件 的 显示 : 
1. 默认 小 控件 系统 变量 
系统 变量 “DEFAULTGIZMO” 控 制 在 三 维 视 谢 样式 的 视图 中 选择 对 象 时 ， 睦 认 情况 下 


三 维 对 象 、 子 对 象 的 修改 


显示 哪 种 小 控件 或 关闭 小 控件 的 显示 ， 系 统 变 量 的 取 值 见 表 7-4。 

2. 默认 位 置 系统 变量 

系统 变量 “GTLOCATION ”设置 小 控件 的 默认 显示 位 置 。 欣 制 在 三 维 视觉 样式 中 ， 在 没 
有 局 动 命 令 《〈 即 命令 行 在 “命令 : ”状态 下 ) 之 前 选择 对 象 时 ， 三 维 移动 小 控件 、 三 维 旋转 小 
控件 或 三 维 缩放 小 控件 显示 的 初始 位 置 。 小 控件 可 以 显示 在 选择 集 的 中 心 〈 默 认 位 置 )， 也 可 
以 位 于 当前 UCS 的 原点 (0，0，0) 处 。 系 统 变 量 “GTLOCAIION” 的 取 值 见 表 7-5。 


表 7-5 系统 变量 “GTLOCATION ”的 值 


0 将 小 控件 置 于 UCS 图 标的 相同 位 置 。 小 控件 的 方向 与 当前 UCS 对 章 
1 将 三 维 移动 小 控件 、 三 维 旋转 小 控件 或 三 维 缩放 小 控件 置 于 选择 集 的 几何 中 心 


3. 有 目 动 显示 系统 变量 

系统 变量 “GTAUTO” 设 置 在 三 维 视觉 样式 下 ， 局 动 命令 前 选择 三 维 视图 中 的 对 象 ， 是 
否 自 动 显示 小 控件 。 此 系统 变量 的 默认 值 是 1， 即 启动 命令 前 选择 三 维 对 象 时 显示 小 控件 。 
系统 变量 “GTAUTO ”的 取 值 见 表 7-6。 无 论 “GTAUTO ” 取 何 值 ， 在 “3dmove ”、 
“3drotate” 和 “3dscale” 命 令 选 择 对 象 后 都 会 显示 小 控件 。 


表 7-6 系统 变量 “GTAUTO” 的 值 


0 在 局 动 命令 之 前 选择 对 象 时 ， 小 控件 不 会 自动 显示 
1 小 控件 在 创建 选择 集 后 目 动 显示 


4. 从 二 维 移动 、 旋 转 和 缩放 操作 到 三 维 操作 的 转换 系统 变量 

在 三 维 视 图 中 局 动 “move”“rotate” 和 “scale” 命 令 ， 且 系统 变量 “GTDEFAULT” 取 值 
为 1 时， 可 以 目 动 启动 “3dmove”、“3drotate” 和 “3dscale” 命 令 ， 即 目 动 局 动 三 维 移 动 操 作 、 
三 维 旋转 操作 和 三 维 缩放 操作 。 上 默认 情况 下 ， 此 系统 变量 取 值 “0”。 系 统 变 量 
“GTDEFAULT” 的 取 值 见 表 7-7。 


表 7-7 系统 变量 “GTDEFAULT” 的 值 


0 在 三 维 视图 中 启动 “move”、“rotate” 或 “scale” 命 令 后 ， 不 自动 启动 “3dmove”、“3drotate” 或 “3dscale” 命 令 


1 在 三 维 视图 中 启动 “move”、 “rotate” 或 “scale” 命 令 后 自动 启动 “3dmove”、“3drotate” 或 “3dscale” 合 今 


使 用 小 控件 移动 三 维 对 象 


使 用 三 维 移动 小 控件 可 将 移动 约束 到 轴 或 平面 上 上， 使 得 三 维 对 象 在 三 维 空间 中 的 位 置 改 
变更 加 准确 。 
实际 使 用 小 控件 时 ， 根 据 需 要 可 重新 定位 小 控件 于 三 维 空 间 的 合适 位 置 〈 如 图 7-30 是 
将 小 控件 重新 定位 于 长 方 体 右上 角 点 的 效果 )， 同 时 注意 到 小 控件 对 齐 到 “世界 UCS”、“ 当 
前 UCS” 还 是 “ 面 ”。 
注 应 用 小 控件 移动 选 定 对 象 时 ， 小 控件 的 中 心 框 是 移动 的 基点 ， 系 统 临 时 
意 ” ”更改 UCS 的 位 置 和 方向 ， 使 其 与 小 控件 一 致 。 


两 AutoCAD 2011 


1. 将 移动 约束 到 轴 上 

选择 对 象 或 子 对 象 ， 对 象 或 子 对 象 出 现 移动 小 控件 。 将 光标 移 到 小 控件 的 一 条 轴 控 制 柄 
上 稍 保 一 会 儿 《〈 称 为 “ 巧 停 ”7， 将 显示 与 轴 对 齐 的 天 量 《〈 一 条 回 两 端 无 限 伸 展 的 直线 )， 且 
轴 探 制 柄 将 亮 显 为 黄色 。 单 击 轴 控 制 柄 ， 并 移动 花 标 时 ， 选 定 的 对 象 或 子 对 象 的 移动 将 被 约 
束 到 亮 显 的 轴 及 其 矢量 上 ， 即 选 定 的 对 象 或 子 对 象 只 能 沿 轴 方向 移动 ， 这 个 过 程 也 可 以 通过 
小 控件 的 右键 菜单 的 “设置 约束 ” 子 菜单 选择 约束 轴 。 同 时 ， 小 控件 的 中 心 框 的 初始 位 置 是 
移动 的 基点 ， 即 该 点 暂时 为 0，0，0) 点 。 单 击 轴 控 制 柄 后 ， 命 令 行 出 现 移动 提示 : 

sk 移动 4 

指定 移动 点 或 [基点 (B)/ 复 制 (C)/ 放 弃 (加 /退出 (X)]: 扮 入 一 支 或 茶 入 BB”，、C”， 人 和”，、 >” 

之 一 回 拓 或 大盘 答 入 嫩 动 距 议 护 回 闫 

上 述 提 示 是 三 种 小 控件 修改 方式 《移动 、 旋 转 、 比 例 绷 放 ) 中 的 移动 修改 方式 提示 ， 可 
用 以 下 方式 在 三 种 小 控件 修改 方式 之 间 循 环 切 换 : 

1) 在 提示 下 输入 关键 学“MO”(move)、“R”(rotate)、“SC”(scale) 后 回 车 。 

2) 在 提示 下 按 空 格 键 或 回 车 键 ， 三 种 模式 循环 切换 。 

对 移动 提示 的 回答 方式 是 : 

1) 对 首选 项 “指定 移动 点 :” 可 用 以 下 几 种 方式 啊 应 : 

输入 点 的 坐标 后 回 和 车， 完成 移动 。 但 注意 ， 此 时 不 论 输入 点 的 X、Y、Z 坐标 是 何 值 ， 
仅 当 前 腕 显 的 轴 方 回 的 坐标 起 作用 ， 即 沿 看 腕 显 轴 的 方 回 移动 该 轴 的 坐标 值 距 离 。 

移动 鼠标 到 合适 的 点 ， 单 击 鼠 标 左 键 指定 新 位 置 点 。 当 移动 鼠标 时 ， 可 以 动态 地 看 到 对 
象 从 基点 移动 的 过 程 。 

输入 一 个 值 。 如 来 希望 沿 轴 移 动 一 个 人 确定 距离 ， 这 时 对 提示 输入 一 个 距离 值 回 车 。 

2) 基点 (B) 选项 : 默认 的 移动 基点 是 小 控件 的 中 心 框 的 初始 位 置 ， 如 果 需 要 的 话 ， 在 
提示 下 输入 “B”， 对 接 下 来 “指定 基点 :” 的 提示 ， 可 输入 另 一 个 点 作为 新 的 基点 。 要 注 
意 ， 无 论 怎样 输入 点 〈 键 盘 输 入 或 单 击 忌 标 左 键 )， 仅 当前 亮 显 的 轴 方 癌 的 点 坐标 起 作用 ， 
即 新 基点 仍 在 亮 显 轴 上 ， 新 基点 与 原 基 点 的 距离 是 输入 点 之 显 的 轴 方 癌 的 点 坐标 值 。 

3) 复制 《C) 选项: 原 对 象 保 持 不 变 ， 在 移动 对 象 的 同时 进行 多 重复 制 ， 在 提示 下 输入 
回 车 ， 回 到 “指定 基点 ……” 的 提示 。 

4) 放弃 (U) 选项 : 在 提示 下 输入 “U” 将 取消 多 重复 制 的 最 近 一 次 的 复制 。 

5) 退出 〈X) 选项 : 退出 小 控件 修改 。 

图 7-33a 是 将 长 方 体 移动 约束 到 YY 轴 上 的 过 程 ， 图 7-33b 是 将 长 方 体 的 一 条 边 的 移动 约 
束 到 Z 轴 上 的 过 程 。 


图 7-33 ”将 移动 约束 到 轴 上 
a) 将 对 象 的 移动 约束 到 YY 轴 上 b) 将 子 对 象 的 移动 约束 到 乙 轴 上 


EE 汽 拓 于 三 维 对 象 、 


2. 将 移动 约束 到 平面 上 

可 以 使 用 移动 小 控件 将 移动 约束 到 平面 上 ， 即 仅 在 平行 于 XY 平面 《或 XZ 平面 或 YZ 
平面 ) 的 平面 上 移动 ， 如 图 7-34 所 示 。 在 选择 对 象 或 子 
对 和 象 出 现 移动 小 控件 后 ， 由 从 轴 探 制 柄 的 中 间 开 始 延 伸 的 
两 条 彩色 细 线 与 轴 控 制 柄 围 成 的 矩形 标识 代表 平面 。 将 光 
标 巧 停 到 移动 所 在 平面 的 算 形 标识 上 ， 和 窍 形 及 相应 的 轴 探 
制 柄 腕 显 为 黄色 后 ， 单 击 该 矩形 ， 移 动 光 标 ， 选 定 对 象 或 
子 对 象 将 仅 治 亮 显 的 平面 移动 。 这 个 过 程 也 可 以 通过 小 探 | ~ 
件 右键 菜单 的 “设置 约束 ” 子 菜单 选择 约束 平面 。 此 时 ， ”人 
We 图 7 -34 将 移动 约束 到 平行 于 XZ 平 

05 js 该 窍 形 后 ， 命 令 行 出 现 移动 提示 : a 

指定 移动 点 或 [基点 (B)/ 复 制 (CO)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)]: 

仅 对 自选 项 “指定 移动 点 : ”的 回答 方式 予以 说 明 ， 其 余 的 读者 可 参考 “1. 将 移动 约束 
到 轴 上 ”。 

对 “指定 移动 点 :” 可 用 以 下 几 种 方式 啊 应 : 

输入 点 的 坐标 后 回 车 ， 完 成 移动 。 但 注意 ， 此 时 不 论 输 入 点 的 X、Y、Z 坐标 是 何 值 ， 
仅 当 前 亮 显 的 两 轴 方 癌 的 坐标 起 作用 ， 非 涡 显 轴 的 坐标 值 不 起 作用 。 

移动 鼠标 到 合适 的 点 ， 单 击 鼠 标 左 键 指定 新 位 置 点 。 不 论 视图 中 三 维 对 象 如 何 显示 ， 新 
位 置 点 事实 上 在 亮 显 的 两 轴 控 制 柄 押 确 定 的 平面 上 。 当 移动 转 标 时 ， 可 以 动态 地 看 到 对 象 从 
基点 移动 的 过 程 。 

对 提示 移动 光标 (不 论 移动 到 视图 中 何 位 置 ， 仍 在 腕 显 的 两 轴 控 制 柄 所 确定 的 平面 
上 )， 然 后 输入 一 个 数值 ， 该 值 即 光标 橡皮 筋 方向 的 移动 距离 。 

对 提示 可 以 “角度 奉 代 ”和 “直接 距离 输入 ”回答 。 先 对 提示 输入 “< 角度 值 ” 回 车， 
则 移动 限制 到 平面 的 一 条 线 上 ， 接 下 来 再 对 提示 输入 距离 ， 这 样 ， 在 亮 显 的 两 轴 探 制 柄 所 确 
定 的 平面 上 的 特定 方向 上 移动 确定 的 距离 完成 。 图 7-34 束 是 将 长 方 体 在 XX 轴 探 制 柄 和 Z 轴 
控制 柄 所 确定 的 平面 上 治 45° 线 移动 距离 50 的 过 程 ， 其 操作 过 程 如 下 : 

指定 移动 点 或 [基点 (B)/ 复 制 (CO)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)]: <45 二 

角度 替代 : 45 * 冰 此 有 拷 ， 不 伦 沦 析 形 到 向 修 ， 帮 风衣 总 站 45” 纯 上 或 盆 或 纵 * 

指定 移动 点 或 [基点 (B)/ 复 制 (CO)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)]: 50 二 


区 可 使 用 小 控件 旋转 三 维 对 象 


使 用 三 维 旋转 小 控件 可 以 将 三 维 对 象 和 子 对 象 的 旋转 约束 到 轴 上 。 

选择 要 旋转 的 对 象 和 子 对 象 后 ， 旋 转 小 控件 将 位 于 选择 集 的 中 心 ， 根 据 需要 可 重新 定位 
旋转 小 控件 于 三 维 空间 的 合适 位 置 。 小 控件 的 中 心 框 是 旋转 的 基点 ， 并 在 用 户 旋转 选 定 对 象 
时 临时 更 改 UCS 的 位 置 ， 使 其 与 小 控件 一 致 。 

使 用 旋转 小 控件 将 旋转 约束 到 轴 上 的 方法 是 : 将 光标 倒 停 在 小 控件 一 条 旋转 路 径 《〈 即 轴 
控制 柄 )， 将 显示 表示 旋转 轴 的 天 量 线 ， 且 旋转 路 径 《〈 酉 圆 ) 完 显 为 黄色 。 单 击 旋转 路 径 ， 


fT 三 维 建 模 入 门 与 实例 解析 _ 


移动 苍 标 ， 可 以 动态 地 看 到 选 定 的 对 象 或 子 对 象 将 治 轴 
纪 基 点 旋转 : 同时， 还 用 一 个 基点 为 项 点 ， 较 深 色 的 而 
形 表示 对 象 或 子 对 象 从 其 原始 位 置 旋转 的 上 度数。 图 7-35 
是 把 旋转 小 控件 定位 在 长 方 体 的 右上 角 ， 将 旋转 约束 到 
Z 轴 上 的 状态 。 这 个 过 程 也 可 以 通过 小 控件 右键 菜单 的 
“设置 约束 ”子玉 时 选择 约束 轴 。 与 此 同时 ， 命 令 行 出 现 
旋转 提示 : 图 7-35 ”将 旋转 约束 到 乙 轴 上 

## 旋转 ** 

指定 旋转 角度 或 [基点 (B)/ 复 制 (C)/ 放 弃 (U)/ 参 照 (R)/ 退 出 (X)]: 筋 入 磋 族 房 民 或 茶 入 “B”、“” 

WR 

仅 对 “指定 旋转 角度 ”和 “参照 (R)” 选 项 予以 说 明 ， 其 余 选 项 参看 移动 小 控件 修改 方 
式 对 移动 提示 的 回答 。 

各 要 选择 “指定 旋转 角度 ”， 可 以 移动 光标 到 合适 的 位 置 单 击 ， 从 而 确定 旋转 角度 。 也 
可 以 从 键盘 输入 旋转 角度 值 。 

“参照 (R)” 选 项 的 作用 是 相对 一 个 参照 角度 旋转 选中 对 象 。 对 旋转 提示 输入 “R” 回 车 


后 ， 命 令 行 提示 
指定 参照 角 <0>: 芬 入 一 个 委 考 房展 或 龙 奈 兹 害 历 人 点 殉 定 雪恨 府 
** 旋转 4 
指定 新 角度 或 [ 基 必 (B)/ 复 制 (C)/ 放 弃 (U)/ 参 照 (R)/ 退 出 (X)]: 答 入 一 人 新 毛 屋 或 龙 医 兹 害 一 个 芭 殉 人 


选中 对 象 绕 基 点 的 实际 旋转 角度 为 ， 实 际 旋转 角度 = 新 角度 一 参考 角度 。 
使 用 小 控件 缩放 三 维 对 象 


使 用 三 维 缩放 小 控件 可 以 统一 更 改 实体 、 曲 面 和 网 格 对 象 的 大 小 。 网 格 对 象 还 可 党 指定 
轴 或 平面 进行 缩放 《实体 和 曲面 不 能 治 指定 轴 或 平面 进行 缩放 )。 

选择 要 缩放 的 对 象 和 子 对 象 后 ， 缩 放 小 控件 将 位 于 选择 集 的 中 心 ， 根 据 需 要 可 重新 定位 
缩放 小 控件 于 三 维 空间 的 合适 位 置 。 小 控件 的 中 心 框 是 缩放 的 基点 ， 并 在 用 户 缩放 选 定 对 象 
时 临时 更 改 UCS 的 位 置 ， 使 其 与 小 控件 一 致 。 

1. 沿 轴 缩放 网 格 对 象 

可 以 将 网 格 对 象 的 缩放 约束 到 指定 的 轴 上 。 将 光标 悬 俘 在 三 维 纺 放 小 控件 的 轴 上 时 ， 将 
显示 表示 缩放 轴 的 矢量 线 ， 同 时 轴 腕 亚 为 黄色 ， 单 击 该 轴 ， 再 移动 光标 ， 可 以 动态 地 看 到 人 小 
控件 和 选 定 的 对 象 或 子 对 象 沿 轴 缩 放 ; 图 7-36 是 对 网 格 长 方 体 将 缩放 约束 到 Y 轴 上 的 状 
态 。 这 个 过 程 也 可 以 通过 小 控件 右键 末 单 的 “设置 约束 ” 子 亲 单 选择 约束 轴 。 与 此 同时 ， 命 
令 行 出 现 缩放 提示: 

A 

指定 比例 因子 或 [基点 (B)/ 复 制 (C)/ 放 弃 (U)/ 参 照 (R)/ 退 出 CO]: 芬 入 比例 因子 或 葵 入 “B”、“C” 

“U”、“R” 或 “X” 之 一 右手 

仅 对 “指定 比例 因子 ”和 “参照 (R)” 选 项 予以 说 明 ， 其 余 选项 参看 移动 小 控件 修改 方 
式 对 移动 提示 的 回答 。 


注 计 = 靖 也 三 维 对 象 、 子 对 象 的 修改 


对 于 “指定 比例 因子 ” 可 以 移动 光标 到 合适 的 位 置 单 击 ， 从 而 确定 比例 因子 。 也 可 以 
从 键盘 输入 比例 因子 值 。 

“参照 (R)” 选 项 的 作用 使 用 参考 长 度 来 确定 比例 因子 。 对 缩放 提示 输入 “R” 问 车 后 ， 
命令 行 提示 ; 
指定 参照 长 度 <1.0000>: 萎 入 一 个 系 老 灰 展 入 或 沦 析 雍 定 厅 信 点 确定 过 慨 上 长 居 | 

1 列 刀 FC 

指定 新 长 度 或 [基点 (B)/ 复 制 (C)/ 放 弃 (U)/ 参 照 (R)/ 退 出 (X)]:” 芬 入 一 个 雇 矿 居 入 或 区 忒 硝 害 一 人 支 殉 

此 时 ， 缩 放 比 例 值 = 新 长 度 /参照 长 度 。 新 长 度 值 比 参照 长 上 度 值 小 ， 将 使 原 对 象 缩小 ， 新 
长 度 值 比 参照 长 度 值 大 ， 则 使 原 对 象 放大 。 这 种 方法 根据 新 旧 长 度 上 自动 计算 比例 因 了 于 ， 当 已 
知 新 旧 长 度 值 时 用 这 种 方法 较 好 。 


a) 
图 7-36 对 网 格 长 方 体 将 缩放 约束 到 立轴 上 
a) 缩放 前 b) 缩放 后 


2. 沿 平 面 缩放 网 格 对 象 

将 网 格 对 象 的 彤 放 约束 到 指定 的 平面 上 与 将 对 象 缩放 约束 到 指定 的 轴 上 疼 似 。 

三 维 缩放 小 控件 的 平面 标识 称 为 平面 标识 条 ， 是 连接 两 个 碍 控制 柄 的 两 条 双色 直线 ， 从 
中 氮 分 开 其 半 条 线 与 轴 颜 色相 同 。 将 光标 巧 俘 在 平面 标识 条 上 时 ， 标 识 条 腕 显 为 黄色 ， 单 击 
该 条 ， 再 移动 光标 ， 可 以 动态 地 看 到 小 控件 和 选 定 的 对 象 或 子 对 象 沿 平面 缩放 ;图 7-37 证 
将 小 控件 重新 定位 《或 者 用 目 定 义 小 控件 ) 于 网 格 长 方 体 的 右上 角 氮 后 ， 将 缩放 约束 到 ZX 
平面 的 状态 。 这 个 过 程 也 可 以 通过 小 控件 右键 沫 单 的 “设置 约束 ”子玉 单 选择 约束 平面 。 与 
此 同时 ， 命 令 行 出 现 缩放 提示 : 

A 

指定 比例 因子 或 [基点 (B)/ 复 制 (CO)/ 放 弃 (U)/ 参 照 (R)/ 退 出 CX)]: 筋 入 比 你 园子 或 葵 入 “B”、“C”、“U”， 

“R” 或 “X” 之 一 回 手 

对 上 述 提示 的 回答 参照 沿 币 缩放 网 格 对 象 

3， 统一 缩放 三 维 对 象 

可 将 实体 、 曲 面 和 网 格 对 象 治 全 部 轴 统 一 缩放 。 沿 全 部 轴 统 一 缩放 与 前 面 两 种 约束 缩放 
类 似 。 

将 光标 蕊 停 在 小 控件 的 中 心 框 附 近 ， 腕 显 为 黄色 的 两 个 对 称 的 三 角形 区 域 将 出 现 ， 单 击 
该 区 域 ， 青 移动 光标 ， 可 以 动态 地 看 到 小 控件 和 选 定 的 对 象 或 子 对 稍 的 整体 缩放 ; 图 7-38 
是 同时 选中 网 格 长 方 体 和 曲面 ， 统 一 缩放 的 状态 。 这 个 过 程 也 可 以 通过 小 控件 右键 沫 单 的 
“设置 约束 ” 子 菜单 选择 约束 “XYZ”。 与 此 同时 ， 命 令 行 出 现 缩放 提示 : 
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站 

指定 比例 因子 或 [基点 (B)/ 复 制 (OC)/ 放 弃 (U)/ 参 照 (R) 退 出 (X)]: 苍 入 纪 饮 历 地 或 益 入 轨 ”、“C2、，、“0U7”、 
RR” 或“X” 之 一 加 和 

对 上 述 提示 的 回答 参照 沿 轴 缩 放 网 格 对 象 


图 7-37 对 网 柯 长 方 体 将 绷 放 约束 到 ZX 平面 图 7-38 ”将 选中 的 网 格 长 方 体 和 曲面 统一 迪 放 


7.5 移动、 旋转 和 缩放 三 维 子 对 象 


可 以 通过 移动 、 旋 转 和 缩放 三 维 实体 的 子 对 象 〈 面 、 边 和 顶点 ) 来 修改 三 维 实体 的 
形状 。 


移动 、 旋 转 和 缩放 三 维 子 对 象 概述 | 


1. 移动 、 旋 转 和 缩放 三 维 实体 子 对 象 的 方法 


可 以 移动 、 旋 转 和 缩放 三 维 实 体 上 的 子 对 象 一 一 面 、 边 或 顶点。 方法 与 修改 整个 对 象 所 
用 的 方法 相同 ， 即 : 

拖 动 夹 点 : 选择 实体 上 的 子 对 象 ， 竺 其 出 现 夹 点 ， 单 击 夹 点 后 移动 光标 ， 通 过 单 击 鼠标 
或 键盘 输入 修改 点 《或 值 )。 

使 用 小 控件 : 利用 小 控件 移动 、 旋 转 和 缩放 三 维 实 体 上 的 子 对 象 〈 包 括 使 用 命令 
“3dmove”“3drotate” 和 “3dscalge” 时 出 现 的 小 控件 )。 

使 用 修改 命令 (move、rotate 和 scale) 选择 实体 上 的 子 对 象 ， 输 入 基点 后 移动 光标 ， 通 
过 单 击 限 标 或 键盘 输入 修改 点 (或 值 )。 

移动 、 旋 转 或 缩放 子 对 象 时 ， 将 以 能 够 保持 三 维 实体 完整 性 的 方式 来 修改 子 对 象 。 例 
如 ， 移 动 六 柜台 边 时 ， 相 邻 的 面 将 调整 ， 以 便 保 持 与 该 边 相 邻 ， 如 图 7-39 所 示 。 


p# 


b) 
图 7-39 移动 六 校 台 的 边 


a) 选中 六 校 台 的 边 b) 输入 基点 移动 光标 ec) 移动 结束 后 的 六 校 人 


BE 起 全 于 三 维 对 象 、 子 对 象 的 修改 


如 果 用 户 移动 、 旋 转 或 缩放 三 维 实体 图 元 上 的 面 、 边 或 点 ， 将 删除 实体 
图 元 的 “几何 图 形 ” 信 息 (可 从 “特性 ”选项 板 上 查看 )。 实 体 不 再 是 真实 实 
Xk 注 ” 休 图 元 ， 无 法 再 使 用 夹 点 或 “特性 ”选项 板 对 实体 进行 大 小 和 形状 的 修改 。 
“ 意 未 移动 长 方 体 的 顶 面 选中 图 元 长 方 体 ， 可 用 夹 点 修改 其 高 度 和 大 小 如 图 7-40a GS, 
所 示 ; 移动 长 方 体 的 顶 面 后 选中 长 方 体 ， 可 见 仅 有 一 个 夹 点 ， 只 能 用 夹 点 移 
动 ， 它 不 再 是 如 图 7-40b 所 示 的 基本 图 元 了 。 


b) 


图 7-40 移动 长 方 体 的 项 面前 后 比较 
a) 未 移动 长 方 体 的 项 面 选中 长 方 体 b) 移动 长 方 体 的 项 面 后 选中 长 方 体 


2. 移动 、 旋 转 和 缩放 复合 实体 上 的 子 对 象 
修改 复合 实体 时 ， 编 辑 的 效果 取决 于 “历史 记录 ”特性 的 当前 设置 。 
要 分 别 修改 每 个 历史 记录 部 件 的 子 对 象 ， 必 须 将 “历史 记录 ”特性 设置 为 “记录 ”。 
要 作为 整体 修改 组 合 复合 实体 的 子 对 象 ， 必 须 将 “历史 记录 ”特性 设置 为 “无 ” 
3. 移动 、 旋 转 和 缩放 子 对 象 时 的 规则 和 限制 
只 能 移动 、 旋 转 和 缩放 三 维 实体 上 的 子 对 象 〈 如 采访 操作 可 以 保持 实体 的 完整 性 )。 以 
下 规则 和 限制 适用 于 移动 、 旋转 和 纵 放 子 对 象 : 
1) 使 用 夹 点 修改 子 对 象 时 ， 在 无 法 进行 移动 、 旋 转 或 缩放 的 子 对 象 上 不 会 显示 夹 点 。 
2 大 多 数 情 况 下 ， 用 户 可 以 移动 、 旋 转 和 缩放 平整 和 和 非 平 整 面 。 
) 只 能 修改 是 直线 且 人 至 少 具 有 一 个 相 邻 平整 面 的 边 。 相 邻 平 整 面 所在 的 平面 将 进行 调 
pe 
2 不 能 移动 、 旋 转 或 缩放 在 面 内 压 印 的 边 〈 或 其 顶点 )。 
) 只 能 修改 至 少 具 有 一 个 相 邻 平整 面 的 顶点 。 相 邻 平 整 面 所 在 的 平面 将 进行 调整 以 包 
ww 
6) 拖 动 子 对 象 时 ， 最 终结 果 可 能 与 修改 过 程 中 显示 的 了 预览 不 同 。 如 果 调 整 实体 几何 图 
形 以 保持 其 拓扑 结构 ， 则 将 会 出 现 此 结果 。 在 某 些 情 况 下 ， 由 于 更 改 会 严重 改变 实体 的 拓扑 
结构 ， 因 此 修改 无 法 实现 。 
7) 如 果 修 改 导致 拉 伸 样 条 曲线 曲面 ， 则 该 操作 通常 不 会 成 功 。 
8) 不 能 移动 、 旋 转 或 缩放 非 流 形 边 《〈 由 两 个 以 上 面 共 享 的 边 ) 或 非 流 形 项 点 。 同 样 ， 
I A PE 边 和 顶点 劳 边 ， 则 鹰 操 作 可 能 无 法 实现 。 


可 以 通过 拖 动 夹 点 、 使 用 小 控件 或 使 用 命令 “move”“rotate” 和 “scale” 修 改 三 维 实 
体 上 面 的 位 置 、 旋 转 和 大 小 ， 未 修改 前 的 实体 如 图 7-41a、 图 7-42a 所 示 。 选 择 实体 上 的 面 
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参看 7.3.1 节 有“1. 选择 子 对 象 的 方法 ” 选中 图 7-41a 的 长 方 体 项 面 后 ， 使 用 命令 “move 入 
“fotate” 和 “scale” 移 动 、 旋 转 及 缩放 长 方 体 顶 面 的 效果 如 图 7-41b、 图 7-41c、 图 7-41d 所 
示 《〈 旋 转 时 注意 设置 坐标 系 UCS 的 原点 和 方 问 )。 


b) C) 
图 7-41 移动 、 旋 转 及 缩放 长 方 体 的 顶 面 
a) 选中 长 方 体 的 顶 面 b) 移动 长 方 体 的 顶 面 ec) 旋转 长 方 体 的 顶 面 d) 缩放 长 方 体 的 顶 面 


在 移动 、 旋 转 或 缩放 实体 对 象 的 面 时 ， 移 动 光 标的 过 程 中 按 〈Ctl》 键 一 次 或 多 次 可 在 
修改 选项 之 间 循 环 。 

使 用 移动 命令 “move”( 和 拖 动 夹 点 或 使 用 小 控件 的 方法 结果 一 样 )， 选 中 瓜 面 开 模 的 
校 台 顶 面 及 指定 基点 后 ， 上 下 焉 下 移动 光标 (打开 正 交 或 极 轴 追踪 )， 不 按 (Ctrl〉 键 及 按 
《Ctrl〉 键 一 次 和 两 次 的 结果 如 图 7-42 所 示 。 

1)〉 和 而 的 形状 不 变 , 修改 相 邻 面 : 在 移动 或 旋转 面 时 ， 如 有 条 在 移动 鼠标 过 程 中 未 按 《Ctrl) 
键 ， 该 面 的 形状 和 大 小 保持 不 变 ;， 但 是 ， 相 邻 面 所 在 的 平面 可 能 会 发 生变 化 ， 如 网 7-42b 和 
图 7-43b 所 示 。 

2) 面 的 形状 改变 ， 保 留 边 ; 在 移动 或 旋转 面 时 ， 如 果 在 移动 鼠标 过 程 中 按 下 并 释放 (Ctrl) 
键 一 次 ， 将 在 相 邻 面 的 边界 或 底面 范围 内 修改 该 面 的 大 小 ， 如 图 7-42c 和 图 7-43c 所 示 。 

3) 修改 面 ， 将 相 邻 面 分 为 三 角形 : 在 移动 或 旋转 面 时 ， 如 条 在 移动 鼠标 过 程 中 按 下 
并 释放 《〈Ctrl) 键 两 次 ， 选 中 面 的 大 小 和 形状 保持 不 变 〈 如 同 尚 未 按 《〈Ctrl》 键 一 样 ); 
但 是 ， 如 果 需 要 ， 会 将 相 邻 的 平面 分 为 三 角形 (分 为 两 个 或 两 个 以 上 三 角形 平面 )， 如 
图 7-42d 所 示 。 

如 末 按 下 并 释放 《Ctrl〉 键 三 次 ， 则 修改 将 返回 第 一 个 选项 (如 同 尚 未 授 《Ctrl〉 键 一 样 )。 


/也 上 和- 六 上 i 上 
b) 0) d) 


图 7-42 ”使 用 移动 命 仿 “move” 移 动 项 面 
a) 选择 实体 上 的 面 b) 不 按 (Ctl) 键 0) 按 (Ctl) 键 一 次 g) 按 (Cal) 键 两 次 
使 用 旋转 命令 “rotate”( 注 意 选择 合适 的 坐标 系 和 旋转 基点 )， 选 中 开 模 长方体 的 侧面 
及 指定 基点 后 ， 移 动 光 标 ， 不 按 《Ctrl) 键 及 按 《Ctrl〉 键 一 次 的 结 末 如 图 7-43 所 示 。 旋 转 
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时 ， 投 两 次 《Ctrl》 键 与 按 一 次 《Ctl》 键 结 打 相 同 。 拖 动 夹 点 与 使 用 小 控件 的 方法 结 末 一 
样 ， 但 夹 扣 位 置 或 小 控件 的 位 置 是 默认 的 。 


Y 


vy YY 


图 7-43 ”使 用 旋转 命令 “rotate” 旋 转 侧 面 
a) 选择 实体 上 的 面 ”b) 不 按 (Ctrl〉 键 移动 光标 ec) 按 《〈Ctrl》 键 一 次 移动 光标 


移动 、 旋 转 及 缩放 三 维 实体 上 的 边 


可 以 通过 拖 动 来 点 、 使 用 小 控件 或 使 用 “move”“rotate” 和 “scale ”命令 修改 三 维 实 
体 上 的 边 。 选 择 实体 上 的 边 参 看 7.3.1 节 “1. 选择 子 对 象 的 方法 ”。 

也 可 以 使 用 “move”“rotate” 和 “scale” 命 令 移动 、 旋 转 和 缩放 面 域 的 边 ， 但 选择 面 
域 上 的 边 不 显示 夹 点 。 

在 移动 、 旋 转 或 缩放 实体 对 象 的 边 时 ， 移 动 光 标的 过 程 中 按 (Ctrl〉 键 一 次 或 多 次 可 在 
修改 选项 之 间 循 环 。 

用 拖 动 夹 点 的 方法 移动 边 ， 选 中 底面 开 模 的 棱 人 台 的 一 条 边 后 ， 移 动 光 标 〈 拉 伸 模 式 )， 
不 按 (Ctrl) 键 及 按 (Ctrl〉 键 一 次 或 两 次 的 结果 如 图 7-44 记 示 

1) 边 的 长 度 不 变 : 在 移动 、 旋 转 或 缩放 边 时 ， 如 果 在 移动 思 标 过 程 中 未 按 《〈Cta》 键 ， 边 的 
共享 长 度 及 其 顶点 将 保持 不 变 。 但 是 ， 相 令 面 所 在 的 平面 可 能 会 发 生变 化 。 如 图 7-44b 所 示 。 

2) 更 改 边 的 长 度 : 在 移动 、 旋 转 或 缩放 边 时 ， 如 果 在 移动 鼠标 过 程 中 按 下 并 释放 
(Ctrl》 键 一 次 ， 将 会 修改 边 而 不 修改 其 顶点 。 相 邻 面 所 在 的 曲面 保持 不 变 ， 但 修改 的 边 的 长 
度 可 能 会 发 生变 化 。 如 图 7-44c 所 示 。 

3) 将 相 邻 面 分 为 三 角形 : 在 移动 、 旋 转 或 缩放 边 时 ， 如 果 在 移动 鼠标 过 程 中 按 下 并 释放 
(Ctrl》 键 两 次 ， 将 不 会 修改 边 及 其 顶点 《如 同 尚 未 按 〈Ctl》 键 一 样 )， 但 是 ， 相 邻 面 不 再 为 
平面 ， 会 将 其 分 为 三 角形 (分 为 两 个 或 两 个 以 上 三 角形 平面 )， 如 图 7-44d 所 示 。 

如 果 按 下 并 释放 《Ctrl〉 键 三 次 ， 则 修改 将 返回 第 一 个 选项 (如 同 尚未 按 〈(Ctrl〉 键 一 样 )。 


b) c) 
图 7-44 ”以 拉 伸 夹 点 模式 移动 边 
a) 选择 实体 上 的 边 b) 不 按 (Ctrl》 键 以 拉 伸 模式 向 上 移动 光标 c) 按 (Ctrl》 键 一 次 以 拉 伸 模式 向 上 移动 光标 
d) 按 (Ctrl》 键 两 次 以 拉 伸 模式 向 上 移动 光标 
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5 和 由 和 移动、 旋转 、 缩 放 或 拖 动 三 维 实体 的 顶点 


可 以 通过 夹 点 、 小 控件 或 使 用 “move”“rotate” 和 “scale” 人 命令， 移动 、 旋 转 、 缩 放 
或 拖 动 一 个 或 多 个 顶点 ， 进 而 修改 三 维 实体 的 形状 。 

在 用 夹 点 或 小 控件 缩放 或 旋转 顶点 时 《使 用 夹 点 或 小 控件 的 “比例 缩放 ”模式 或 “ 旋 
转 ” 模 式 )， 选 择 两 个 或 两 个 以 上 的 顶点 才 会 在 实体 对 象 中 看 到 修改 效果 。 要 缩放 或 旋转 一 
个 项 点， 应 重新 指定 基点 ， 基 点 不 能 是 顶点 本 身 ， 否 则 不 能 缩放 【或 旋转 )。 

在 修改 实体 对 象 的 顶点 时 ， 移 动 光 标的 过 程 中 按 (Ctrl〉 键 一 次 或 多 次 以 可 在 修改 选项 
之 间 循 环 。 

用 拖 动 夹 点 的 方法 ， 选 中 校 柱 的 一 个 顶点 后 ， 上 下 焉 和 直 移 动 光 标 〈 拉 伸 模 式 )， 不 按 
《Ctrl〉 键 及 按 (Ctrl〉 键 一 次 的 结果 如 图 7-45 所 示 。 

1) 将 相 邻 面 分 为 三 角形 : 在 移动 、 旋 转 、 缩 放 或 拖 动 顶 点 时 ， 如 果 在 移动 鼠标 过 程 中 
未 按 〈Ctl) 键 ， 可 能 会 将 某 些 相 邻 的 平面 分 为 三 角形 《分 为 两 个 或 两 个 以 上 三 角形 平面 )， 
如 图 7-45b 所 示 。 

2) 修改 某 些 相 邻 面 但 不 将 其 分 为 三 角形 : 在 移动 、 旋 转 、 缩 放 或 拖 动 顶点 时 ， 如 果 在 
移动 鼠标 过 程 中 按 下 并 释放 《〈Ctrl》 键 一 次 ， 可 能 会 调整 某 些 相 邻 平面 ， 如 图 7-45 所 示 。 

如 果 按 下 并 释放 《〈Ctnl》 键 两 次 ， 则 修改 将 返回 第 一 个 选项 〈 如 同 尚 未 按 〈Ctrl》 键 一 样 )。 


国民 


:加 


b) C) 
图 7-45 ” 拖 动 棱柱 的 顶点 
a) 选择 实体 上 的 顶点 b) 不 按 《〈Ctrl》 键 问 上 移动 光标 ec) 按 〈Ctrl〉 键 一 次 同上 移动 光标 
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第 8 章 三 维 实体 对 象 的 编辑 2 
这 一 章 主 要 讨论 三 维 实体 对 象 的 面 、 边 、 体 的 编辑 以 及 对 实体 或 曲面 进行 倒 角 、 圆 角 等 。 


8.1 三 维 实体 的 面 、 边 、 体 编辑 


“solidedit” 是 一 个 专门 针对 实体 的 命令 ， 提 供 了 多 种 修改 三 维 实体 对 象 的 面 、 边 、 体 的 
方法 。 可 以 拉 伸 、 移 动 、 旋 转 、 偏 黎 、 倾 斜 、 复 制 、 删 除 面 ， 以 及 为 面 指定 颜色 和 添加 材 
质 。 可 以 复制 边 并 为 其 指定 颜色 。 可 以 对 三 维 实体 对 象 〈 体 ) 进行 压 印 、 分 割 、 抽 壳 以 及 清 
除 和 检查 其 有 效 性 。 

不 能 对 网 格 对 象 使 用 “solidedit” 命 令 。 但 是 ， 如 果 选 择 了 闭合 网 格 对 象 ， 系 统 将 提示 
用 户 将 其 转换 为 三 维 实体 。 

“solidedit” 命 令 是 一 个 综合 命令 ， 主 要 有 面 、 边 、 体 三 类 选项 ， 每 一 类 选项 又 有 若干 具 
体 选 项 ， 具 体 选 项 列 在 “修改 ”下 拉 菜 单 的 “实体 编辑 ” 子 菜单 中 ， 或 以 图 标 按钮 的 形式 组 
合 在 “实体 编辑 ”工具 栏 里 以 及 三 维 建 模 空间 功能 区 的 “常用 ”选项 卡 和 “实体 ”选项 卡 的 
“实体 编辑 ”面板 中 。 

如 果 从 “实体 编辑 ”工具 栏 或 功能 区 的 “实体 编辑 ”面板 单 击 按钮 ， 或 
从 “修改 ”下 拉 菜 单 的 “实体 编辑 ” 子 菜 单 中 选择 选项 ， 是 输入 “solidedit” 
命令 的 具体 选项 。 如 果 从 命令 行 直 接 输 入 “solidedit”， 则 命令 行 显示 类 选项 
注 ” 提示， 回答 类 选项 提示 后 才 进 入 面 、 边 或 体 的 编辑 提示 ， 过 程 如 下 : 
意 命令 : solidedit 
实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK=1 
输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: 输入 一 
个 选项 的 关键 字 回 车 或 直接 回 车 退出 命令 


1. 别 (F) 
以 “F” 响 应 类 选项 提示 后 回 车 ， 将 对 三 维 实 体 对 象 的 面 进行 编辑 。 接 下 来 命令 行 提示 : 
输入 面 编辑 选项 [ 拉 伸 (E)/ 移 动 (MJ/ 旋 转 (R)/ 偏 移 (OJ/ 倾 斜 (TJ/ 删 除 (D)/ 复 制 (CJ/ 颜 色 (L)/ 材 质 (AJ/ 放 弃 (U)/ 


退出 (X)] < 退出 >: 
对 此 提示 输入 一 个 关键 字 回 车 ， 即 可 对 选中 的 面 进行 编辑 。 详 细 操 作 将 在 后 面 讨论 。 
2. 边 (E) 


以 “E” 啊 应 类 选项 提示 后 回 和 车 ， 将 对 三 维 实体 对 象 的 边 进行 编辑 。 命 令 行 提 示 为 : 
输入 边 编辑 选项 [复制 (C)/ 着 色 (L)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: 

对 此 提示 输入 一 个 关键 字 回 车 ， 即 可 对 选中 的 边 进行 编辑 。 详 细 操 作 在 后 面 讨论 。 
3. 体 (B) 

以 “B” 响 应 类 选项 提示 后 回 车 ， 将 对 三 维 实 体 对 象 进行 体 编辑 。 命 令 行 提 示 为 : 
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输入 体 编辑 选项 [ 压 印 (])/ 分 割 实体 (P)/ 抽 过 (S)/ 清 除 (LL)/ 检 查 (C)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: 
对 此 提示 输入 一 个 关键 字 回 车 ， 即 可 对 选中 的 体 进行 编辑 。 详 细 操 作 在 后 面 讨论 。 
4.“ 用 弃 (U)” 

取消 已 执行 的 编辑 操作 ， 


5b. “退出 29 
退出 “solidedit” 命 令 。 
、 尽管 在 命令 行 输入 “solidedit” 命令 后 通过 输入 选项 可 以 实现 对 三 维 实 体 


六 灾 和 对象 的 边 、 面 、 体 的 编辑 ， 但 是 比较 麻烦 。 所 以 ， 在 后 面 的 论述 中 ， 大 多 数 
编辑 命令 输入 方式 不 再 给 出 命令 行 形式 。 


加 是 必 编辑 三 维 实体 的 面 


“solidedit” 命 令 的 “ 面 ” 选项 对 面 的 编辑 包括 : 拉 伸 、 移 动 、 旋 转 、 偶 移 、 倾 笠 、 删 
除 、 复 制 以 及 着 色 等 。 

1. 拉 伸 实体 的 面 

可 以 同时 拉 伸 实体 的 多 个 面 ， 可 以 指定 一 个 高 度 值 拉 伸 并 且 在 拉 伸 过 程 中 使 拉 伸 出 的 实 
体 截 面 逐 渐变 大 或 变 小 ， 即 拉 伸 的 倾斜 角 可 变 ， 也 可 以 沿 看 一 个 路 径 拉 仲 。 注 意 ， 不 能 拉 伸 


非 平 面 。 
拉 伸 实体 对 象 的 面 由 “solidedit” 命 令 的 “ 面 ” 选 项 的 “ 拉 伸 ” 子 选项 来 完成 。 命 令 的 
输入 方式 有 : 


@ 工具 栏 : 实体 编辑 一 包 拉 伸 面 

@ 下 拉 菜 单 : 修改 (M) 一 实体 编辑 (N) 一 巴 j 拉 伸 面 (E)。 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 空间 一 “第 用 ”选项 卡 或 “实体 ”选项 卡 一 “实体 编辑 ”面板 一 

“ 面 编辑 ”下 拉 按 钮 菜单 一 外 拉 伸 面 

命令 输入 后 ， 命 令 行 显示 “solidedit” 命 令 的 已 回答 的 类 选项 提示 下面 的 叙述 中 省 
略 ) 及 已 回答 的 面 选 项 提示 ， 继 续 提 示 选 择 实体 对 象 的 拉 伸 面 : 

输入 面 编辑 选项 

[ 拉 伸 (E)/ 移 动 (MD)/ 旋 转 (R)/ 偏 移 (O)/ 倾 儿 (T)/ 删 除 (D)/ 复 制 (C)/ 颜 色 (LL)/ 材 质 (A)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 

>: _extrude 

选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)]: 在 笑 傣 天 这 奉 要 拉 仿 历 失 可 或 换 住 (Ctr1) 颖 遂 插 要 拉 仿 所 历 (了 志 可 

万 子 对 次 进 大 过 滤器 入 而 >) 或 答 入 一 个 间 项 光 锋 宇 后 回 手 

选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)/ 全 部 (ALL)]: 在 笑 估 灾 大 兆 析 准 下 要 左 仿 夯 抱 柑 或 捞 住 (Ctr1) 颖 间 闪 要 

碟 盆 振 夯 (也 可 用 子 对 妥 遂 帮 坟 站 库 扩 “而 ?) 或 稚 入 一 个 间 项 尖 锋 字 后 回 括 


选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)/ 全 部 (ALL)]: x 

指定 拉 伸 高 度 或 [路 径 (P)]: 苍 入 在 仿 高 庶 或 茶 入 “PP” 回 六 盘 胎 陛 龙 仿 
指定 拉 伸 的 倾斜 角度 <0>: 芬 入 埠 伪 所 全 冬瓜 必 

开始 实体 校 验 


二 ;二 谓 和 三 维 实体 对 象 的 编辑 


输入 面 编辑 选 项 

[ 拉 伸 (E)/ 移 动 (M)/ 旋 转 (R)/ 偏 移 (O)/ 倾 人 儿 (T)/ 删 除 (D)/ 复 制 (C)/ 颜 色 (LL)/ 材 质 (A)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 

>: 筋 入 遂 项 光 儿 他 缴 于 厨 纵 敌 或 回 手 退 太 或 胡 (Esc) 锣 乡 交 份 全 

实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK=1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)| < 退出 >: 芬 入 遂 项 光纤 字 狼 狗 笑 估 输 大 或 回 

手 退 轨 经 括 份 他 或 胡 (Esc)》 氏 诬 拓 份 全 

上 述 是 一 个 通 单 情况 的 面 拉 伸 过 程 ， 在 选择 拉 伸 面 和 拉 伸 高 度 时 还 有 不 同 的 选项 ， 下 面 
予以 讨论 : 

(1) 提示 “选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除了 R)/ 全 部 (ALD)]: ”中 各 选项 的 意义 

1) 选择 面 : 即 选 择 要 拉 伸 的 面 。 可 在 实体 中 用 光标 拾取 要 拉 伸 面 的 校 或 按 住 《Ctrl》 键 
选择 要 拉 伸 的 面 。 在 用 光标 拾取 实体 的 棱 线 时 ， 校 线 两 侧 的 面 都 会 被 选中 ， 如 条 是 仅 对 一 个 
面 操 作 ， 就 要 把 为 一 个 和 面 删除 ， 方 法 是 对 接 下 来 的 提示 “选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除了 /全 部 
(ALD)]: 输入 “R” 后 回 车 ,命令 行 提示 :“ 删 除 面 或 [ 放 径 (U)/ 添 加 (A)/ 全 部 (ALL)]”， 对 
此 提示 再 拾取 已 选中 但 不 拉 伸 面 的 校 ， 束 只 选择 了 要 拉 伸 的 面 。 如 果 按 住 〈《Ctrl〉 键 选择 要 
拉 伸 的 和 面 或 用 子 对 象 选择 过 滤器 的 “和 面 ”选择 要 拉 伸 的 面 ， 只 会 选 一 个 面 。 

2) 放弃 (U): 放弃 最 近 一 次 选择 的 面 。 

3) 删除 了 RD): 将 选择 面 的 提示 转 为 删除 面 的 提示 ， 从 已 选中 的 面 中 删除 不 想 拉 伸 的 面 ， 
接 下 来 提示 : 

删除 面 或 [放弃 (U)/ 添 加 (A)/ 全 部 (ALL)]: 话 笑 傣 赤 用 兆 析 苍 下 要 册 除 历 拓 共 或 失 住 (Ctr1) 链 选 到 

要 大 附 所 夯 或 葵 入 一 个 选项 才 侈 伞 后 回 关 

其 中 “ 放 径 (UD)” 的 作用 是 放弃 最 近 一 次 删除 的 面 ;“ 添 加 (A)” 的 作用 是 将 提示 转 为 
“选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)/ 全 部 (ALLD)]: ”;“ 全 部 (ALL)” 的 作用 是 放弃 所 有 面 的 删除 。 

4) 提示 “选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 际 (R)/ 全 部 (ALD)]: ”中 的 “全 部 (ALL)” 选 项 的 作用 是 
选择 所 有 的 面 进行 拉 伸 。 实 际 编辑 三 维 实体 对 象 时 ， 如 采 要 拉 伸 的 面 比 较 多 ， 可 以 采用 “全 
部 (ALL)” 选 项 ， 然 后 对 接 下 来 的 “选择 和 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)/ 全 部 (ALD)]: ”提示 输入 
“R” 回 答 ， 提 示 转 为 "删除 面 或 [放弃 (U)/ 瀛 加 (A)/ 全 部 (ALLD)]:* 后 ， 再 选择 不 拉 伸 的 面 。 例 
如 ， 对 长 方 体 ， 不 拉 伸 左前 面 和 顶 面 ， 其 他 面 都 拉 伸 ， 则 可 采用 这 种 选择 和 面 的 方法 ， 如 图 8-1 
所 示 (此 处 拉 伸 高 度 为 10， 拉 伸 倾 斜 角度 为 15)。 


a) 


图 8-1 拉 伸 长 方 体 
a) 选择 面 b) 拉 伸 后 


x 注 下 面 对 实 体面 的 各 种 编辑 ， 都 会 出 现 提示 “选择 面 或 [放弃 (如 /删除 (R)/ 
意 全 部 (ALL)]:”， 回 答 方 式 都 可 对 照 以 上 所 述 处 理 。 
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(2) 提示 “指定 拉 伸 高 度 或 [路 径 (P)]:” 各 选项 的 意义 

1) 指定 拉 伸 高 度 : 要 求 输入 面 拉 伸 的 高 度 ， 输 入 一 个 正 的 高 度 值 通 种 将 癌 外 拉 伸 ， 而 
输入 一 个 负 的 高 度 值 通常 将 向 内 拉 伸 。 输 入 了 高 度 值 之 后 ， 命 令 行 继续 提示 : 

指定 拉 伸 的 倾斜 角度 <0>: 益 入 在 护 抄 侨 余 房 恢 

拉 伸 的 倾 糙 角度 为 -90" 一 190? 之 间 的 一 个 角度 值 “ 原 网 见 狗 8-2a)， 正 的 倾 射 角 将 使 面 
在 拉 伸 时 收缩 〈“ 见 图 8-2b)， 负 的 倾 矢 角 将 使 面 在 拉 伸 时 放大 《上 见 图 8-2c)， 黑 认 的 拉 伸 角 
度 是 0"?。 疼 8-2 是 拉 伸 攀 形体 的 右前 面 所 得 结 末 。 


a) b) c) 
图 8-2” 拉 伸 横 形 体 的 右前 面 
a) 选择 拉 伸 的 面 ”b) 拉 伸 的 倾斜 角度 为 正 值 e) 拉 伸 的 倾斜 角度 为 负 值 


如 果 拉 伸 的 倾斜 角度 较 大 ， 或 拉 伸 高 度 较 大 ， 有 可 能 在 到 达 拉 伸 高 度 之 前 ， 就 已 经 汇聚 
为 一 个 点 了 ， 如 图 8-3 所 示 。 


a) b) 
图 8-3 ” 拉 伸 枢 形 体 的 右前 面 时 倾斜 角度 较 大 或 拉 伸 高 度 较 大 可 能 的 结 采 
a) 选择 拉 伸 的 面 b) 拉 伸 的 各 面 汇聚 为 一 点 


2) 路 径 (P): 按 指定 的 路 径 拉 伸 ， 如 图 8-4 所 示 。 选 择 此 选项 后 ， 将 提示 : 

选择 拉 伸 路 径 : 北府 爵 做 脸 雄 失 对 采 

拉 伸 路 径 可 以 是 直线 、 贺 、 圆 弧 、 椭 加 、 椭 圆 浙 、 多 上 段 线 或 样 条 曲线 。 要 注意 的 是 ， 路 
径 对 象 不 能 与 要 拉 伸 的 面 共 面 〈 在 同一 平面 内 ) 并 且 曲 率 不 能 太 大 。 

拉 伸 始 于 拉 伸 面 的 轮廓 所在 平面 ， 止 于 在 路 径 端 点 处 与 路 径 垂 和 的 平面 ， 如 网 8-4 所 
示 。 路 径 的 一 个 冰 点 应 在 轮廓 押 在 平面 上 ;， 如 宁 不 在 ， 会 将 路 径 移 动 到 轮廓 的 中 心 ， 如 图 8-5 


所 示 。 


a) 拉 伸 前 《路径 为 圆 弧 ) b) 拉 伸 后 
图 8-4 拉 伸 起 始 和 终止 面 
a) 拉 伸 前 《路径 为 圆 弧 ) ”b) 拉 伸 后 


三 维 实体 对 象 的 编辑 


图 8-5 路 径 的 端点 不 在 轮廓 所在 平面 的 结 朱 
a) 路 径 的 端点 不 在 轮廓 所 在 平面 b) 路 径 的 一 个 端点 在 轮廓 的 中 心 


如 条 路 径 是 样 条 曲线 ， 则 路 径 应 垂直 于 轮廓 押 在 平面 且 位 于 其 中 一 个 端点 处 。 如 采 路 径 
个 垂 二 于 轮廓 所在 平面 ， 会 将 轮廓 旋转 以 与 样 条 曲线 路 径 垂 下 。 如 打样 条 曲线 的 一 个 端点 位 
于 该 面 的 平面 上 ， 则 将 围 经 该 点 旋转 该 面 ， 人 否则 ， 会 将 样 条 曲线 路 径 移 动 到 轮廓 的 中 心 ， 然 
后 围绕 其 中 心 旋转 轮廓 。 

如 果 路 人 径 包含 不 相 切 的 线段 ， 那 么 将 沿 每 条 线段 拉 伸 对 象 ， 然 后 沿线 段 形成 的 角 平 分 面 
矢 接 接头 ， 如 图 8-6 所 示 。 如 来 路 人 径 是 闭合 的 ， 则 轮廓 位 于 和 斜 接 面 。 这 允许 实体 的 起 始 截 面 
和 终止 截面 相互 匹配 。 如 果 轮 廓 不 在 插 接 面 上 ， 将 旋转 路 径直 全 轮廓 位 于 笠 接 面 上 。 


区 二 二 


8-6 路 径 的 各 段 个 相 切 
a) 拉 伸 前 (路 径 为 多 段 线 )”b) 拉 伸 后 


2. 移动 实体 的 面 

“solidedit” 命 令 可 将 三 维 实体 对 象 中 的 面 移动 到 指定 的 位 置 。 移 动 时 可 结合 精确 绘图 工 
只， 如 正 交 、 极 轴 退 踩 、 对 和 象 捕 捉 、 对 象 妃 踪 和 坐标 系 等 。 

移动 实体 对 象 的 面 由 “solidedit” 命 令 的 “ 面 ” 选项 的 “移动 ” 子 选项 来 完成 。 命 令 的 
输入 方式 有 : 

@ 工具 栏 ; 实体 编辑 一 光 移 动 面 

@ 下 拉 荣 单 : 修改 (M) 一 实体 编辑 (N) 一 漳 移 动 面 (MD) 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 空间 一 “ 弟 用 ”选项 卡 一 “实体 编辑 ”面板 一 “ 面 编 辑 ” 下 拉 按 

钮 菜单 一 泣 移 动 面 

在 移动 实体 对 象 的 面 时 ， 选 择 移动 面 的 提示 “选择 和 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 GRX/ 全 部 
(ALL)]: ”中 各 选项 ， 与 选择 拉 伸 和 面 时 该 提示 的 各 选项 总 义 类 似 ， 参 看 “1. 拉 伸 实体 的 面 ” 
中 的 解释 。 下 面具 将 其 不 同 部 分 和 主要 操作 步骤 叙述 如 下 : 

输入 面 编 辑 选 项 [ 拉 伸 (E)/ 移 动 (M)/ 旋 转 (RJ)/ 偏 移 (O)/ 倾 斜 (T)/ 删 除 (DJ 复制 (C)/ 颜 色 (L)/ 材 质 (A)/ 放 弃 (U)/ 
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退出 (X)] < 退出 >: _move 

选择 面 或 [放弃 (UU)/ 删 除 (R)]: 疾 笑 所 央 渤 大 有 杰 形 动 历 扩 项 或 大 人 在 【CI ) 篷 竟 帮 要 形 动 所 历 (了 志 可 

万 子 对 闯 选 帮 过 滤器 中 “ 厨 ”有 所“ 历 ”) 或 葵 入 一 个 选项 才 侈 他 后 回 关 

选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)/ 全 部 (ALL)]: 在 笑 估 志 朋 兆 析 蕉 下 要 形 动画 失 柑 或 胡 在 【Ci ) 链 选 率 更 

形 动 所 夯 ( 了 志 可 用 子 对 妥 遂 帮 人 这 站 豆 扩 “ 历 ”) 或 葵 入 一 个 选项 光伏 他 夺回 拓 

选择 面 或 [放弃 (UD)/ 删 除 (R)/ 全 部 (ALL)]: 二 

指定 基点 或 位 移 : 稻 入 形 动 大 ,点 

指定 位 移 的 第 二 点 : 稻 入 锚 二 点 或 萎 入 一 个 态 次 可 形 动 方向 移动 

es ( 接 下 来 是 校 验 和 面 编辑 提示 和 类 选项 提示 ， 省 略 ) 

在 输入 了 移动 基点 后 ， 提 示 “ 指 定位 移 的 第 二 点 :” 是 要 求 指定 移动 后 的 对 象 放 置 的 位 
置 。 可 以 将 光标 置 于 面 的 可 移动 的 方 同 ， 对 提示 输入 一 个 值 回 车 ， 面 将 按 输入 的 值 治 可 移动 
的 方 回 移动 。 在 面 的 移动 方 问 不 国定 时 ， 可 利用 极 轴 退 踩 设 置 极 轴 角 帮助 确定 移动 方 问 。 

图 8-7 显示 了 将 一 个 孔 从 实体 中 一 个 位 置 移动 到 另 一 位 置 的 过 程 。 网 8-8 是 同时 移动 实 
体 的 两 个 面 的 过 程 。 


a) b) 
8-7 移动 实体 中 的 圆柱 面 
a) 移动 前 〈 选 中 圆柱 面 ) b) 移动 后 


a) b) 
8-8 同时 移动 实体 的 两 个 面 
a) 移动 前 〈 选 中 两 个 面 ) ”b) 移动 后 


3. 旋转 实体 的 面 

“solidedit” 命 令 可 将 实体 中 的 一 个 或 多 个 面 绕 指 定 的 轴 旋 转 一 个 角度 。 可 以 通过 指定 两 
个 点 或 选择 一 个 对 象 来 确定 旋转 轴 ， 也 可 以 用 UCS 的 坐标 轴 作 为 旋转 轴 。 

旋转 实体 对 象 的 面 由 “solidedit” 命 令 的 “ 面 ”选项 的 “旋转 ” 子 选 项 来 完成 。 命 令 的 
输入 方式 有 : 
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@ 工具 栏 : 实体 编辑 一 各 旋转 面 

@ 下 拉 菜 单 : 修改 (M) 一 实体 编辑 (N) 一 各 旋转 面 (A) 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 空间 一 “第 用 ”选项 卡 一 “实体 编辑 ”面板 一 “和 面 编辑 ”下 拉 按 

钮 菜单 一 扣 旋 转 面 > 

在 旋转 实体 对 象 的 面 时 ， 选 择 旋转 面 的 提示 “选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)/ 全 部 
(ALD)]:” 中 各 选项 ， 与 选择 拉 伸 面 时 该 提 示 的 各 选项 意义 关 似 ， 参 看 “1. 拉 伸 实体 的 面 ” 
中 的 解释 。 下 面具 将 其 不 同 部 分 和 主要 操作 步骤 和 叙述 如 下 : 

输入 面 编 辑 选 项 [ 拉 伸 (E)/ 移 动 (M)/ 旋 转 (R)/ 偏 移 (OJ/ 倾 斜 (T)/ 删 除 (D)/ 复 制 (C)/ 颜 色 (L)/ 材 质 (AJ/ 放 弃 (U)]/ 

退出 (X)| < 退出 >: _rotate 

选择 面 或 [放弃 (UD)/ 删 除 (R)]: 疾 锋 伏 央 进 友 要死 产 历 扩大 或 捞 住 《Ctr1) 锋 遂 寿 要 诺 覆 失 历 (了 志 可 

历 子 对 妥 遂 帮 过 站 避 摇 “ 夯 ”) 或 葵 入 一 个 选项 才 侈 客人 等 回 闫 

选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)/ 全 部 (ALL)]: 在 笑 估 志 爵 兆 析 雁 下 要 诡 帮 面 抱 柑 或 捞 伍 (Ctr1) 颖 间 闪 要 

死 瑚 抄 面 《也 可 爵 子 砂 赣 进 友 过 滤器 擅 “而 ?) 或 答 入 一 个 竟 项 光 锋 字 后 回 竹 


选择 面 或 [放弃 (U)]/ 删 除 (R)/ 全 部 (ALL)]: x 

指定 轴 点 或 [经 过 对 象 的 轴 (A)/ 视 图 (V)/X 轴 (X)/Y 轴 (Y)/Z 轴 (Z)] < 两 点 >: 稻 入 嘉 线 上 人 田 一 点 或 夺 盘 

加 持 或 盘 入 一 个 谤 项 光纤 字 后 回 手 

对 此 提示 各 选项 说 明 如 下 : 

1) 指定 轴 点 : 这 是 默认 选项 ， 通 过 和 输入 两 个 点 《可 结合 对 有 象 捕捉 ) 来 确定 旋转 轴 。 选 
择 此 选项 后 将 提示 : 

在 旋转 轴 上 指定 第 二 个 点 : 筋 入 盘 统 上 锚 二 ,点 

指定 旋转 角度 或 [参照 (R)]|: 芬 入 历 拒 磁 帮 房 民 或 葵 入 “R ”加 和 拯 茶 入 委 展 房 厦 

否 对 该 提示 输入 “R” 回 车 输入 参照 角度 ， 接 下 来 提示 : 

指定 参照 (起 始 ) 角 度 <0>: 和 葵 入 起 榜 房 展 

指定 端点 角度 : 稻 入 终 比 房 居 B 

起 始 角 上 度 和 终止 角度 之 间 的 差 值 即 为 旋转 角度 。 

( 磺 下 天 走 权 哈 开 夯 输 其 嫂 趟 开关 进项 起 未 ， 委 喇 ) 

图 8-9 是 选择 长 方 体 最 前 面 王 直 校 的 两 端点 ， 旋 转 左 、 右 侧面 20? 所 得 结 来 。 

2) 经 过 对 象 的 轴 : 这 是 以 一 个 对 象 作为 旋转 轴 
的 选项 。 可 以 作为 旋转 轴 的 对 象 有 直线 、 圆 、 圆 弧 、 
李 圆 、 二 维 多 段 线 、 三 维 多 段 线 、 样 条 曲线 。 对 于 
圆 、 圆 弧 、 椭 圆 ， 旋 转轴 分 别 牌 下 于 圆 、 圆 跌 、 李 圆 
所 在 的 平面 且 通 过 圆心 。 对 于 二 维 多 段 线 、 三 维 多 段 


线 、 样 条 曲线 ， 旋 转轴 分 别 是 二 维 多 段 线 、 三 维 多 段 图 8-9 ”旋转 长 方 体 的 两 个 侧面 
线 、 样 条 曲线 的 起 点 和 终点 连 线 。 选 择 此 选项 后 。 
AutoCAD 将 提示 : 


选择 作为 轴 使 用 的 曲线 : 进 大 人 为 死 产 勒 抄 对 爱 
指定 旋转 角度 或 [参照 (R)|: 苍 入 历 抄 死 产 房 县 或 葵 入 及 回 基 葵 入 雪恨 府 恢 
( 光 无 “ 委 司 及 ” 委 丰 “1 ) 背 害 苇 芭 ”上 扩 外 凌 ) 


pe AutoCAD 2011 三 纹 是 祝 入 门 与 实例 解析 _ 


ee ( 盘 丰 天 是 友和 锥 瑚 面 编 磊 想 示 而 类 进项 契 元 ， 冶 较 ) 
图 8-10 是 长 方 体 分 别 以 圆 弧 和 样 条 曲线 作为 旋转 轴 ， 旋 转 20° 所 得 到 的 结果 。 


二 


a) b) 
图 8-10 ”经 过 对 象 的 轴 旋 转 面 
a) 以 圆 弧 作为 旋转 轴 旋 转 右 前 面 ”b) 以 样 条 曲线 作为 旋转 轴 旋 转 顶 面 


3) 视图 (V): 这 是 以 当前 视 口 的 垂直 方 回 作 为 旋转 轴 的 方 则 并 且 旋 转轴 通过 指定 点 的 选 
项 。 选 择 此 选项 后 将 提示 : 

虽 定 旋转 原点 <0，0，0>: 筋 入 磁 攻 凤 要 通过 所 一 ,点 

指定 旋转 角度 或 [参照 (R)]|: 痊 入 历 扩 有 死 关 房展 或 输入 “R ” 回 舌 葵 入 雪恨 房 展 

( 尖 于 委 皱 (R) 委 在 《1 ) 药 定 勒 芭 ”上 扩 施 水 ) 

Se ( 磺 下 关 走 左 哈 和 历 纵 适 赴 未 开关 遂 项 起 未， 和 曾 哄 ) 

4) X 轴 /YY 轴 /Z 轴 : 这 三 个 选项 都 是 通过 指定 的 点 并 分 列 与 X、Y、Z 轴 平 行 的 轴 作 
为 旋转 轴 。 分 别 选 择 了 此 三 个 选项 后 将 提示 : 

指定 旋转 原点 <0，0，0>: 筋 入 磁 攻 盘 要 遂 坟 所 一 ,点 

指定 旋转 角度 或 [参照 (R)|: 痊 入 历 扩 死 关 房展 或 萎 入 “R ”加 和 拓 葵 入 雪恨 房 展 

( 尖 于 委 招 (R) 委 在 “] ) 背 害 勒 芭 ” 牛 鹏 凌 ) 

a (和 胡 下 天 是 友人 脸 而 历 乃 天 想 元 弄 关 选项 想 均 ， 冶 踊 ) 

4. 等 距 偏 移 实体 的 面 

“solidedit” 命 令 可 以 将 实体 中 的 一 个 或 多 个 和 面 等 距 仿 移 一 个 指定 的 距离 。 

偏 移 实 体 对 象 的 面 由 “solidedit” 命 令 的 “ 面 ” 选 项 的 “ 偏 移 ” 子 选项 来 完成 。 命 令 的 
输入 方式 有 : 

@ 工具 栏 : 实体 编辑 一 回 偏 移 面 

@ 下 拉 菜 单 : 修改 (M) 一 实体 编辑 (N) 一 回 偏 移 面 (0) 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 空间 一 “第 用 ”选项 卡 或 “实体 ”选项 卡 一 “实体 编辑 ”和 面板 一 

“ 面 编辑 ”下 拉 按 钮 菜单 一 加 偏 移 面 

在 偏 移 实体 对 象 的 面 时 ， 选 择 偏 移 面 的 提示 “选择 和 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)/ 全 部 
(ALL)]: ”中 各 选项 ， 与 选择 拉 伸 面 时 该 提示 的 各 选项 意义 类 似 ， 参 考 “1. 拉 伸 实体 的 面 ” 
中 的 解释 。 下 面具 将 其 不 同 部 分 和 主要 操作 步骤 叙述 如 下 : 

输入 面 编 辑 选 项 [ 拉 伸 (E)/ 移 动 (M)/ 旋 转 (R)/ 偏 移 (OJ/ 倾 斜 (T)/ 删 除 (D)/ 复 制 (C)/ 颜 色 (L)/ 材 质 (AJ/ 放 弃 (U)]/ 

退出 (X)] < 退出 >: _offset 

选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)]: 在 侨 似 央 选 大 要 从 形 历 扩 项 或 克 住 (C1r1) 锋 赣 寿 要 从 形 白 历 (了 志 可 

万 子 内 痰 逃 大 过 滤器 入 “而 ?) 或 答 入 一 人 进项 尖 锋 全 后 回 括 
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选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)/ 全 部 (ALL)]: 磊 笑 傣 灾 大 兴 析 挫 下 要 偏 形 历 失 区 或 大 在 【Ct1) 锋 涝 择机 

侩 形 失 夯 (也 可 用 子 对 用 闭 帮 过 汪 识 谎 “ 夯 ”) 或 答 入 一 个 进项 尖 笑 字 后 回 竹 

选择 面 或 [放弃 (UD)/ 删 除 (R)/ 全 部 (ALL)]: 二 

指定 偏 移 距离 : 稚 入 从 形 路 语 

es (如 下 关 丸 横 哈 开 历 输 其 起 未 开关 遂 项 嫂 示 ， 和 蕴 哄 ) 

输入 一 个 正 的 偏 移 距离 值 将 使 实体 的 体积 增 大 ; 输入 一 个 负 的 偏 移 距 离 值 将 减 小 实体 的 
体积 。 如 采 要 偶 移 实体 对 象 中 的 孔 ， 则 正 的 偶 移 距离 值 将 使 孔 减 小 而 使 实体 增 大 ， 输 入 一 个 负 
的 偏 移 距 离 值 将 使 孔 增 大 而 实体 的 体积 减 小 。 图 8-11 是 将 一 个 实体 的 外 部 三 个 面 俩 移 ， 偶 移 
距离 为 正 值 的 效 末 。 图 8-12 是 将 一 个 实体 的 内 部 长 贺 筷 面 偏 移 ， 偏 移 距 离 为 正 值 的 效果 。 


图 8-11 偏 移 外 部 面 
a) 偏 移 前 (选中 偏 移 面 ) ”b) 偏 移 后 


图 8-12 ” 偏 移 内 部 面 
a) 偏 移 前 〈 选 中 偏 移 面 ) ”b) 偏 移 后 


5. 倾斜 实体 的 面 

“solidedit ”命令 可 以 将 实体 中 的 一 个 或 多 个 面 按 指 定 的 角度 倾斜。 

倾 糙 实体 对 象 的 面 由 “solidedit” 命 令 的 “ 面 ” 选项 的 “倾斜 ” 子 选 项 来 完成 。 命 令 的 
输入 方式 有 : 

@ 工具 栏 : 实体 编辑 一 仿 倾 斜面 

@ 下 拉 沫 单 : 修改 (M) 一 实体 编辑 (N) 一 全 倾斜 面 (T) 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 空间 一 “常用 ”选项 卡 或 “实体 ”选项 卡 一 “实体 编辑 ”面板 一 

“ 面 编辑 ” 下 拉 按 钮 菜单 一 全 倾斜 面 

在 倾 射 实 体 对 象 的 而 时 ， 选 择 倾 锋面 的 提示 “选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)Y 全 部 

(ALD)]:” 中 各 选项 ， 与 选择 拉 伸 面 时 该 捉 示 的 各 选项 意义 类 似 ， 参 看 “1. 拉 伸 实体 的 面 ” 


中 的 解释 。 下 面 只 将 其 不 同 部 分 和 主要 操作 步 又 叙述 如 下 ; 
< 157 


PFAutoCAD 2011 mannanii 


输入 面 编辑 选项 [ 拉 促 (E)/ 移 动 (M)/ 旋 转 (R)/ 偏 移 (O)/ 倾 儿 (T)/ 删 除 (D)/ 复 制 (C)/ 闫 色 (L)/ 材 质 (A)/ 放 弃 (UY)/ 

退出 (X)] < 退出 >: _taper 

选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)]: 疾 锋 八大 选项 更 矣 父 历 朱 医 或 可 储 (Ctr1) 锋 遂 插 要 仿 冬 失 历 (了 志 可 

历 子 对 娄 进 帮 这 站 器 几 “ 历 ”) 或 答 入 一 人 进项 尖 颖 字 后 回 括 

选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)/ 全 部 (ALL)]: 在 笑 估 灾 大 兆 析 竣 下 要 令 冬 面 抱 可 或 捞 伍 (Ctr1) 链 选 率 更 

大 下 擅 历 〈 志 可 爵 子 对 有 选 大 过 疲 回 六 “而 ?) 或 葵 入 一 个 选项 交 侈 伞 后 回 闫 

选择 面 或 [放弃 (U)]/ 删 除了 R)/ 全 部 (ALL)]: 二 

指定 基点 : 筋 入 令 科 硼 , 上 

指定 没 倾斜 轴 的 另 一 个 点 : 共 入 矣 从 勒 线 上 人 克 一 友 

指定 倾斜 角度 :输入 倾 儿 角度 

Ee ( 磺 下 关 走 左 哈 开 面 纵 送 赴 未 开关 遂 项 媒 示 ， 曾 哄 ) 

基点 和 倾斜 轴线 上 的 另 一 点 确定 了 所 选 择 的 面 的 倾斜 方向 。 面 与 基点 同 侧 的 一 端 保持 不 
变 ， 而 面 与 倾斜 轴 另 一 点 同 侧 的 一 端 ， 将 发 生变 化 。 正 的 倾斜 角度 值 将 使 面 癌 内 收 ， 而 负 的 
角度 值 将 使 面 同 外 放 。 

图 8-13 是 倾 斜 长 方 体 的 内 圆柱 孔 的 效果 ， 基 点 和 倾 射 轴 的 男 一 点 分 别 是 圆柱 的 下 底面 
册 心 和 上 底面 加 心 。 图 8-14 是 倾斜 平面 的 效 末 ， 基 点 和 倾 竹 轴 的 另 一 点 分 别 是 倾 笠 面 的 长 
边 左 下 角 点 和 右上 和 角 点 。 


a) 
8-13” 倾 冬 长 方 体 的 内 圆柱 孔 
a) 倾斜 前 (选中 国 柱 耐 ) ”b) 倾斜 后 


图 8-14 ”倾斜 平面 
a) 倾斜 前 (选中 平面 ) ”b) 倾斜 后 


二 :二 请 也 三 维 实 体 对 象 的 编辑 


6. 删除 实体 的 面 

(1) 使 用 “solidedit” 命 令 删 除 实体 的 面 

“solidedit” 命 令 可 将 实体 中 的 一 个 或 多 个 面 删除 。 通 音 可 用 于 将 实体 对 象 上 的 倒 角 面 、 
册 角 和 面 、 圆 弧 过 渡 面 或 内 孔 面 删除 。 

删除 实体 对 象 的 面 由 “solidedit” 命 令 的 “ 面 ” 选 项 的 “删除 ” 子 选项 来 完成 。 命 令 的 
和 输入 方式 有 : 

@ 工具 栏 : 实体 编辑 一 名 删除 面 

@ 下 拉 荣 单 : 修改 (M) 一 实体 编辑 (N) 一 名 删除 面 (D) 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 空间 一 “第 用 ”选项 卡 一 “实体 编辑 ”面板 一 “和 面 编辑 ”下 拉 按 

钮 菜单 一 名 删除 面 

在 删除 实体 对 象 的 面 时 ， 选 择 删 除 面 的 提示 “选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)/ 全 部 
(ALL)]: ”中 各 选项 ， 与 选择 拉 伸 和 面 时 该 提示 的 各 选项 意义 类 似 ， 参 考 “1. 拉 伸 实体 的 面 ” 
中 的 解释 。 下 面具 将 其 不 同 部 分 和 主要 操作 步骤 和 叙述 如 下 : 

输入 面 编辑 选项 [ 拉 伸 (E)/ 移 动 (MJ)/ 旋 转 (R)J/ 偏 移 (OY/ 倾 针 (T)/ 删 除 (DJ 复制 (CJ/ 颜 和 色 (L)/ 材 质 (AJ/ 放 弃 (U)/ 

退出 (X)] < 退出 >: _delete 

选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)]: 左 锋 似 关 进 友 有 枕 励 附 历 扩 医 或 胡扯 【CH 键 胡 要 贿 附 所 夯 (也 可 

万 子 烤 裴 选 泰 过 波 吉 入“ 而 ?) 或 葵 入 一 个 选项 才 侈 僧人 等 回 闫 

选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)/ 全 部 (ALL)]: 在 锋 似 关羽 区 灰 枪 夏 腕 励 附 历 抄 岳 或 捞 伍 (Ctr1) 链 渤 率 更 

励 附 擅 硬 〔《 也 可 有 局 子 秒 次 进 大 过 站 器 入 人 面 ?) 或 答 入 一 个 赣 项 关键 字 后 回 手 

选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (RJ)/ 全 部 (ALL)]: 二 

人 ( 盘 下 天 是 友人 脸 而 历 乃 天 想 元 弄 类 选项 想 元 ， 痛 踊 ) 

图 8-15 是 删除 立体 上 的 圆柱 面 〈 包 括 内 孔 面 ) 的 效果 ;图 8-16 是 删除 立体 上 的 平面 的 


a) b) a) b) 
图 8-15 删除 立体 上 的 圆柱 面 图 8-16 删除 立体 上 的 平面 
a) 删除 前 〈 选 中 圆柱 面 ) ”b) 删除 后 a) 删除 前 《选中 平面 ) ”b) 删除 后 


(2) 用 〈Delete) 键 和 “erase” 命 令 删 除 面 

如 果 某 个 面 被 共 面 的 面包 围 ， 还 可 以 使 用 以 下 方法 删除 该 面 : 

1) 选择 该 面 〈( 按 住 〈《Ctrl〉 刍 同时 单 击 三 维 实体 上 的 面 )， 并 按 (Delete〉 键 。 
2) 选择 该 面 〈 按 住 《〈Ctrl》 键 同 时 单 击 三 维 实 体 上 的 面 )， 并 输入 “erase” 命 
7. 复制 实体 的 面 

“solidedit” 命 令 可 将 实体 中 的 一 个 或 多 个 面 复制 成 面 域 或 曲面 。 
复制 实体 对 和 象 的 而 由 “solidedit” 命 令 的 “和 面 ” 选 项 的 “复制 ” 子 选项 来 完成 。 命 令 的 


令 ， 


pe AutoCAD 201 1 三 维 建 模 入 门 与 实例 解析 -一 一 


和 输入 方式 有 : 

@ 工具 栏 : 实体 编辑 一 加 复制 面 

@ 下 拉 菜 单 : 修改 (M) 一 实体 编辑 (N) 一 名 复制 面 (F) 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 空间 一 “第 用 ”选项 卡 一 “实体 编辑 ”和 面板 一 “和 面 编辑 ”下 拉 按 

钮 菜单 一 名 复制 面 

在 复制 实体 对 象 的 面 时 ， 选 择 复制 面 的 提示 “选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)/ 全 部 
(ALL)]: ”中 各 选项 ， 与 选择 拉 伸 面 时 该 提示 的 各 选项 意义 类 似 ， 参 考 “1. 拉 伸 实体 的 面 ” 
中 的 解释 。 下 面具 将 其 不 同 部 分 和 主要 操作 步骤 和 叙述 如 下 : 

输入 面 编 辑 选 项 [ 拉 伸 (E)/ 移 动 (M)/ 旋 转 (R)/ 偏 移 (OJ/ 倾 斜 (T)/ 删 除 (D)/ 复 制 (C)/ 颜 色 (L)/ 材 质 (AJ/ 放 弃 (U)]/ 

退出 (X)] < 退出 >: _copy 

选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)]: 正人 锋 似 央 选 硕 要 让 役 历 擅 岳 或 换 伍 (Ctr1) 颖 送 帮 要 复 划 所 厨 (了 志 可 

历 子 对 妥 送 帮 过 站 避 所 “ 厨 ”) 或 答 入 一 个 北 项 光 锋 字 后 回 括 

选择 面 或 [放弃 (UD)/ 删 除 (R)/ 全 部 (ALL)]: 在 笑 傣 志 甩 沦 析 其 政要 复生 琴 折 区 或 捞 伍 (Ctr1) 多 渴 序 更 

复 齐 失 历 (也 可 用 子 夺 闲 间 胡 芝 站 豆 好 “ 夯 ”) 或 葵 入 一 个 选项 交 侈 伞 后 回 关 


选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (RJ)/ 全 部 (ALL)]: 二 

指定 基点 或 位 移 : 和 苍 入 胡 卜 

指定 位 移 的 第 二 点 : 筋 入 锚 二 , 友 完 成 复 币 或 英 克 回 拓 以 娠 ,成 失 从 杰作 为 位 形 进 并 复 币 或 共 入 一 个 

供 次 万 析 芯 风 议 芒 向 复 前 / 

Ce ( 盘 下 天 是 友人 脸 而 历 乃 天 想 元 弄 关 选项 想 均 ， 痛 踊 ) 

对 提示 “指定 位 移 的 第 二 点 :” 输 入 第 二 个 点 ， 则 该 点 即 放置 复制 面 的 位 置 ， 如 采 和 直接 
加 车， 将 把 基点 坐标 作为 复制 面 的 位 移 ， 如 果 对 提示 输入 一 个 值 回 车 ， 输 入 的 值 是 复制 面 移 
动 的 距离 ， 方 同 沿 光 标 橡皮 筋 的 方 问 。 

图 8-17 是 复制 立体 的 项 面 的 效果 ， 结 果 是 一 个 面 域 。 图 8-18 是 复制 并 体 的 圆柱 面 的 效果 ， 
结果 是 曲面 。 


a) b) 
图 8-17 复制 立体 的 项 面 
a) 复制 前 (选中 顶 面 )”b) 复制 后 〈 面 域 ) 


a) b) 
图 8-18 复制 立体 的 圆柱 面 
a) 复制 前 〈 选 中 圆柱 面 ) ”b) 复制 后 (曲面 》 


二 ;二 谓 和 三 维 实 体 对 象 的 编辑 


8. 改变 面 的 颜色 

(1) 用 “solidedit” 命 令 改 变 实体 面 的 颜色 

“solidedit” 命 令 可 改变 实体 中 的 一 个 或 多 个 面 的 颜色 。 

改变 实体 对 象 面 的 颜色 由 “solidedit” 命 令 的 “ 面 ” 选项 的 “着 色 ” 子 选项 来 完成 。 命 > 
令 的 输入 方式 有 : 

@ 工具 栏 : 实体 编辑 一 "向 着 色 面 

@ 下 拉 沫 单 : 修改 (M) 一 实体 编辑 (N) 一 名 着 色 面 (C) 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 空间 一 “第 用 ”选项 卡 一 “实体 编辑 ”面板 一 “和 面 编辑 ”下 拉 按 

钮 菜单 一 各 着 色 面 

在 看 色 实 体 对 象 的 面 时 ， 选 择 看 色 面 的 提示 “选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)/ 全 部 
(ALL)]: ”中 各 选项 ， 与 选择 拉 伸 和 面 时 该 提示 的 各 选项 意义 类 似 ， 参 考 “1. 拉 伸 实体 的 面 ” 
中 的 解释 。 下 面具 将 其 不 同 部 分 和 主要 操作 步骤 和 叙述 如 下 : 

输入 面 编辑 选项 [ 拉 伸 (E)/ 移 动 (M)/ 旋 转 (R)/ 偏 移 (O)/ 倾 儿 (T)/ 删 除 (D)/ 复 制 (C)/ 颜 色 (L)/ 材 质 (A)/ 放 弃 (UY)/ 

退出 (X)] < 退出 >: _color 

选择 面 或 [放弃 (U)J/ 删 除 (R)]: 在 笑 傣 天 逆 帮 要 诊 芭 夯 抱 可 或 友信 (C1r1) 篷 遂 冯 要 谊 色白 厨 (也 可 

历 子 对 妥 送 帮 过 站 避 所 “ 夯 ”) 或 答 入 一 个 北 项 光 笑 字 后 回 括 

选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)/ 全 部 (ALL)]: 在 锋 伏 关羽 区 奈 抢 艳 要 理应 历 抄 岳 或 胡佳 【Ci1) 笑 竟 帮 要 

学 应 擅 而 (也 可 爵 子 对 奖 选 厌 过 和 沾 器 入 而 >) 或 葵 入 一 个 选项 交 殉 伞 后 回 闫 


选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (RJ)/ 全 部 (ALL)]: 二 

对 最 后 这 个 提示 回 车 后 ， 将 打开 “选择 颜色 ”对 话 框 ， 选 中 所 需 的 颜色 ， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 ， 选 中 的 面 即 被 着 色 。 

a ( 克 下 天 走 左 哈 和 面 编 关 起 未 开关 遂 项 起 未 ， 沸 眩 ) 

图 8-19 是 将 圆柱 的 项 面 和 大 圆 和 孔 面 分 别 看 色 为 红 
色 和 洋红 色 的 效果 。 

(2) 用 “特性 ”选项 板 对 和 面 进行 看 色 

选择 耐 〈 按 住 〈Ctrl〉 键 同时 单 击 三 维 实体 上 的 
面 ， 或 者 用 子 对 象 选 择 过 派 右 的 “和 面 ”)， 打 开 “ 特 性 ” 
选项 板 ， 然 后 在 “特性 ”选项 板 中 更 改 “ 闫 色 ” 特 性 ， 
从 而 修改 三 维 实 体 上 的 面 的 颜色 。 

9. 改变 面 的 材质 

“solidedit” 命 令 可 改变 实体 中 的 一 个 或 多 个 面 的 材 
质 。 

改变 实体 对 象 面 的 材质 由 “solidedit” 命 令 的 “ 面 ” 选项 的 “材质 ” 子 选项 来 完成 。 
“solidedit” 命 令 的 “材质 ” 子 选 项 在 下 拉 沫 单 、 工 具 栏 、 功 能 区 中 都 没有 及 单 项 或 按钮 ， 
此 ， 只 能 从 命令 行 输入 ， 过 程 如 下 : 

命令 : solidedit 二 

实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK=1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: ff 


a) b) 
图 8-19 ”将 圆柱 的 顶 面 和 大 圆 孔 面 着 色 
a) 着 色 前 b) 着 色 后 


rr 


输入 面 编辑 选项 [ 拉 促 (E)/ 移 动 (M)/ 旋 转 (R)/ 偏 移 (O)/ 倾 儿 (T)/ 删 除 (D)/ 复 制 (C)/ 闫 色 (L)/ 材 质 (A)/ 放 弃 (UY)/ 
退出 (X)] < 退出 >: a 

选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)]: 在 医 傣 志 逆 闪 要 谣 它 村 导 夯 掏 区 或 返 住 (C1r1) 委 训 胡 要 雍 定 村 岳 扩 
历 〈 也 可 有 悄 子 对 裴 选 大 过 滤器 入“ 而 ?) 或 葵 入 一 个 选项 交 侈 伞 后 右 关 

选择 面 或 [放弃 (U)J/ 删 除 (R)/ 全 部 (ALID)]: 在 笑 傣 志 万 沦 析 其 外 要 摇 诛 李 届 夯 折 檬 或 胡扯 【CH ) 多 渤 
闪 要 崩 它 和 烧 导 拓 厨 (也 可 用 子 对 妥 遂 帮 坟 站 帮 所 “ 厨 ”) 或 茶 入 一 个 选项 交 侈 茸 等 回 搓 

选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (RJ)J/ 全 部 (ALL)]: 二 

输入 新 材质 名 称 <ByLayer>: 稻 入 站 和 烧 抽 名 天 后 回 手 

对 最 后 这 个 提示 输入 新 材质 名 称 后 回 车 ， 选 中 的 面 即 被 指定 材质 。 

7 (和 胡 下 天 是 友人 脸 而 历 乃 天 想 元 弄 类 选项 想 均 ， 痛 踊 ) 


注 要 显示 实体 对 得 面 的 材质 ， 必 须 在 真实 视觉 样式 下 。 可 使 用 命令 
章 “matbrowseropen”， 打 开 “ 材 质 浏 览 器 ?>， 从 中 查找 材质 名 称 。 


在 将 材质 指定 给 实体 对 象 的 面 时 ， 选 择 面 的 
提示 “选择 面 或 [放弃 (UD)/ 删 除 (R)/ 全 部 (ALL)]:” 
中 各 选项 ， 与 选择 拉 伸 面 时 该 提示 的 各 选项 意义 
类 似 ， 参 考 “1. 拉 伸 实体 的 面 ” 中 的 解释 。 

图 8-20 是 为 圆柱 的 侧面 指定 材质 “木材 - 
山 胡 桃木 ”的 效果 。 此 处 为 了 明显 ， 对 材质 做 了 
一 些 调整 ， 同 时 ， 系 统 变 量 “VSEDGES” 的 值 设 


编辑 三 维 实体 的 边 


对 三 维 实体 对 象 中 边 的 编辑 包括 改变 边 的 磊 色 及 将 边 复制 成 单独 的 对 象 。 
1. 复制 实体 的 边 
三 维 实 体 对 象 中 的 各 种 边 都 可 以 复制 成 单独 的 对 象 ， 其 结果 可 能 是 直线 、 圆 踊 、 圆 、 梢 


a) b) 
图 8-20 圆柱 的 侧面 指定 材质 
a) 指定 材质 前 b) 指定 材质 后 


圆 和 样 条 曲线 。 
复制 实体 对 象 的 边 由 “solidedit ”命令 的 “ 边 ” 选 项 的 “复制 ” 子 选 项 来 完成 。 命 令 的 
输入 方式 有 : 


@ 工具 栏 : 实体 编辑 一 | 复制 边 

@ 下 拉 菜 单 : 修改 (M) 一 实体 编辑 (N) 一 | 站 复制 边 (G) 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 空间 一 “利用 ”选项 卡 一 “实体 编辑 ”面板 一 “ 边 编辑 ” 下 拉 按 

钮 菜单 一 | 复制 边 

命令 答 入 后 ， 命 令 行 显 示 “solidedit” 命 令 的 已 回答 的 闫 选 项 提示 《下 面 的 叙述 中 省 
略 ) 及 已 回答 的 边 选 项 提示 ， 继 续 提 示 选 择 实体 对 象 的 边 : 

输入 边 编 辑 选 项 [复制 (C)/ 着 色 (L)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: _copy 

选择 边 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)]: 逆 痢 一 个 蕊 ， 或 稚 入 一 个 赣 项 光 锋 全 后 回 手 


第 8 章 全 


选择 边 或 [放弃 (UD)/ 删 除 (R)]: 二 

指定 基点 或 位 移 : 稻 入 复 荐 大 上 

指定 位 移 的 第 二 点 : 稻 入 谍 二 , 友 完 成 复 裔 或 英 奏 回 拓 以 好 , 上 成 振 侍 析 作 为 位 形 进 开 复 市 或 葵 入 一 个 

供 次 龙 析 芯 风 议 芒 向 复 前 / 

输入 边 编 辑 选项 [复制 (C)/ 着 色 (LL)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: 益 入 选项 光 侈 他 狱 组 动 编 帮 或 回 笑 起 

太 或 磺 (Esc) 和 颖 红 才 份 全 

实体 编辑 自动 检查 : ”SOLIDCHECK=1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: 芬 入 遂 项 光 锋 他 铁 任 笑 估 编 其 或 加 

手 退 轨 经 括 份 全 或 胡 (Esc)》 锋 辕 拓 份 人 

在 输入 了 复制 基点 后 ， 对 提示 “指定 位 移 的 第 二 点 :” 输 入 第 二 个 点 ， 该 点 即 放置 复制 
面 的 位 置 ， 如 采 和 直接 回 车 ， 将 把 基点 坐标 作为 复制 面 的 位 移 ， 如 果 对 提示 输入 一 个 值 回 车 ， 
输入 的 值 是 复制 边 移动 的 距离 ， 方 癌 治 光标 橡皮 筋 的 方 癌 。 

对 提示 “选择 边 或 [放弃 (U)/ 删 除了 R)]: ”各 选项 说 明 如 下 : 

1) 选择 边 : 在 实体 对 象 中 选择 要 复制 的 边 。 每 选择 一 条 边 之 后 ， 该 提示 重复 出 现 ， 直 
至 回 车 结束 选择 。 

2) 放弃 : 撤销 最 近 一 次 进行 的 选择 操作 。 

3) 删除 : 把 已 选择 的 对 象 从 选择 集中 去 挤 。 选 择 此 选项 后 ， 命 令 行 将 提示 : 

“删除 边 或 [ 放 径 (U)/ 添 加 (A)]: ” 选择 一 个 要 从 选择 集中 去 掉 的 边 ， 或 输入 一 个 选项 关 
键 字 后 回 和 车 

此 提示 中 的 各 子 选 项 说 明 如 下 : 

(DD 删除 边 : 选择 要 从 选择 集中 清除 的 边 。 

@) 放弃 (U): 撤销 最 后 删除 的 边 ， 又 把 它 加 到 选择 集中 。 

(8) 添加 (A): 继续 往 当 前 选择 集中 添加 对 象 。 选 择 此 选项 后 ， 将 转 回 到 提示 “选择 边 或 
[放弃 (DU)/ 删 除 (R)]: ”。 


5 注 “放弃 ”、“ 删 除 ” 和 “添加 ”这 三 个 选项 在 执行 “solidedit” 命 令 的 着 色 
意 ” 边 时 意义 都 一 样 ， 所 以 后 面 不 再 对 这 几 个 选项 重复 说 明 .， 


图 8-21 是 复制 融 柱 体 的 项 面 边 和 大 孔 的 外 边 的 效果 ， 顶 面 复制 的 结果 是 一 个 加 ， 大 筷 
的 外 边 复 制 结果 十 样 条 曲线 。 如 果 要 复制 孔 内 部 的 边 ， 可 将 视觉 样式 变 为 “二 维 线 框 ” 或 
“三 维 线 框 ”， 图 8-22 是 复制 圆柱 体 小 扎 的 内 部 边 。 


4 
g 


b) 
图 8-21 复制 立体 的 边 
a) 复制 前 (选中 边 ) ”b) 复制 后 
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2. 改变 实体 边 的 颜色 

(1) 用 “solidedit” 命 令 改变 实体 边 的 颜色 

改变 实体 对 象 边 的 颜色 由 “solidedit” 命 令 的 “ 边 ” 选 项 的 “着 色 ” 子 选项 来 完成 。 命 
令 的 输入 方式 有 : 

@ 工具 栏 ; 实体 编辑 一 加 着 色 边 

@ 下 拉 菜 单 : 修改 (M) 一 实体 编辑 (N) 一 加 着 色 边 (TD) 

@ 功能 区 : 三 维 建 梗 空间 一 “种 用 ”选项 卡 一 “实体 编辑 ”面板 一 “ 边 编 辑 ” 下 拉 鬼 

钮 菜单 一 加 着 色 边 

命令 输入 后 ， 命 令 行 显示 solidedit 命令 的 已 回答 的 类 选项 提示 《下 面 的 叙述 中 省 略 ) 及 
已 回答 的 边 选项 提示 ， 继 续 提 示 选 择 实体 对 象 的 边 : 

输入 边 编 辑 选 项 [复制 (C)/ 着 色 (L)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: _color 

选择 边 或 [放弃 (UD)/ 删 除 (R)]: 滋 郑 一 个 过 ， 或 稚 入 一 个 六 项 尖 锋 全 后 回 手 


选择 边 或 [放弃 (UD)/ 删 除 (R)]: 二 

A (如 下 天 十 大 哈 天 冰 输 大 起 示 开关 进项 起 示 ， 委 在 

]. 上 复 齐 笑 供 所 荫 ， 沼 胰 ) 

ee a ep 

选择 过 结束 局 ， 边 被 看 色 。 图 8 23 是 把 四 校 锥 的 图 8—23 把 四 棱锥 的 右 侧 两 棱 着 蓝 色 
右 侧 两 校 痢 监 色 的 效果 。 


3 注 。 这 着 色 应 在 视觉 样式 为 “二 维 线 框 ”或 “三 维 线 框 ”或 “三 维 隐藏 ”时 


(2) 用 “特性 ”选项 极 改 变 实体 边 的 闫 色 

选择 边 ( 按 住 (Ctrl〉 键 同时 单 击 三 维 实体 上 的 边 ， 或 者 用 子 对 象 选择 过 小 絮 的 
“ 边 ”)， 打 开 “ 特 性 ”选项 板 ， 然 后 在 “特性 ”选项 板 中 更 改 “ 闫 色 ” 特 性 ， 从 而 修改 三 维 
实体 上 的 边 的 颜色 。 


编辑 三 维 实体 的 体 


“solidedit” 命 令 对 体 的 编辑 包括 : 压 印 、 分 割 、 抽 壳 、 请 除 、 检 奏 。 

1. 压 印 对 象 到 实体 的 面 上 

“solidedit” 命 令 的 “ 体 ” 选 项 的 “ 压 印 ” 子 选 项 可 以 在 实体 上 压 印 其 他 几何 图 形 。 被 压 
印 对 象 可 以 是 : 圆 踊 、 圆 、 直 线 、 二 维和 三 维 多 段 线 、 椭 圆 、 样 条 曲线 、 面 域 、 体 及 三 维 实 
体 。 要 被 压 印 的 对 象 必须 与 选 定 对 象 的 一 个 或 多 个 面相 交 。 

“solidedit” 命 令 的 “ 体 ” 选 项 的 “ 压 印 ” 子 选 项 在 下 拉 来 单 、 工 其 栏 、 功 能 区 中 都 没有 
末 早 项 或 按钮 ， 因 此 ， 只 能 从 命令 行 输入 ， 过 程 如 下 : 

命令 输入 后 ， 命 令 行 显示 选择 的 是 压 印 对 象 到 实体 上 : 

命令 : _solidedit 二 

实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK=1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: BJ 

输入 体 编辑 选项 


汇 : 生 请 也 三 维 实 体 对 象 的 编辑 


[ 压 印 (D/ 分 割 实体 (P)/ 抽 壳 (Sy/ 清 除 (L)/ 检 查 (CJ/ 放 弃 (UJ/ 退 出 (X] < 退出 >: 了 
选择 三 维 实体 : 壕 帮 要 压 印 到 所 三 狂笑 从 
选择 要 压 印 的 对 和 象 ; 壕 帮 要 殉 奈 印 所 对 冰 


是 否 删除 源 对 象 [是 (Y) 否 (N)] <N>: 大 此 四 志 或 粉 入 “NM ”加 天 下 出 跑 源 对 交 ， 葵 入 人 ”加 天 而 聆 奈 对 交 


选择 要 压 印 的 对 象 : 二 

输入 体 编 辑 选项 

[ 压 印 (D)/ 分 割 实体 (P)/ 抽 元 (S)/ 清 除 (L)/ 检 查 (C)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)| < 退出 >: 筋 入 六 项 光 笑 他 缴 玩 傣 办 邦 

或 回 手 退 砂 或 盘 fEyc) 锋 结 括 从 全 

实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK=] 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: 芬 入 遂 项 尖 锋 字 铁 任 笑 估 忽 其 或 加 

手 退 砂 绕 括 份 他 或 捞 (Esc)》 锣 纤 史 耸 全 

操作 完成 后 ， 被 压 印 的 对 象 被 “ 刻 ” 到 了 三 维 实体 上 。 

图 8-24 是 把 一 段 样 条 曲线 压 印 到 长 方 体 的 
侧面 上 ， 把 圆柱 体 压 印 到 长 方 体 的 项 面 上 的 效 
果 。 样 条 曲线 在 长 方 体 的 侧面 平面 上 ， 把 圆柱 
体 与 长 方 体 的 项 面相 交 。 

除了 “solidedit” 命 令 的 “ 体 ” 选 项 的 “ 压 


印 ” 子 选项 可 以 实现 压 印 外 ，AutoCAD 还 有 一 b) 
个 单独 的 压 印 命令 “imprint”， 关 于 该 命令 参看 图 8-24 把 样 条 曲线 和 圆柱 体 压 印 到 长 方 体 
人 a) 压 印 前 b) 压 印 后 《删除 源 对 象 ) 


2. 分 割 三 维 实体 

“solidedit ”命令 可 将 组 合 而 成 的 三 维 实体 分 割 成 单独 的 实体 。 组 合 的 实体 对 象 不 能 有 共 
辣 的 面积 和 体积 。 例 如 用 布尔 运算 构造 的 具有 单一 体积 的 复合 对 象 就 不 能 进行 分 制 ， 但 两 个 
分 离 的 实体 对 象 经 并 集 操 作 构成 的 复合 实体 可 分 制 ， 由 交集 操作 导致 生成 的 多 个 分 离 的 三 维 
实体 可 分 割 为 独立 的 三 维 实体 。 分 割 组 合 实体 时 ， 会 分 割 到 最 简单 的 形式 。 分 割 后 的 实体 仍 
你 持 其 原来 的 图 层 和 颜色 。 

如 图 8-25 所 示 ， 两 个 分 离 的 实体 经 并 集 操 作 后 成 为 一 个 实体 ， 分 割 后 又 重 狐 成 为 独 


立 的 两 个 实体 。 如 图 8-26 所 示 ， 从 圆柱 体 减 去 多 段 体 ， 形 成 两 部 分 ， 经 分 割 成 为 两 个 独 
立 的 三 维 实体 。 


b) 
图 8-25 分割 两 个 经 并 集 操作 后 仍 分离 的 实体 对 象 
a) 分 割 前 (选中 长 方 体 两 个 实体 同时 亮 显 〉 ob) 分 割 后 〈 选 中 长 方 体 只 其 本 身 亮 显 ) 
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a) b) 5) 


图 8-26 分割 由 交集 操作 形成 两 部 分 的 实体 
a) 未 作 兰 集 操 作 前 “pb) 作 兰 集 操作 但 未 分 割 9 分 割 后 ( 选 移动 了 前 面部 分 ) 


分 割 三 维 实 体 由 “solidedit” 命 令 的 “ 体 ” 选 项 的 “分 割 实体 ” 子 选 项 来 守成。 命令 的 
和 输入 方式 有 : 

@ 工具 栏 : 实体 编辑 一 00 分 割 

@ 下 拉 菜 单 :， 修改 (M) 一 实体 编辑 (N) 一 00 分 割 (S) 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 空间 一 “常用 ”选项 卡 或 “实体 ”选项 卡 一 “实体 编辑 ”和 面板 一 

“ 体 编辑 ”下 拉 按 钮 菜单 一 00 分 割 

命令 输入 后 ， 命 令 行 显示 “solidedit” 命 令 的 已 回答 的 类 选项 提示 下面 的 叙述 中 省 
略 ) 及 已 回答 的 体 选 项 提示 ， 继 续 提 示 要 选择 的 实体 : 

输入 体 编辑 选项 

[ 压 印 (D/ 分 割 实体 (P)/ 抽 完 (S)/ 清 除 (LL)/ 检 查 (C)/ 放 育 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: separate 

选择 三 维 实体 : 进 帮 有 分 割 抢 三 毋 多 侈 

输入 体 编辑 选项 

[ 压 印 (D/ 分 割 实体 (P)/ 抽 元 (S)/ 清 除 (L)/ 检 查 (C)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)|] < 退出 >: 筋 入 六 项 光 笑 他 缴 玩 傣 输 邦 

或 回 手 退 轨 或 克 (Esc)》 绒 诬 拓 份 全 

实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK=1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: 苍 入 选项 光 侈 茸 毋 绪 儿 人 扎 纺 大 或 加 

手 退 沙 经 括 份 全 或 胡 fEyc) 锣 纤 区 从 合 

选中 了 要 分 割 的 三 维 实体 ， 分 割 即 完成 。 

3. 三 维 实体 抽 壳 

“solidedit” 命 令 的 “ 抽 这 ”功能 可 将 一 个 三 维 实体 的 各 个 面 从 其 原来 的 位 置 偏 移 〈( 问 内 
或 加 外) 一 个 指定 的 距离 而 形成 狐 的 面 。 这 样 ， 原 来 的 实体 对 象 变 成 了 一 个 具有 指定 厚度 的 
壳 体 。 这 对 于 绘制 壳 体 类 、 箱 体 类 机 械 堆 件 很 有 帮助 。 尽 管 壳 体 可 以 通过 实体 的 拼合 或 布尔 
运算 等 构造 出 ， 但 是 要 经 过 许多 步骤 。 而 “ 抽 壳 ”功能 可 快速 、 方 便 地 从 一 个 单个 的 立方 体 
直接 生成 。 

抽 元 由 “solidedit” 命 令 “ 体 ”选项 的 “ 抽 壳 ” 子 选 项 来 完成 。 命 令 的 输入 方式 有 : 

@ 工具 栏 : 实体 编辑 一 回 抽 过 

@ 下 拉 菜 单 : 修改 (M) 一 实体 编辑 (N) 一 回 抽 壳 (HD) 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 空 间 一 “ 弟 用 ”选项 卡 或 “实体 ”选项 卡 一 “实体 编辑 ”面板 一 

“ 体 编辑 ”下 拉 按 钮 菜单 一 贺 抽 过 

命令 输入 后 ， 命 令 行 显示 “solidedit” 命 令 的 已 回答 的 类 选项 提示 下面 的 叙述 中 省 
略 ) 及 已 回答 的 体 选 项 提示 ， 继 续 提 示 选 择 要 抽 壳 的 实体 : 

输入 体 编辑 选项 


县: 二 博取 三 维 实 体 对 象 的 编辑 


[ 压 印 (DD)/ 分 割 实体 (P)/ 抽 充 (S)/ 清 除 (LL)/ 检 查 (C)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: shell 

选择 三 维 实体 : 选 友 肋 药 无 抄 三 毋 笑 似 对 肥 

删除 面 或 [放弃 (U)/ 添 加 (A)/ 全 部 (ALL)]: 逆 准 下 圾 要 药 寺 庆历 (可 提 住 (Ctr1) 锣 ) 或 葵 入 一 个 迁 
项 季 光 链 字 回 括 OO) 


删除 面 或 [放弃 (U)/ 添 加 (A)/ 全 部 (ALD)]: 二 “eo 
输入 抽 壳 偏 移 距离 : 疮 入 共 震 知 距 融 〈《 印 震 朱 厚度) 后 回 笑 
(和 检 下 夹 是 友和 铬 无 似 乃 和 磊 想 均 而 类 进项 想 元 ， 委 大 “3 了 分 荐 三 纵 作 人 拟 少 罗 ) 


一 旦 选择 了 要 抽 壳 的 三 维 实体 ， 则 该 实体 的 所 有 外 表面 都 已 被 选择 。 若 

某 个 或 几 个 外 表面 不 需要 抽 壳 ， 就 要 从 当前 已 选择 的 实体 全 部 外 表面 中 将 其 

5 注 ”删除 ， 这 可 通过 “放弃 (加 ”、“ 删 除 (R)”、( “添加 (A)”) 和 “全 部 (ALL)” 选 

意 ”项 来 调整 所 选中 的 面 ， 直 到 选中 的 面 就 是 所 希望 的 为 止 。 图 8-27 是 对 长 方 体 

除了 左 侧 面 、 顶 面 之 外 的 其 他 各 面 抽 壳 的 效果 ， 选 择 长 方 体 后 ， 再 删除 左前 
面 和 顶 面 。 


实际 抽 壳 时 也 可 先 用 “全 部 (ALD)” 选 项 删除 所 有 的 面 ， 再 把 要 抽 充 的 面 用 “ 诬 加 (A)” 
选项 加 进 ， 以 避免 “删除 R)” 选 项 删除 不 抽 充 面 。 岁 8-28 是 圆柱 体 两 项 面 不 抽 却 的 效 琳 ， 
选中 圆柱 后 ， 先 删除 万 有 了 面 ， 再 添加 圆柱 面 。 


a) b) a) b) 


图 8-27 “长方体 抽 壳 图 8-28 圆柱 体 抽 壳 
a) 抽 壳 前 b) 抽 壳 后 a) 抽 壳 前 b) 抽 壳 后 


如 果实 体 有 不 抽 壳 的 面 ， 则 不 抽 壳 的 面 开 口 ， 最 后 形成 的 壳 体 不 封闭 。 抽 壳 侦 移 距 离 可 
正 可 负 ， 正 的 偶 移 值 一 般 在 原 实 体 上 抽 壳 ， 负 的 偶 移 值 一 般 在 原 实 体 上 加 一 个 元 并 把 原 实 体 
删除 ， 如 图 8-29 所 示 。 


a) b) C) 


图 8-29 ” 抽 腕 仿 移 距离 对 抽 充 的 影响 
a) 抽 过 前 b) 抽 壳 偏 移 距离 =2 ec) 抽 壳 偏 移 距离 = -3 


4. 清除 三 维 实体 

“solidedit” 命 令 的 “清除 ”功能 ， 可 删除 三 维 实体 上 经 各 种 编辑 所 产生 的 对 象 ， 如 共享 同一 
个 曲面 的 相 邻 面 以 及 其 他 重复 的 或 者 不 用 的 边 、 顶 点 和 几何 图 形 。 该 命令 不 能 删除 压 印 的 边 。 

清除 由 “solidedit” 命 令 “ 体 ”选项 的 “清除 ” 子 选项 来 完成 。 按 以 下 方式 输入 


SAutoCAD 之 O 1 1 三维 建 模 入 门 与 实例 解析 


“solidedit” 命 令 的 “清除 ” 子 选 项 : 

@ 下 拉 荣 单 : 修改 (M) 一 实体 编辑 (N) 一 以 清除 CN) 

@ 工具 栏 : 实体 编辑 一 以 清除 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 空 间 一 “第 用 ”选项 卡 或 “实体 ”选项 卡 一 “实体 编辑 ”面板 一 

“ 体 编辑 ”下 拉 按 钮 菜单 一 以 清除 

命令 输入 后 ， 命 令 行 显示 “solidedit” 命 令 的 已 回答 的 类 选项 提示 “下面 的 叙述 中 省 
略 ) 及 已 回答 的 体 选项 提示 ， 继 续 提 示 选 择 要 清除 的 实体 : 

输入 体 编 辑 选项 

[ 压 印 (DD)/ 分 割 实体 (P)/ 抽 充 (S)/ 清 除 (IL)/ 检 查 (C)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: clean 

选择 三 维 实体 : 地 郁 要 外 龙 上 六 阶 对 疼 拓 三 猴 笑 傣 

本 ( 藤 天 夹 是 似 编 频 想 均 天 类 选项 想 均 ， 委 大 “3 分 拓 三 纵 实 扰 % 洛 略 ) 

选择 三 维 实体 后 即 从 其 上 清除 多 余 对 象 。 

5. 检查 实体 的 有 效 性 

(1) 用 “solidedit” 命 令 检 查 三 维 实体 的 有 效 性 

“solidedit” 命 令 可 检查 三 维 实体 对 象 是 否 是 有 效 实体 。 

检查 由 “solidedit” 命 令 “ 体 ”选项 的 “检查 ” 子 选 项 来 完成 。 命 令 的 输入 方式 有 : 

@ 工具 栏 : 实体 编辑 一 由 检查 

@ 下 拉 环 单 : 修改 (M) 一 实体 编辑 (N) 一 由 检查 (K) 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 空 间 一 “第 用 ”选项 卡 或 “实体 ”选项 卡 一 “实体 编辑 ”面板 一 

“ 体 编辑 ”下 拉 按 钮 菜单 一 印 检 得 

命令 输入 后 ， 命 令 行 显示 “solidedit ”命令 已 回答 的 闫 选项 提示 《下 面 的 叙述 中 和 省略) 
及 已 回答 的 体 选 项 提示 ， 继 续 提 示 选 择 要 检查 的 实体 : 

输入 体 编辑 选项 

[ 压 印 (DD)/ 分 割 实体 (P)/ 抽 充 (S)/ 清 除 (L)/ 检 查 (C)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: check 

选择 三 维 实体 : 地 衣 要 栓 熙 所 三 凰 入 休 对 有 

如 果 对 象 有 效 ， 则 将 显示 以 下 提示 : 

此 对 象 是 有 效 的 ShapeManager 实体 

ee ( 磺 下 关 丸 傣 输 大 起 示 和 关 进 项 起 示 ， 委 在 “3. 分 划 三 狂笑 估 ” 和 蕴 哗 ) 

(2) 用 “特性 ”选项 板 检 查 三 维 实体 的 有 效 性 

真实 三 维 实体 对 象 具 有 可 编辑 的 特性 、 体 积 和 质量 ， 创 建 的 具有 厚度 或 财 合 曲面 的 对 象 
不 共享 这 些 特 性 、 体 积 和 质量 。 方 法 是 ， 打 开 “ 特 性 ”选项 板 ， 选 中 对 象 ， 如 果 它 在 “ 特 
性 ”选项 板 顶部 是 作为 “三 维 实体 ” 列 出 的 ， 即 可 确认 该 对 象 是 有 效 的 三 维 实体 。 


8.2 ”实体 或 曲面 的 倒 角 、 圆 角 


对 三 维 实体 或 曲面 进行 倒 角 
1. 使 用 “chamfer” 命令 
命令 “chamfer” 不 仅 可 以 对 二 维 对 象 进 行 倒 角 ， 同 样 可 以 对 实体 和 曲面 对 象 进 行 倒 
角 。 下 面 仅 讨论 “chamfer” 命 令 对 三 维 实体 和 曲面 对 象 进 行 倒 角 。 命 令 的 输入 方式 有 : 


二 :二 请 也 三 维 实 体 对 象 的 编辑 


@ 命令 : chamfer 二 
@ 工具 栏 : 修改 一 名 倒 角 
@ 下 拉 菜 单 : 修改 (MD) 一 < | 倒 角 (CO) 
e 功能 区 ;三维 建 模 空间 一 “常用 ”选项 卡 一 “修改 ”面板 一“ 圆 角 ” 下 拉 按 钮 菜单 人 他) 
一 种 倒 角 
命令 输入 后 命令 行 提示 : 
(“ 人 修剪” 模式 ) 当前 倒 角 距离 1= < 当前 值 >， 距 离 2= < 当前 值 > 
选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 剪 (T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (MJ]: 论 析 形 动 到 三 锥 旬 
从 或 曲 历 上 ， 遂 帮 雳 要 称 房 振 冰 (加 图 8-30a 所 元 ) 胡 历 辣 轩 (如 属 8-300 所 元 ) 
(“多 上 度 纯 (P)/ 暴 芯 (D)/ 房 居 (A)/ 亿 束 (TY/ 芳 式 (E)/ 多 个 (M)” 赴 对 二 钦 对 闲 进 疗 铬 扮 夺 要 肆 轩 扩 逆 项 ， 疾 尼 
不 切花 ) 
基 面 选择 .… 
输入 曲面 选择 选项 [下 一 个 (N)/ 当 前 (OK)] < 当前 (OK)>: 据 磺 回 拓 磺 受 当 态 妇 历 或 葵 入 入” 奶 攻 元 
一 人 历 为 帮 历 (加 必 8-30c 记 示 ) 
指定 基 面 的 倒 角 距离 < 默认 值 >: 益 入 麦 历 上 擅 箭 房 跑 敲 或 回 手 磺 受 屏 以 供 
8 定 其 他 曲面 的 倒 角 距离 < 默认 值 >: 和 芬 入 活 他 历 上 所 你 房 距 万 或 回 夫 盘 受 默认 供 
选择 边 或 [ 环 (LL)]: 寿 帮 历 上 遂 闪 要 进 疗 赂 亡 内 攻 或 输入 生 ” 回 手 


选择 边 或 [ 环 (L)]: 过 

基 面 是 选中 的 倒 角 边 的 两 个 邻 面 中 的 一 个 ， 当 前 亮 显 的 面 是 基 面 。 对 提示 “输入 曲面 选择 
选项 [下 一 个 (N)/ 当 前 (OK)] < 当前 (OK)>: ”输入 “N” 回 车 ， 将 在 两 个 邻 面 中 切换 ， 如 图 8-30 
所 示 。 


b) 
图 8-30 选择 基 面 
a) 选择 要 倒 角 的 边 b) 当前 基 面 切换 到 另 一 个 面 


提示 “选择 边 或 [ 环 (L)]: ”中 的 “ 环 (L)” 选 项 的 作用 是 让 用 户 选择 基 面 的 一 条 边 ， 
AutoCAD 自动 将 基 面 的 所 有 边 都 进行 倒 角 处 理 。 应 用 该 选项 后 ， 提 示 变 为 “选择 边 环 
或 [ 边 (E)]: ”。 对 此 提示 ， 可 选择 环 ， 若 输入 “E” 回 车 ， 则 回 到 提示 “选择 边 或 [ 环 
(D]:” 


: 注 对 提 示 “选择 边 或 [ 环 ( 世 )]: i 水: 耸 选 择 hy 还 是 > 都 必须 在 基 面 
意 ”上 选择 . 


图 8-31 是 对 旋转 曲面 的 边 进 行 倒 角 的 示例 。 图 8-32 是 对 校 人 台 的 环 进 行 倒 角 的 
示例 。 


观 。 
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图 8-31 对 旋转 曲面 的 边 进行 倒 角 图 8-32 ”对 棱 台 的 环 进行 倒 角 
a) 倒 角 前 ”b) 倒 角 后 a) 倒 角 前 ”b) 倒 角 后 


2. 使 用 “chamferedge” 命 令 

命令 “chamferedge” 可 为 三 维 实体 边 和 曲面 边 建立 倒 角 ， 比 命令 “chamfer” 更 简便 直 
命令 的 输入 方式 有 : 

@ 命令 : chamferedge 过 

工具 栏 : 实体 编辑 一 全 倒 角 边 

下 拉 菜 单 : 修改 (M) 一 实体 编辑 (N) 一 侨 倒 角 边 (C) 

功能 区 : 三 维 建 模 空间 一 “实体 ”选项 卡 一 “实体 编辑 ”和 面板 一 “ 圆 角 ”下 拉 按 钮 
菜单 一 全 倒 角 边 

命令 输入 后 命令 行 出 现 主 提 示 : 

距离 1 = < 当前 值 >， 距 离 2= < 当前 值 > 

选择 一 条 边 或 [ 环 (L)/ 距 离 (D)]: 赦 帮 侨 傣 或 晤 历 上 需要 铭 房 所 这 或 蕉 入 “L”，“DD” 之 一 回 手 

1. 选择 一 条 边 

选择 要 倒 角 的 边 ， 接 下 来 提示 : 

选择 属于 同一 个 面 的 边 或 [ 环 (L)/ 距 离 (D)]: 加 关怀 册 一 条 闻 逆 休 稿 毛 ， 揣 到 回 拓 ;加 羔 这 要 对 伪 于 同 
一 全 历 府 老 他 闻 和 僻 房 ， 忽 颖 遂 帮 从 夯 失 洪 他 逆 ; 加 昊 对 入 于 同一 个 夯 失 所 月 芝 衣 进 疗 铭 房 ， 玲 入 
“元 ”回头 ， 和 如 天 要 研 伙 和解 府 距 高 ， 茶 入 “站 ”男科 

选择 属于 同一 个 面 的 边 或 [ 环 (L)/ 距 离 (D)]: 二 

按 〈Enter 》 键 接受 倒 角 或 [距离 (D)]: 如 凑 奢 多 认 红 并 涝 巧 ， 回 手 ; 加 问 要 所 区 你 扮 由 遍 ， 玲 入 “D” 回 手 
2. 环 (L) 

环 (D) 选 项 的 作用 是 对 属于 同一 个 面 上 的 所 有 边 建 立 倒 角 。 接 下 来 提示 : 

选择 边 环 或 [ 边 (E)/ 距 离 (DD)]: 进项 锋 余 或 葛 历 上 需要 租房 扫 动 ( 属 天 局 一 个 历 卸 所 太 动 开 选 和 或 益 
入 安 ” 回 二， 回 到 主 起 示 ; 加 疾 要 成 公 你 房 距 让 ， 玲 入 加 ” 回 拓 

3. 距离 (D) 

距离 (D) 选 项 的 作用 是 设置 倒 角 距离 。 接 下 来 提示 : 

间 定 距离 1 < 当前 值 >: 和 苍 入 邹 一 息 房 不 店 (可 爵 摘 碌 背 害 砚 皮 )) 

指定 距离 2 < 当前 值 >: 和 益 入 邹 二 租房 不 店 (可 巍 具 析 谣 闪 厢 , 戌 ) 

接 下 来 加 到 主 提示 。 

在 实体 或 曲面 上 选择 需要 倒 角 的 边 或 环 结束 
而 没有 回 车 确认 倒 角 时 ， 倒 角 上 出 现 夹 点 ， 
如 图 8-33a 所 示 。 把 光标 移 到 夹 点 上 单 击 鼠 
标 左 键 ， 移 动 光 标 可 动态 改变 倒 角 的 大 小 ， 9 


a 图 8-33 ”动态 改变 倒 角 
加 十 全 -从 行 公 担 。 
如 图 8-33b 所 不 。 此 时 命 信行 会 拓 不 : a) 倒 角 上 的 夹 点 。b) 拖 动 夹 点 动态 改变 倒 角 
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>> 指 定 距离 或 [退出 CO]: 形 动 龙 奈 到 合适 益友 可 部 看 或 葵 入 贸 ” 退 峡 艳 动 革 ,成 萎 式 


接 下 来 回 到 提示 “ 按 〈Enter〉 键 接受 倒 角 或 [距离 (D)]: ”。 


了 卫 对 三 维 实体 或 曲面 进行 圆 角 四 


1. 使 用 “fillet” 命 令 es 

“fillet” 命 令 不 仅 可 以 对 二 维 对 象 进 行 圆 角 ， 同 样 可 以 对 实体 和 曲面 进行 圆 角 。 下 面 仅 ”A 
讨论 “fillet” 命 令 对 三 维 实 体 和 曲面 进行 贺 角 。 命 令 的 输入 方式 有 : 

@ 命令 : fillet 二 

@ 工具 栏 : 修改 一 生 圆 角 

@ 下 拉 荣 单 : 修改 (MD) 一 (| 圆 角 (F) 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 空 间 一 “ 弟 用 ”选项 卡 一 “修改 ”面板 一 “ 圆 角 ”下 拉 按 钮 菜单 

~ 人 | 圆 角 

命令 输入 后 命令 行 提示 : 

下 雍 式 = 您 区 ， 关 友 = < 当 确 诬 > 

选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)/ 多 自 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 前 (T)/ 多 个 (M)]: ”过 奉 要 司 扮 失 笑 傣 或 曲 夯 所 世 

(“多 鼎 线 (PY/ 修 懈 (T/ 多 个 (M)” 走 对 二 铂 对 采 进 同和 多 府 夺 要 克 轩 失 远 项 ， 疾 此 不 攻 才 夫 ) 

输入 圆 角 半径 < 当前 值 >: 答 入 矶 房 兴 原 或 回 手 克 受 司 房 关 在 失 虚 以 伪 

选择 边 或 [ 链 (COC)/ 半 径 (R)]: 逆 准 龙 他 要 同房 失 芝 或 答 入 人” 回 竺 进 到 动能 或 茶 入 R” 回 手 本 雇 

2 

选择 边 或 [ 链 (C)/ 半 径 (R)]: 二 

选中 的 边 将 按 输入 的 圆 角 半径 进行 融 角 。 图 8-34 是 对 三 维 曲面 进行 圆 角 的 示例 。 图 8-35 
是 对 三 维 实体 进行 圆 角 的 示例 。 


a) b) a) b) 


图 8-34 对 曲面 的 边 进行 圆 角 图 8-35 ”对 实体 的 边 进行 圆 角 
a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 


对 提示 “选择 边 或 [ 链 (C)/ 半 人 竹 (R)]: ”输入 

“C” 回 车 ， 提 示 变 为 “选择 边 链 或 [ 边 (E)/ 半 和 任 

(R)]:”。“ 选 择 边 链 ” 的 作用 是 要 求 选择 一 条 逐 段 相 

切 的 边 ( 形 成 链 )， 选 中 一 条 边 也 就 选中 了 所 有 与 其 

邻接 的 相 切 的 边 。 如 图 8-36， 选 中 链 的 一 条 边 ， 则 

所 有 相 切 的 邻接 边 都 被 选中 。 3) b) 
2. 使 用 “filletedge” 命 令 图 8-36 选择 边 链 进行 圆 角 
命令 “filletedge” 可 为 三 维 实体 边 和 曲面 边 建 a) 圆 角 前 (选择 边 链 ) ”b) 圆 角 后 
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闻 加 角 ， 比 命令 “fillet” 更 简便 直观 。 命 令 的 输入 方式 有 : 


由 


束 而 没有 回 车 确认 圆 角 时 ， 圆 角 上 出 现 夹 点 ， 


@ 命令 : filletedge 二 

@ 工具 栏 : 实体 编辑 一 策 倒 角 边 

@ 下 拉 荣 单 : 修改 (MD) 一 实体 编辑 () 一 圈 圆 角 边 (F) 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 空间 一 “实体 ”选项 卡 一 “实体 编辑 ”和 面板 一 “ 圆 角 ”下 拉 按 钮 
菜单 一 暗 圆 角 边 

命令 输入 后 命令 行 出 现 主 提 示 : 

半径 = < 当前 值 > 

选择 边 或 [ 链 (C)/ 半 径 (R)]: 逆 帮 要 司 房 拓 实 傣 或 曲 画 所 总 或 稚 入 “C” 回 竹 逆 放荡 细 或 葵 入 

“R” 右 关 酌 亲 寿 轩 司 房产 在 

1. 选择 边 

选择 要 圆 角 的 边 ， 接 下 来 该 提示 重复 出 现 ， 和 直至 对 其 回 车 结束 选择 。 接 下 来 提示 : 

按 《Enter〉 键 接受 圆 角 或 [半径 (R)]: 加 有 哟 对 局 房 乡 天 洲 辣 ， 加 天; 加 问 要 成 苇 悦 毛尖 奉 ， 蕉 入 

“R” 右 手 

2. 链 (C) 

“ 链 (C)” 选 项 的 作用 是 对 一 条 逐 段 相 切 的 边 ( 形 成 链 ) 进 行 加 角 。 如 选中 相 切 边 中 的 一 条 

则 所 有 相 切 的 邻接 边 都 被 选中 。 接 下 来 提示 变 为 : 

“选择 边 链 或 [ 边 (E)J/ 半 径 RR)]:” 进 友 经 护 一 舌 边 或 答 入 ”加 天， 回 到 主 想 示 ; 如果 民 爸 厨房 关 

存 ， 筋 入 “R” 回 手 

3. 半径 (R) 

“半径 (R)” 选 项 的 作用 是 设置 加 角 半 径 。 接 下 来 提示 : 

输入 圆 角 半径 < 当前 值 >: 稻 入 司 房 关 雁 们 (可 历 

属 友 背 害 耗 长 ) 

接 下 来 加 到 主 提示 。 

在 实体 或 曲面 上 选择 需要 圆 角 的 边 或 链 结 


如 图 8-37a 所 示 〈( 这 里 选择 的 是 链 )。 把 光标 移 , b) 
到 夹 点 上 单 击 鼠标 左 键 ， 移 动 光 标 可 动态 改变 图 8-37 动态 改变 圆 角 

册 角 的 大 小 ， 如 图 8-37b 所 示 。 此 时 命令 行 会 a) 贺 角 上 的 夹 点 b) 拖 动 夹 点 动态 改变 圆 角 
提示 : 


>> 指 定 半 径 或 [退出 (X)]: 形 动 兆 析 到 全 证 所 位 团 江 寺 或 茶 入 “X” 退 示 抒 动 光 蕊 方式 
民 下 天 回 到 起 示 “ 划 《Enter) 缝 殴 受 司 毛 或 1 关 ABE(R)1 


8.3” 按 住 并 拖 动 有 边界 区 域 


伸 ， 


按 住 并 拖 动 操作 是 一 项 很 轻松 且 有 用 的 操作 ， 可 由 有 限 有 边界 区 域 或 闭合 区 域 创 建 拉 
可 从 实体 上 的 有 限 有 边界 区 域 或 财 合 区 域 中 创建 正 拉 伸 或 负 拉 伸 《 如 实体 上 的 扎 或 


模 )， 如 图 8-38 所 示 。 


第 8 章 “ 人 ER 


SY." 


图 8-38” 正 拉 伸 和 人 负 拉 伸 
a) 正 拉 伸 ( 右 图 删除 了 圆 )”b) 负 拉 伸 ( 右 图 删除 了 圆 ) 


从 压 印 的 面 ， 使 用 按 住 并 拖 动 操作 可 创建 复杂 形状 ， 如 图 8-39 所 示 。 
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图 8-39 ew 
a) 在 项 面 画 样 条 曲线 b) 压 印 c) 拉 伸 


8.3. 

1. 使 用 “presspull” 命 令 拉 伸 

使 用 “presspull” 命 令 可 以 指定 要 拉 伸 的 区 域 ， 生 成 三 维 实体 对 象 ， 该 对 象 通常 具有 复 
合 形状 。 presspull 命令 的 输入 方式 有 : 
@ 命令 : presspull 二 
@ 工具 栏 : 建 模 一 岛 按 住 并 拖 动 
@ 功能 区 : 三 维 建 模 空 间 一 “常用 ”选项 卡 一 “ 建 模 ”面板 ~ 久 按 住 并 拖 动 三 维 

建 模 空间 的 “实体 ”选项 卡 一 “实体 ”面板 一 入 按 住 并 拖 动 

命令 输入 后 提示 : 
单 击 有 限 区 域 以 进行 按 住 或 拖 动 操作 。 移 动 光标 到 拉 伸 区 域 的 内 部 ， 待 边界 亮 显 ， 单 击 和 鼠标 左 键 ， 然 
后 移动 光标 ( 拉 伸 将 动态 更 改 ) 到 合适 的 位 置 单 击 或 输入 值 回 车 以 指定 拉 伸 的 长 度 
在 拉 伸 区 域 的 内 部 单 击 后 ， 命 令 行 会 根据 拉 伸 区 域 的 不 同 显 示 拉 伸 信 息 
2. 按 (Ctrl+Shift+E〉 组 合 键 拉 伸 
按 住 并 拖 动 操作 也 可 按 下 面 方法 启动 : 
按 下 《Ctrl+ShifttE〉 组 合 键 ， 移 动 光 标 到 拉 伸 区 域 的 内 部 ， 待 边界 亮 显 ， 单 击 鼠 标 左 
然后 移动 光标 《〈 拉 伸 将 动态 更 改 ) 到 合适 的 位 置 单 击 或 输入 值 回 车 以 指定 拉 伸 的 长 度 。 
系统 变量 “IMPLIEDFACE” 欣 制 隐 含 面 的 检测 。 隐 含 面 是 一 个 可 通过 与 三 维 实体 对 象 
上 的 面相 交 或 重 炙 来 创建 边界 的 闭合 区 域 。 关 “IMPLIEDFACE” 的 值 为 0， 则 无 法 检测 隐 
含 面 ， 使 用 (CtrltShifttE〉 组 合 键 只 能 拉 伸 三 维 面 和 三 维 实体 面 。 要 选择 或 修改 隐 含 面 ， 必 


键 


这 
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须 设 置 “IMPLIEDFACE” 的 值 为 1。“IMPLIEDFACE ”的 默认 值 为 1。 在 命令 行 改 变 
“IMPLIEDFACE” 的 取 值 。 
系统 变量 “IMPLIEDFACE 不 影响 ”“presspull 命令 ”。 


注 如 果 使 用 “extrude” 命 令 拉 伸 三 维 实体 上 的 现 有 面 ， 其 作用 是 创建 一 个 
音 独立 的 拉 伸 对 象 。 而 使 用 按 住 并 拖 动 操作 创建 的 拉 伸 对 象 与 原 对 象 是 一 个 整 
“” ， 体 。 如 图 8-40 所 示 。 
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图 8-40 “extrude ”命令 拉 伸 与 按 住 并 拖 动 拉 伸 的 区 击 
a) 把 样 条 曲线 压 印 倒 长 方 体 b) 用 “extrude” 命 令 拉 伸 (两 个 实体 )”c) 按 住 并 拖 动 拉 伸 〈 一 个 整体 ) 


可 以 按 住 并 拖 动 的 对 象 类 型 


可 以 按 住 并 拖 动 多 种 类 型 的 有 边界 区 域 ， 包 括 财 合 对 象 、 由 共 面 儿 何 图 形 包含 的 区 域 、 
三 维 实体 的 面 以 及 三 维 实体 面 上 的 压 印 区 域 等 ， 主 要 有 以 下 几 关 : 

可 以 通过 以 零 间 距 公 友 拾取 点 来 填充 的 区 域 ， 如 图 8-41 所 示 。 

由 交叉 共和 面 和 线性 几何 体 ( 包 括 边 和 块 中 的 几何 体 〉 围 成 的 区 域 ， 如 图 8-42 所 示 。 
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图 8-41 拉 伸 填充 的 区 域 图 8-42” 拉 伸 共 耐 及 相交 和 直线 围 成 的 区 域 


具有 共 面 顶点 的 闭合 多 段 线 、 面 域 、 三 维 面 和 二 维 实体 的 面 ， 如 图 8-43 所 示 。 
由 与 三 维 实体 的 面 共 面 的 儿 何 图 形 (包括 二 维 对 象 和 面 的 边 ) 封闭 的 区 域 如 图 8-38、 
图 8-39 和 图 8-44 所 示 。 
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图 8-43” 拉 伸 面 域 图 8-44” 拉 伸 与 三 维 实体 的 面 共和 面 的 封闭 图 形 
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三 维 实体 对 象 的 编辑 


8.4 向 实体 和 曲面 添加 边 和 面 


1. 压 印 命令 “imprint” OO) 

通过 “imprint” 命 令 ， 可 以 压 印 与 选 定 面 重 登 的 共 面 对 象 ， 从 而 癌 三 维 实体 或 曲面 增加 这 
新 的 边 ， 因 而 三 维 实体 或 曲面 添加 了 新 的 面 。 压 印 到 三 维 实体 或 曲面 上 的 边 可 修改 或 调整 实 Ai 
体 对 象 的 形状 。 

可 以 在 三 维 实 体 和 曲面 上 压 印 的 对 象 包括 圆 踊 、 圆 、 直 线 、 二 维和 三 维 多 段 线 、 椭 圆 、 
样 条 曲线 、 面 域 、 体 及 其 他 三 维 实体 。 

压 印 命令 的 输入 方式 为 有 : 

@ 命令 : imprint 二 

@ 工具 栏 : 实体 编辑 一 疗 压 印 

@ 下 拉 荣 单 : 修改 (MD) 一 实体 编辑 (N) 一 同 压 印 边 O 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 空间 一 “第 用 ”选项 卡 或 “实体 ”选项 卡 一 “实体 编辑 ”面板 一 

“ 边 编辑 ”下 拉 按 钮 菜单 一 同 压 印 

命令 输入 后 命令 行 提示 : 

选择 三 维 实体 或 曲面 赣 奉 要 站 不 上 进 放 压 印 内 三 给 笑 傣 或 曲 历 

选择 要 压 印 的 对 象 : 竟 帮 要 说 压 印 失 对 唉 

是 否 删 除 源 对 象 [是 (Y)/ 否 (N)] <N>: 括 从 回 拓 或 稚 入 “N” 回 关 丰 矶 附 沽 对 次， 益 入 “7” 回 拓 励 附 

人 属 对 篆 

选择 要 压 印 的 对 象 : 盖 

压 印 命令 “imprint” 除 了 可 以 在 实体 上 压 印 ， 还 可 以 在 曲面 上 压 印 。 这 是 压 印 命令 
“imprint” 与 “solidedit” 命 令 的 “ 体 ” 选 项 “ 奈 印 ”和子 选项 的 不 同 忆 处 。 


图 8-45 是 把 圆柱 体 压 印 到 曲面 上 的 示例 。 图 8-46 是 把 曲面 压 印 到 圆柱 体 上 的 示例 。 


a) b) a) b) 
图 8- 45 ”把 圆柱 体 压 印 到 曲面 上 图 8- 46 把 曲面 压 印 到 加 柱 体 上 
a) 压 印 前 b) 奈 印 后 (删除 源 对 和 象 ) a) 压 印 前 b) 压 印 后 (删除 源 对 象 ) 


2. 编辑 压 印 的 对 象 

编辑 压 印 子 对 象 时 ， 可 以 使 用 多 种 编辑 非 压 印 对 象 和 子 对 象 时 所 用 的 方式 。 如 图 8-47、 
图 8-48 所 示 ， 把 直线 压 印 到 长 方 体 上 ， 使 用 子 对 和 象 选 择 过 滤器 或 授 住 《Ctrl〉 键 ， 单 击 选 择 
新 边 《〈 新 面 )， 然 后 单 击 选中 边 《〈 面 ) 的 夹 点 标记 ， 上 下 移动 光标 更 改 其 位 置 (可 打开 正 
交 )， 到 合适 位 置 单 击 ， 或 从 键盘 输入 值 回 和 车， 得 到 新 实体 。 
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b) C) 


图 8-47 移动 压 印 的 边 
a) 压 印 直线 到 长 方 体 上 b) 单 击 新 边 夹 点 加 上 移动 光标 ”c) 单 击 新 边 夹 点 辐 下 移动 光标 


a) b) 
图 8-48 ”移动 压 印 的 边 


a) 压 印 直线 到 长 方 体 上 b) 单 击 新 面 夹 点 癌 下 移动 光标 ”c) 单 击 新 面 夹 把 同上 移动 光标 


对 于 压 印 的 对 象 及 其 所 在 的 面 ， 在 编辑 时 可 能 受到 茶 些 限制 。 
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可 使 用 曲面 的 修 筋 、 延 伸 和 圆 角 等 命令 编辑 程序 曲面 和 NURBS 曲面 。 对 NURBS 曲 
和 面 ， 还 可 通过 拉 伸 控制 点 来 重 塑 NURBS 曲面 的 形状 。 完 成 曲面 设计 时 ， 可 使 用 曲面 分 析 工 
其 确保 模型 质量 和 平滑 度 ， 并 在 必要 时 重新 生成 模型 。 


9.1 ”曲面 修剪 与 取消 修剪 


在 曲面 建 模 中 ， 可 修 可 曲面 以 使 其 适合 于 其 他 对 象 的 边 。 可 以 在 曲面 与 相交 对 和 象 相交 处 
修 可 曲面 ， 也 可 以 将 几何 图 形 作 为 修配 边 投 影 到 曲面 上 。 修 一 后 的 曲面 还 可 取消 修 瘟 。 


命令 “surftrim” 以 曲面 、 曲 线 或 面 域 为 边界 ， 修 前 掉 曲 面 的 一 部 分 。 如 图 9-1 和 图 9-2 
所 示 。 


9-1 以 曲面 为 修剪 边界 
a) 被 修 檀 曲面 和 修 圳 边界 曲面 ”b) 修 瘟 后 保留 修 慢 边界 曲面 ”c) 修 草 后 删除 修 筋 边界 曲面 


图 9-2 ”以 曲面 为 修 筋 边界 
a) 被 修剪 曲面 和 修剪 边界 曲线 b) 修剪 后 保留 修剪 边界 曲线 c) 修剪 后 删除 修剪 边界 曲线 


命令 的 输入 方式 有 : 

@ 命令 : surftrim 二 

@ 工具 栏 : 曲面 编辑 一 加 曲面 修剪 

@ 下 拉 菜 单 :， 修改 (M) 一 曲面 编辑 (FT) 一 国 修 剪 (T) 
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@ 功能 区 ， 三维 建 模 工作 空间 一 “曲面 ”选项 卡 一 “编辑 ” 面板 ~ 


命令 输入 后 是 主 提示 : 

延伸 曲面 = 是 ， 投 影 = 自动 

选择 要 修剪 的 曲面 或 面 域 或 者 [延伸 (E)/ 投 影 方向 (PRO)]: 堵 帮 要 天 修 于 所 有 曲 历 或 夯 研 或 葵 入 定 ” 
避 关 或 蕉 入 PRO” 回 括 

1. 选择 要 被 修 慢 的 曲面 或 面 域 

如 条 选 择 要 被 修 筋 的 曲面 或 面 域 ， 接 下 来 主 提示 重复 : 

选择 要 修剪 的 曲面 或 面 域 或 者 [延伸 (E)/ 投 影 方 向 (PRO)]: 进 存 更 允 余 下 擅 胸 历 或 历 戌 


选择 要 修剪 的 曲面 或 面 域 或 者 [延伸 (E)/ 投 影 方向 (PRO)]: 

选择 剪 切 曲线 、 曲 面 或 面 域 : 进 帮 傣 为 于 奶 示 泰 抄 肋 线 ， 

选择 剪 切 曲线 、 曲 面 或 面 域 : 二 

选择 要 修剪 的 区 域 [放弃 (U)]: 左 弛 历 上 妥 励 附 擅 一 娠 学 卉 昌 厌 大多 

选择 要 修剪 的 区 域 [放弃 (U)]: 

TS 可 用 做 修剪 边界 的 曲线 包含 直线 、 圆 跌 、 圆 、 顶 圆 、 二 维 
多 段 线 、 二 维 样 条 曲线 拟 合 多 段 线 、 二 维 曲线 拟 合 多 段 线 、 三 维 多 段 线 、 三 维 样 条 曲线 拟 合 
多 段 线 、 样 条 曲线 和 螺旋 线 等 。 


Xk 注 。。 在 以 曲线 作为 修剪 边界 时 ， 特 别 要 注意 坐标 系 的 方向 ， 同 一 由 线 修剪 这 
意 ” 界 ， 因 为 坐标 系 的 方向 不 同 ， 曲 面 被 修剪 的 结果 可 能 大 不 相同 。 


如 果 系 统 变 量 “SURFACEASSOCIATIVITY” 设 定 为 “12， 即 在 应 用 “surftrim ”命令 之 
前 设 定 曲面 的 关联 性 ， 被 修一 曲面 和 修 朝 边界 是 关联 的 ， 只 要 修改 修 闹 边界， 被 修 二 曲面 就 
会 更 新 。 如 果 系 统 变 量 “SURFACEASSOCIATIVITY” 设 定 为 “0”， 即 在 应 用 “surftrim” 命 
令 之 前 取消 曲面 的 关联 性 ， 被 修剪 曲面 和 修 前 边界 是 独立 的 ， 修 前 边界 的 改变 ， 不 影响 已 被 修 
彭 的 曲面 。 图 9-lb 和 图 9-2b 是 被 修剪 曲面 和 修 筋 边界 相关 联 的 示例 ;图 9-lc 和 图 9-2c 是 
被 修 酸 曲 面 和 修一 边界 不 关联 并 删除 了 修 杯 边界 的 示例 。 

2. 延伸 (E) 

对 主 提示 输入 “E” 回 车 ， 控 制作 为 剪 切 边 界 的 曲面 或 曲线 是 人 否 延伸 以 与 被 修剪 曲面 相 
区 进行 修剪 。 接 下 来 提示 : 


延伸 修剪 几何 图 形 [是 (Y)/ 否 (N)|] < 是 >: 所 克 回 手 或 稚 入 “YY” 回 手 延 仿 彤 妃 这 大 ， 或 答 入 “N” 回 手 
不 自 扎 于 奶 过 有 泰 
接 下 来 回 到 主 提示 。 


A 力 界 ， 将 不 能 进行 修 喜 。 
.投影 方向 (PRO) 
ii 将 作为 药 切 边界 的 几何 图 形 按 设 置 的 投影 方 癌 投影 到 曲面 
上 上 ， 以 确定 锌 修一 曲面 上 的 实际 修 前 边界 。 
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接 下 来 提示 : 
指定 投影 方向 [自动 (A)/ 视 图 (V)/UCS(U)/ 无 (N)] < 自动 >: 夏 胡 加 和 关 或 萎 入 全 ”加 半天 局“ 所 动 ” 砍 影 
用 启 或 筋 入 M7 人 人 73 之 一 右手 


1) 自动 (A):“ 自 动 ”的 投影 方向 按 如 下 规定 : > 


在 平面 平行 视图 《〈 例 如， 默认 的 作 视 网 、 前 视 岁 和 右 视 网 ) 中 修剪 曲面 或 面 域 时 ， 剪 切 
边界 几何 赂 形 将 治 视 图 方 癌 投影 到 曲面 上 。 

使 用 平面 曲线 在 角度 平行 视 岁 或 透视 视图 中 修 勇 曲面 或 面 域 时 ， 甬 切 边界 几何 图 形 将 泊 
与 曲线 平面 垂下 的 方向 投影 到 曲面 上 。 
使 用 三 维 曲 线 在 角度 平行 视图 或 透视 视图 例如， 默认 的 透视 视图 ) 中 修剪 曲面 或 面 域 
前 切 边界 几何 图 形 将 沿 与 当前 UCS 的 乙方 向 平行 的 方向 投影 到 曲面 上 。 
2) 视图 (V):， 基于 当前 视图 投影 几何 图 形 ， 即 投影 方向 垂直 于 当前 屏 茵 。 
3) UCS(U): 沿 当 前 UCS 的 刀 轴 和 -2Z 轴 投 影 儿 何 图 形 ， 即 投影 方 同 与 Z 轴 平 行 。 
4) 无 (N): 仅 当 剪 切 曲线 位 于 曲面 上 时 ， 才 会 修剪 曲面 。 
图 9-3 是 筋 切 曲线 分 别 为 空间 闭合 曲线 和 圆 时 ， 分 别 采 用 “ 目 动 (A)” 和 “视图 (V)” 投 
影 方 巾 对 曲面 修 辟 的 结果 。 


时 


- 


a) b) 
9-3 投影 方 同 对 修剪 曲面 的 影 啊 
a) 投影 方 同 为 目 动 b) 投影 方向 为 视图 


在 实际 修 毅 时 ， 适 时 地 改变 坐标 系 的 方 回 ， 可 修一 出 想 要 的 结果 。 


:多 隐 抽 取消 曲面 修 藤 


修剪 曲面 后 ， 可 使 用 “surfuntrim” 蔡 换 删 除 的 曲面 区 域 。 

命令 的 输入 方式 有 : 

@ 命令 : surunftrim 二 

@ 工具 栏 : 曲面 编辑 一 昌 | 曲 面 取消 修剪 

@ 下 拉 菜 单 : 修改 (M) 一 曲面 编辑 (F) 一 加 | 取消 修剪 (U) 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 工作 空间 一 “曲面 ”选项 卡 一 “编辑 ”面板 一 哩 | 取消 修剪 


命令 输入 后 提示 : 

选择 要 取消 修剪 的 曲面 边 或 [曲面 (SUR)]: 逆 帮 已 再 修 尽 插曲 历 上 所 雯 妇 沙 束 助 纯 或 答 入 “SUR” 回 手 
1) 如果 选 择 已 被 修 病 的 曲面 上 的 慢 切 边界 曲线 ， 接 下 来 和 复 提示 : 

选择 要 取消 修剪 的 曲面 边 或 [曲面 (SUR)]: 赦 闪 已 天 修 尺 所 曲 历 上 失 味 妇 放 左 有 曲 线 


选择 要 取消 修剪 的 曲面 边 或 [曲面 (SUR)]: 二 
2) 如 果 输 入 “SUR” 回 车 ， 接 下 来 重复 提示 : 
选择 要 取消 修剪 的 曲面 : 壕 帮 已 奉 修 彤 所 是 历 


选择 要 取消 修剪 的 曲面 : 

如 上 的 两 种 操作 曲面 即 被 恢复 。 

如 果 修 顶 边 依赖 于 为 一 条 也 已 被 修 王 的 曲面 边 ， 则 用 户 可 能 无 法 完全 恢复 修 慢 区域。 图 
2 4 是 取消 被 浊 面 和 中 线 修 前 的 部 分 的 效果 ， 


a) b) 5) 


9) 


图 9-4 取消 曲面 修 盘 
a) 曲面 被 曲面 修剪 b) 曲面 被 曲线 修剪 (删除 修剪 曲面 ”c) 两 次 修剪 后 的 结果 〈 删 除 修剪 曲线 ) 
d) 取消 被 曲面 修剪 的 部 分 6) 取消 被 曲线 修剪 的 部 分 


注 “surfuntrim” 不 会 恢复 由 系统 变量 “SURFACEAUTOTRIM” 和 投影 几 
为 音 何 图 形 合 邻 “projectgeometry” 删除 的 区 域 ， 而 只 是 恢复 由 “surftrimn” 修剪 的 
机 区 域 。 


9.2 投影 几何 图 形 


:Ep 浊 半 投影 几何 图 形 命令 | 
“projectgeometry” 命 令 可 从 不 同方 向 将 任何 曲线 投影 到 任何 类 型 的 曲面 或 实体 上 ， 上 且 则 


线 并 不 一 定 实 际 接 触 曲 面 。 如 果 可 能 ， 还 可 修 喜 选 定 的 三 维 实体 或 曲面 。 
可 投影 的 曲线 包括 直线 、 圆 孤 、 圆 、 椭 圆 、 二 维 多 段 线 、 二 维 样 条 曲线 拟 合 多 段 线 、 二 


AutoCAD 2011 = 


维 昌 线 拟 合 多 段 线 、 三 维 多 段 线 、 三 维 样 条 曲线 拟 合 多 段 线 、 样 条 曲线 或 螺旋 线 等 。 


命令 的 输入 方式 有 : 

@ 命令 : projectgeometry  。 

@ 功能 区 ， 三 维 建 模 工作 空间 的 “曲面 ”选项 卡 一 “投影 几何 图 形 ”面板 一 你 投影 到 “人 他) 

UCS 或 辐 投 影 到 视图 或 物 投 影 到 两 个 点 

命令 输入 后 主 提示 为 : 

曲面 自动 修剪 =< 当 前 值 > 

选择 要 投影 的 曲线 、 点 或 [投影 方向 (PRO)]: 进 友 更 允 友 有 影 具 鹏 历 、 蕊 或 茶 入 人 PRO ” 回 手 

1. 选择 要 投影 的 曲线 、 点 

如 果 选 择 要 投影 的 曲线 、 点 ， 将 先 选择 投影 的 曲线 、 点 和 要 投影 到 的 目标 ， 再 人 确定 投影 
方向 。 接 下 来 提示 : 

选择 要 投影 的 曲线 、 点 或 [投影 方向 (PRO)]: 逆 闪 要 天 秦 影 有 所 曲 绪 、, 点 


选择 要 投影 的 曲线 、 点 或 [投影 方向 (PRO)]: x 

选择 一 个 实体 、 曲 面 或 面 域 作为 投影 目标 : 进 帮 更 向 龙 胡 有 影 擅 蝎 万、 侨 人 氛 或 而 研 

指定 投影 方向 [视图 (V)/UCS(U)/ 点 (P)] < 视图 >: 大 盘 回 拯 或 茶 入 人 ”加 和 天 万 “ 邢 确 ”共有 影 方向 或 

盘 入 ” 回 手 关 历 当 太 UCS 所 Z 鞠 为 表 影 方向 或 答 入 四” 回 基 以 历 点 司 失 县 积 为 失 有 影 方 揣 

投影 方 同人 确定 后 操作 结 

2. 投影 方向 (PRO) 

对 主 提示 输入 “PRO” 回 车 ， 将 选择 曲线 、 扣 的 投影 方 辐 。 接 下 来 提示 : 

指定 投影 方向 [视图 (V)/UCS(U)/ 点 (P)] < 视图 >: 大 盘 回 拯 或 茶 入 和 WV” 回 手 关 历 “ 珊 辕 ” 的 影 方向 或 

翘 入 LU 回 手 关 历 当 克 UCS 失 Z 盘 为 秦 融 方向 或 答 入 也” 回 手 以 两 成 问 失 及 在 为 玉碎 方向 

1) 视图 (V): 基于 当前 视图 投影 曲线 、 点 ， 即 投影 方 癌 于 直 于 当前 屏幕 。 如 果 单 击 三 维 
建 模 工作 空间 的 “曲面 ”选项 卡 中 “投影 几何 几 形 ”面板 的 局 “投影 到 视图 ”按钮 ， 就 是 选 
择 了 这 一 项 。 

2) UCS(U): 沿 当 前 UCS 的 +Z 轴 和 -2 轴 投 有 影 曲线 、 点 ， 即 投影 方 回 与 Z 轴 平 行 。 如 
果 单 击 三 维 建 模 工 作 空 间 的 “曲面 ”选项 卡 中 “投影 几何 图 形 ” 面 板 的 如 “投影 到 UCS” 
按钮 ， 就 是 选择 了 这 一 项 。 

3) 点 (P): 指定 两 点 ， 沿 两 点 间 的 直线 投影 曲线 、 点 。 如 果 单 击 三 维 建 模 工 作 空间 
的 “曲面 ”选项 卡 中 “投影 几何 图 形 ” 面 板 的 和 铬 “投影 到 两 个 点 ”按钮 ， 就 是 选择 了 这 
一 项 。 

接 下 来 提示 : 

选择 要 投影 的 曲线 、 点 或 [投影 方向 (PRO)]: 逆 闪 要 天 礁 影 折 曲 纯 、, 点 


用 


选择 要 投影 的 曲线 、 点 或 [投影 方向 (PRO)]: 过 

选择 一 个 实体 、 曲 面 或 面 域 作为 投影 目标 ; 进 放 要 向 太太 及 邮 有 曲 历 、 疾 休 或 戌 

选择 投影 目标 后 操作 结 

在 图 9-5 中 ， 图 9-5a 是 采用 “投影 到 UCS” 的 效果 ; 图 9-5b 是 采用 “投影 到 视图 ”的 
效果 ; 图 9-5c 是 采用 “投影 到 两 个 点 ”的 效果 ， 起 点 是 A 点 ， 闪 点 是 B 点 。 
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图 9-5 投影 几何 图 形 
a) 采用 “投影 到 UCS” b) 采用 “投影 到 视图 ” c) 采用 “投影 到 两 个 点 ” 


投影 几何 图 形 时 自动 修剪 的 设 定 


系统 变量 “SURFACEAUTOTRIM” 用 于 议定 在 将 几何 图 形 投影 到 曲面 上 时 是 售 目 动 修 
盘 曲 面 。“SURFACEAUTOTRIM” 为 0 时 ， 使 用 “projectgeometry” 命 令 将 几何 网 形 投影 到 
曲面 上 时 不 会 修 前 曲面; “SURFACEAUTOTRIM2” 为 1 时 ， 自 动 根据 使 用 “projectgeometry” 
投影 的 儿 何 体 修 斑 曲面。 在 图 9-5 中 ， 设 置 “SURFACEAUTOTRIM” 为 1。 

设置 “SURFACEAUTOTRIM” 值 的 方式 有 两 种 : 

1) 从 命令 行 输入 该 系统 变量 ， 对 提示 “输入 “SURFACEAUTOTRIM ”的 新 值 < 当前 
值 >: ”以 0 或 1 响应 。 

2) 从 三 维 建 模 工 作 空 间 的 “曲面 ”选项 卡 的 “投影 几何 图 形 ”面板 单 击 按钮 车 
系统 变量 “SURFACEAUTOTRIM” 在 0 和 1 之 间 转 换 。 : 


9.3 ”延伸 曲面 


延伸 曲面 命令 “surfextend” 可 通过 将 曲面 延伸 到 与 另 一 对 象 的 边 相 区 或 指定 延伸 长 度 来 
创建 新曲 耐 。 可 以 合并 延伸 曲面 “作为 原始 曲面 的 一 部 分 )， 也 可 以 附加 延伸 曲面 (创建 与 
原始 曲面 相 邻 的 第 二 个 曲面 ) 。 

命令 的 输入 方式 有 : 

@ 命令 : surfextend 二 

@ 工具 栏 : 曲面 编辑 一 作曲 面 延伸 

@ 下 拉 荣 单 : 修改 (M) 一 曲面 编辑 (F) 一 属 延 仲 (E) 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 工作 空间 一 “曲面 ”选项 卡 一 “编辑 ”面板 一 么 延伸 

命令 输入 后 提示 : 

模式 =< 当 前 模式 >， 创 建 =< 当 前 创建 类 型 > 

选择 要 延伸 的 曲面 边 : 遂 雁 要 延 仿 失 有 曲 历 内 蕊 


可 使 


这 和 请 让 曲面 修改 


选择 要 延伸 的 曲面 边 : v 

选择 要 延伸 的 曲面 的 边 结 束 后 出 现 主 提示 : | 
指定 延 作 嘴 离 或 | 家 达 并 (EB)/ 寞 并 (MD)]， 界 入 延 仿 由 访 或 形 动 谋 析 到 会 送 季 位 革 将 卉 让 镍 (动态 到 定 延 之 
仿 距 议 ) 或 茶 入 字 ” 回 拓 或 茶 入 “1MH7” 回 关 
1. 指定 延伸 距离 

如 果 指 定 延 伸 距 离 ， 将 按 默认 方式 延伸 曲面 。 

2. 表达 式 (E) 

如 果 对 主 提示 输入 “E” 回 车 ， 将 通过 输入 公式 或 方程 式 来 指定 曲面 延伸 的 长 度 。 接 下 


来 提示 : 
输入 表达 式 : ” 筋 入 公式 或 艺 娠 式 
3. 模式 (M) 


如 有 果 对 主 提 示 输 入 “M” 回 车 ， 将 选择 延伸 模式 。 接 下 来 提示 : 

延伸 模式 [延伸 (E)/ 拉 伸 (S)] < 当前 延伸 模式 >: 毛 磺 回 手 左 以 当 瑟 谋 式 或 稻 入 “EE” 回 手 遂 闪 延 仿 或 

稻 入 祁 ” 回 拓 闭 帮 左 仿 

(1) 延伸 (也 ) 

答 试 模仿 并 延续 曲面 形状 的 方式 延伸 曲面 。 

(2) 拉 伸 (S) 

kaa 而 不 答 试 模仿 并 延续 曲面 形状 。 

创建 类 型 A. < 当前 创建 类 型 >: 据 秦 句 拓 虐 以 当 态 他 秆 关 型 或 茶 入 M 回 拓 进 胡 侣 间 

或 苓 入 A 回 手 谤 闪 及 加 

1 ) 合并 : 创建 的 新 曲面 是 原 曲 面 ( 如 图 9-6a 所 示 ) 的 延续 ， 没 有 接 颖 。 或 者 说 新 创建 
的 曲面 与 原 曲 和 面 是 一 整体 ， 如 图 9-6b 所 示 。 

2) 附加 : 通过 创建 男 一 个 曲面 来 延伸 曲面 ， 有 接 缝 。 即 新 创建 曲面 与 诛 曲面 相 邻 且 延 
续 ， 但 并 非 一 个 曲面 ， 如 图 9-6c 所 示 。 如 果 原 始 曲 面 为 NURBS 曲面 ， 则 新 延伸 曲面 也 将 


为 NURBS 曲面 。 Sf Dp 
全 启 


图 9-6 i 
a) 原 曲面 b) 延伸 后 合并 ec) 延伸 后 附加 
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接 下 来 回 到 提示 : 
指定 延伸 距离 或 [模式 (M)]: 稻 入 延 仿 扯 丰 或 形 动 局 析 到 会 送 失 们 置 光 卉 大 炙 (动态 风 定 延 仿 距 席 ) 
延伸 曲面 可 在 “特性 ”选项 板 的 “几何 图 形 ”面板 中 进行 更 改 。 


9.4 ”曲面 进行 圆 角 处 理 


曲面 圆 角 命 令 “surffillet” 用 于 在 两 个 曲面 或 面 域 之 间 创建 一 个 新 的 过 渡 曲 面 ， 以 对 两 
个 现 有 曲面 或 面 域 之 间 的 区 域 进行 圆 角 处 理 ， 如 图 9-7 所 示 。 默 认 情 况 下 ， 命 令 
“surffillet” 会 自动 修 前 原始 曲面 ， 以 连接 圆 角 曲面 的 边 。 


a) b) 


图 9-7 ”在 两 个 不 同 的 曲面 之 间 创 建 圆 角 
a) 原 曲面 b) 创建 圆 角 后 


注 ， 不 是 随意 两 个 曲 面 之 间或 曲面 与 平面 间 都 可 以 进行 圆 角 处 理 。 圆 角 处 理 
gj 意 能 否 进行 常 和 曲面 “ 曲 ” 的 程度 以 及 相互 位 置 等 有 关 。 
命令 的 输入 方式 有 : 
@ 命令 : surffillet 二 
@ 工具 栏 : 曲面 创建 一 “曲面 圆 角 
@ 下 拉 菜 单 : 绘图 (D) 一 建 模 (F) 一 曲面 (F) 一 “加 角 (E) 
功能 区 ， 三维 建 模 工作 空间 一 “曲面 ”选项 卡 一 “编辑 ”面板 一 
命令 输入 后 是 主 提示 : 
半径 =< 当 前 值 >， 修 剪 曲面 =< 当 前 设置 > 
选择 要 圆 角 化 的 第 一 个 曲面 或 面 域 或 者 [半径 (R)/ 修 前 曲面 (T)]: 遂 帮 要 司 房 失 锚 一 个 曲 夯 或 珈 或 
答 入 加 ”加 和 闫 族 址 局 房 关 友 或 葵 入 全 ” 回 关 迹 并 曲 夯 修 尺 帮 轩 
1. 选择 要 圆 角 化 的 第 一 个 曲面 或 面 域 
按 当 前 的 默认 圆 角 半径 和 修 筋 设置 进行 圆 角 。 接 下 来 提示 : 
选择 要 圆 角 化 的 第 二 个 曲面 或 面 域 或 者 [半径 (了 R)/ 修 和 剪 曲面 (T)]: 逆 帮 要 局 房 失 和 锚 二 个 同 历 或 历 研 或 葵 
入 贸 ” 右 拓 故 邯 局 房产 在 或 葵 入 宁 ” 回 关 砍 雷 鹏 历 了 于 矶 村 
如 有 条 选择 要 圆 角 的 第 二 个 曲面 或 面 域 则 命令 结束 。 如 条 输入 “R” 回 车 将 设置 圆 角 半 
径 ， 接 下 来 重复 该 提示 。 如 条 输 入 工 回 车 将 设置 曲面 修剪 设置 ， 接 下 来 重复 该 提示 。 
2. 半径 (R) 
对 主 提 示 输 入 “R” 回 车 ， 将 指定 圆 角 半径 。 可 使 用 圆 角 夹 点 或 输入 值 来 更 改 半径 。 半 径 值 
不 能 小 于 曲面 之 间 的 间 际 ， 当 然 也 不 能 太 大 。 如 果 示 输入 半径 值 ， 将 使 用 系统 变量 
“FILLETRAD3D” 的 值 。 系 统 变 量 “FILLETRAD3D” 存 储 三 维 对 象 的 当前 圆 角 半径 。 接 下 来 


曲面 修改 


提示 : 
指定 半径 或 [表达 式 (E)] < 当前 值 >; 其 系 加 才 吐 允 关 不 贫 或 茶 入 关 不 碎 或 答 入 “EE” 右 拓 通过 答 入 
公式 或 广 娠 式 夫 衣 牢 辐 房 关 雁 (及 ) 
接 下 来 回 到 主 提示 。 > 
设置 圆 角 半径 也 可 在 选择 第 二 个 曲面 或 面 域 之 前 。 
3. 修剪 曲面 (1T) 
对 主 提示 输入 “T” 回 车 ， 将 在 两 个 曲面 或 面 域 之 间 创 建 贺 角 时 ， 选 择 是 否 将 原始 曲面 
或 面 域 修剪 到 圆 角 曲面 的 边 ， 如 图 9-8 所 示 。 接 下 来 提示 : 
自动 根据 辆 角 边 修 前 曲面 [是 (Y)/ 知 (N)] < 当前 设置 >: 所 磺 回 拓 恬 以 当 友 唐 芳 或 输入 “7” 回 关 修 末 
或 茶 入 WNW” 回 拓 大修 雯 
接 下 来 回 到 主 提示 。 
设置 修 冀 也 可 在 选择 第 二 个 曲面 或 面 域 之 前 进行 。 


《人 


9-8 在 平面 和 曲面 忆 间 创建 圆 角 
a) 原平 面 和 曲面 b) 创建 圆 角 修剪 原平 面 和 曲面 c) 创建 圆 角 不 修剪 原平 面 和 曲面 


在 创建 曲面 圆 角 后 ， 可 通过 拖 动 曲面 圆 角 上 的 圆 角 夹 点 来 更 改 半径 ， 如 图 9-9 所 示 。 曲 
面 圆 角 的 半径 也 可 在 “特性 ”选项 极 的 “几何 图 形 ” 和 面板 中 进行 更 改 。 


功名 


图 9-9 0 
a) 原平 面 和 曲面 b) 创建 两 个 圆 角 c) 选中 大 圆 角 出 现 夹 点 qd) 单 击 夹 点 移动 鼠标 


9.5 编辑 NURBS 曲面 或 曲线 


首先 注意 ， 在 编辑 NURBS 曲面 和 曲线 时 ， 使 用 命令 “cvshow” 可 显示 NURBS 曲面 和 曲线 
的 控制 点 。 使 用 命令 “cvhide” 可 关闭 所 有 NURBS 曲面 和 曲线 的 控制 点 的 显示 〈 见 第 4 章 )。 
如 果 想 利用 NURBS 编辑 功能 编辑 程序 曲面 ， 应 使 用 命令 “convtonurbs” 将 程序 曲面 转 
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换 为 NURBS 曲面 ， 必 要 时 ， 还 要 使 用 命令 “cvrebuild” 重 新 生成 曲面 。 


编辑 NURBS 曲面 和 曲线 的 形状 主要 有 两 种 方法 : 直接 拖 动 控 制 点 和 使 用 三 维 控制 点 纺 
辑 栏 。 


:基因 直接 拖 动 控制 点 编辑 NURBS 曲面 或 曲线 


直接 拖 动 控制 点 编辑 NURBS 曲面 《或 曲线 ) 可 以 重 塑 其 形状 ， 共 体 的 步骤 是 : 
1) 首先 显示 NURBS 曲面 (或 曲线 ) 的 控制 点 。 
2) 移动 鼠标 到 要 编辑 的 NURBS 曲面 (或 曲线 ) 上 单 击 左 键 ， 所 有 控制 点 都 成 为 选中 


图 9-10 ”和 直接 拖 动 控制 点 编辑 NURBS 曲面 
a) 显示 控制 点 b) 选中 控制 点 5) 拖 动 热点 gd) 修改 完成 


外 三 维 控 制 点 编辑 栏 


1. 三 维 控制 点 编辑 栏 命令 

使 用 三 维 控制 点 编辑 栏 命令 “3deditbar” 可 重 塑 NURBS 曲面 相 切 的 形状 ， 更 改 曲 面 特 
定点 处 沿 U 和 YV 方向 的 切 向 。 通 过 指定 精确 坐标 ， 可 以 用 极 高 的 精度 编辑 曲面 。 图 9-11 是 
用 控制 点 编辑 栏 编辑 NURBS 曲面 的 过 程 。 


b) C) 
图 9-11 三 维 编辑 栏 修改 NURBS 曲面 
a) 选择 曲面 后 b) 在 曲面 上 选择 点 ec) 选中 并 移动 小 控件 qd) 编辑 完成 


区 : 三 维 建 模 工 作 空间 一“ 曲面 ”选项 卡 一 “控制 点 ”面板 ~ 之 

命令 输入 后 提示 : 

选择 要 编辑 的 NURBS 曲面 : 远大 更 编 磊 擅 NURBS 有 晤 历 ( 属 即 站 有 曲 历 上 司 涂 析 太 再 U、V 硬 人 方向 折 

红 放 交 线 ， 加 图 9-11a 所 元 ) 

在 NURBS 曲面 上 选择 点 。 移 动 光 标 在 曲面 的 合适 位 置 单 击 

在 NURBS 曲 甸 上 选择 点 以 后 ， 选 择 点 处 出 现 三 维 控制 点 编辑 柱 ， 如 图 9-11b 所 示 : 
包括 移动 小 控件 (三 个 轴 和 方形 夹 点 )， 在 曲面 的 U 方 回 连 接 选 择 点 和 幅 值 把 手 点 〈 圆 形 
夹 点 ) 的 把 手 《〈 也 叫 句 柄 ) 线 ， 在 把 手 线 上 的 方 框 内 的 展开 面板 严 点 《三 角形 夹 点 )。 三 
种 夹 点 (方形 夹 点 、 圆 形 夹 点 和 三 角形 夹 点 ) 统称 为 三 维 控制 点 编辑 栏 夹 点 。 接 下 来 是 
主 提示 : 

移动 小 控件 以 更 改 点 位 置 或 [基点 (B)/ 位 移 (D)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)]< 退 出 >: 站 和 访 太公 手 上 成 或 形 动 小 雁 信 上 

党 去 局 析 三 链 后 形 动 兴 析 或 英 殴 回 手 或 稚 入 禄 ”人 诺 砂 兮 全 或 答 入 军 ” 吕 ” ”之 一 回 笑 

(1) 移动 小 控件 以 更 改 点 位 置 

通过 移动 小 控件 或 幅 值 把 手 点 修改 曲面 。 

1) 将 光标 移 到 小 控件 的 一 条 轴 上 或 由 两 条 彩色 细 线 与 轴 围 成 的 窍 形 标识 上 ， 竺 其 变 为 
黄色 后 ， 单 击 鼠 标 左 键 ， 再 移动 光标 ， 将 以 选择 点 作为 基点 ， 动 态 改 变 曲面 的 形状 。( 关 于 
小 控件 修改 参看 7.4.4 节 )。 也 可 以 在 方形 夹 点 〈 即 基点 ) 上 单 击 鼠 标 左 键 ， 待 其 变 为 红色 
后 ， 移 动 光 标 ， 将 以 选择 点 作为 基点 ， 动 态 改变 曲面 的 形状 。 此 时 命令 行 提示 : 

指定 移动 点 或 [基点 (B)/ 复 制 (C)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)]: 苍 入 上 成 抄 公 太 或 形 动 获 奈 到 谷 适 丰 胃 学 者 览 大 在 链 

或 葵 入 禄 ”人 退 太 到 要 示 区 回 王 赴 示 或 答 入 ”CC”， ”之 一 回 手 

(DD 基点 (B): 改变 小 控件 的 起 点 位 置 ， 接 下 来 提示 : 

指定 基点 : 筋 入 亲 失 奉 , 点 

接 下 来 提示 重新 出 现 。 

@ 复制 (C): 在 移动 小 控件 时 ， 诛 曲面 不 变 ， 重 新 创建 一 个 新 的 曲面 。 接 下 来 该 提示 重 
新 出 现 。 

(3) 放弃 (U): 取消 前 面 的 操作 返回 该 提示 。 

2) 如 末 在 幅 值 把 手 点 上 单 击 鼠 标 左 键 ， 竺 其 变 为 红色 沿 把 手 线 移 动 光 标 ， 将 改变 曲面 
幅 值 。 此 时 命令 行 提示 : 

指定 幅 值 或 [退出 (X)]: 筋 入 艇 碎 或 形 动 论 析 到 合适 所 位 轩 学 去 忆 析 于 刍 


接 下 来 回 到 主 提示 。 

(2) 基点 (B) 

在 NURBS 曲面 上 选择 点 以 后 ， 选 择 点 即 为 编辑 的 基点 。 如 末 是 刚 开 始 命 令 束 对 主 提示 
输入 “B” 回 车 ， 将 改变 基点 ; 如果 在 编辑 了 知 干 点 后 对 主 提示 输入 “B” 回 和 车， 将 指定 下 
一 个 编辑 点 。 接 下 来 提示 : 

在 NURBS 曲面 上 选择 点 : 形 动 区 厌 诺 上 药 历 由 从 适 人 大 村 影 卉 《在 的 而 上 要 矿 幼 现 后 比 蒜 形 动 疮 避 、T 两 

个 萎 启 所 区 线 ) 


接 下 来 回 到 主 提 示 。 


(3) 位 移 (D) 
对 主 提 示 输 入 “D” 回 车 ， 将 使 用 在 命令 提示 下 输入 的 坐标 值 指定 控制 点 位 置 的 相对 距 


离 和 方向 。 接 下 来 提示 : 
指定 位 移 <0，0，0>: 筋 入 位 形 或 形 动 忆 村庄 有 曲 琴 全 冯 人 位置 觉 动 太 刍 
(4) 放弃 (U) 
对 主 提 示 输 入 “U” 回 车 ， 将 取消 醒 和 面 的 操作 而 不 退出 控制 点 编辑 栏 。 
2.“ 控 制 点 编辑 栏 ” 快 捷 菜 单 
在 移动 小 控件 、 幅 值 把 手 点 或 把 手 线 以 及 展开 面板 夹 
点 上 单 击 鼠 标 右键 ， 将 显示 “控制 点 编辑 栏 ”快捷 沫 单 ， 


v 移动 点 位 年 


用 于 设 定 控制 点 的 相 切 和 位 置 以 及 移动 或 对 齐 编辑 栏 的 选 移动 切 向 
项 ， 如 图 9-12 所 示 。 v 1 切 向 
各 菜单 项 意义 如 下 : 0 
1) 移动 点 位 置 : 选择 此 选项 后 ， 方 形 夹 点 在 基点 设置 约束 ， 


重新 定位 基点 


《选择 曲面 点 ) 上 ， 在 方形 夹 点 上 单 击 鼠 标 左 键 ， 竺 其 变 将 小 控件 对 齐 到 ， | 


为 红色 后 移动 光标 ， 将 动态 改变 曲面 的 形状 ， 即 会 重 塑 
NURBS 曲面 的 形状 。 图 9-12 展开 面板 夹 点 上 的 “控制 

2 ) 移动 切 向 :选择 此 选项 后 ， 展 开 面板 夹 点 和 方形 A 
夹 点 交换 位 置 ， 即 小 控件 转 到 把 手 线 ， 展 开 面 板 夹 点 转 到 基点 。 此 时 鼠标 左 键 单 击 小 控件 的 
方形 夹 点 ， 待 其 变 为 红色 后 移动 光标 ， 幅 值 把 手 点 或 把 手 线 将 随 之 转动 ， 从 而 改变 U 方向 在 
基点 的 切 向 或 相 切 度 。 

在 展开 面板 夹 点 上 单 击 鼠标 左 键 也 可 交换 展开 面板 夹 点 和 方形 夹 点 位 置 。 

3) U 切 向 : 选择 此 选项 后 ， 编 辑 栏 移 到 U 轴 ， 幅 值 把 手 点 或 把 手 线 在 U 方向 。 在 方形 
夹 点 上 单 击 鼠 标 左 键 ， 待 其 变 为 红色 后 移动 光标 ，U 方向 始终 不 变 ， 即 将 切 向 约束 在 U 方 
向 ， 如 图 9-1lb 所 示 。 

4) V 切 向 : 选择 此 选项 后 ， 编 辑 栏 移 到 V 轴 ， 幅 值 把 手 点 或 把 手 线 在 V 方向 。 在 方形 
夹 点 上 单 击 鼠标 左 键 ， 待 其 变 为 红色 后 移动 光标 ，V 方向 始终 不 变 ， 即 将 切 向 约束 在 V 方 问 
(读者 可 在 图 9-11 中 试 之 )。 

5) 法 线 切 向 : 选择 此 选项 后 ， 把 手 线 在 U、YV 的 共同 垂直 方向 《〈 读 者 可 在 图 9-10 中 试 
之 )， 在 方形 夹 点 上 单 击 鼠 标 左 键 ， 待 其 变 为 红色 后 移动 光标 ， 移 动 编辑 栏 ，U、YV 的 共同 年 
直方 向 不 变 。 

6) 设 定 约束 : 设 定 是 否 将 相 切 或 点 位 置 更 改 约束 到 特定 轴 或 平面 。 子 选项 包括 “X”、 
“Y”“Z” “XY”“YZ”“XZ”。 如 果 选 择 XX(Y 或 Z)， 对 曲面 的 更 改 仪 限 于 小 控件 的 X 
(Y 或 Z) 轴 方 向 ， 此 时 编辑 栏 仅 能 在 X(Y 或 Z) 轴 方 向 移动 。 如 果 选 择 XY (YZ 或 
ZX )， 对 曲面 的 更 改 仅 限于 小 控件 的 XY (YZ 或 ZX) 平面 方向 ， 此 时 编辑 栏 仅 能 在 XY 
(YZ 或 ZX) 平面 上 移动 。 

当 需 要 限制 曲面 的 编辑 方向 时 ， 设 置 约束 很 有 用 。 

7) 重新 定位 基点 : 移动 到 新 位 置 并 添加 新 控制 点 ， 以 编辑 曲面 的 不 同 部 分 。 选 择 此 选 
项 后 ， 命 令 行 提示 : 

在 曲面 上 重新 定位 编辑 栏 : 形 动 妃 析 ， 让 有 曲 历 上 稻 入 一 个 亲 上 
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8) 将 小 控件 对 齐 到 更改 小 控件 的 轴 与 坐标 系 的 对 齐 方式 ， 有 “世界 UCS”、“ 当 前 
UCS” 和 “对 象 ”三 个 子 选项 。 选 择 “ 世 界 UCS”， 小 控件 的 轴 与 世界 坐标 系 的 坐标 轴 方 向 
一 致 ， 选 择 “ 当 前 UCS”， 小 控件 的 轴 与 当前 用 户 坐 标 系 的 坐标 轴 方 向 一 致 。 选 择 “对 
象 ”， 小 控件 的 X 轴 与 方向 一 致 ，Y 轴 与 V 方 向 一 到 


9. se 询 曲面 重新 生成 命令 


在 曲面 修改 时 ， 有 些 NURBS 曲面 可 能 因为 阶 数 较 低 ， 无 法 直接 用 控制 点 编辑 曲面 或 者 
用 控制 点 编辑 栏 修改 曲面 ， 如 图 9-13a 所 示 。 也 有 些 NURBS 曲面 可 能 因为 控制 点 过 多 而 不 
易 编辑 ， 如 图 9-14a 所 示 。 这 时 ， 可 使 用 “cvrebuild” 命 令 重新 生成 在 U 或 V 方向 上 具有 合 
适 控制 点 数 与 合适 阶 数 的 NURBS 曲面 和 曲线 ， 从 而 通过 控制 点 或 控制 点 编辑 栏 重 新 生成 控 
制 点 外 壳 线 ， 进 而 可 以 重 塑 NURBS 曲面 的 形状 ， 重 新 生成 还 可 让 用 户 删 除 原 曲面 ， 重 新 放 
置 修剪 区域 ， 如 图 9-13b、 图 9-14b 所 示 。 


a) b) 
图 9-13” 阶 数 较 低 的 NURBS 曲面 重新 生成 可 编辑 的 NURBS 曲面 
a) 阶 数 较 低 的 NURBS 曲面 b) 重新 生成 阶 数 较 高 的 NURBS 曲面 


图 9-14 ”控制 点 较 多 的 NURBS 曲面 重新 生成 可 编辑 的 NURBS 曲面 
a) 控制 点 较 多 的 NURBS 曲面 b) 重新 生成 控制 点 少 的 NURBS 曲面 


命令 的 输入 方式 有 : 

@ 命令 : cvrebuild 二 

@ 工具 栏 : 曲面 编辑 一 签 曲 面 控制 点 一 重新 生成 

@ 下 拉 荣 单 : 修改 (MD) 一 曲面 编辑 (F) 一 NURBS 曲面 编辑 (BEB) 一 答 重 新 生成 了 ) 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 工作 衬 间 一 “曲面 ”选项 卡 一 “控制 点 ”面板 一 答 重 新 生成 
HD 命令 输入 后 提示 ， 

选择 要 重新 生成 的 NURBS 曲面 或 曲线 : 壕 衣 要 一 站 生 成 所 NURBS 同 历 或 曲线 

1. 用 “cvrebuild” 命 令 重 新 生成 曲面 

如 末 选 择 一 个 曲面 ， 随 即 打 开 “ 重 新 生成 曲面 ”对 话 框 ， 如 图 9-15 所 示 。 
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控制 点 计数 
沿 立方 向 总 
裕 站 方向 向): 


防 北 
簿 方向 总 ): 
袜 下 方向 外) 


选项 
册 阶 原 闪 几何 图 形 血 ) 


[重新 修剪 先前 悠 前 的 曲面 外) 


量 志 裁 差 : 0.000000 
| 


图 9-15 “重新 生成 曲面 ”对 话 框 


1)“ 控 制 点 计数 ” 栏 : 确定 癌 方 向 和 YV 方向 上 的 控制 点 数量 。 

“ 沿 方 癌 (U)” 文 本 框 : 指定 U 方向 上 的 控制 点 数量 〈 由 系统 变量 “REBUILDU” 设 
定 ， 有 效 值 是 3 一 32767 之 间 的 整数 )。 直 接 从 文本 框 输入 值 或 单 击 文本 框 右 侧 的 增 减 按钮 改 
变 控制 点 数 。 

“ 沿 V 方向 (V)” 文 本 框 : 指定 V 方 和 同上 的 控制 点 数量 (由 系统 变量 “REBUILDV” 
设 定 ， 有 效 值 是 3 一 32767 之 间 的 整数 )。 和 直接 从 文本 框 输入 值 或 单 击 文 本 框 右 侧 的 增 减 按钮 
改变 控制 点 数 。 

2)“ 阶 数 ” 栏 : 指定 每 个 范围 可 用 的 控制 点 数量 。 数 值 越 大 ， 曲 面 越 复杂 。 

“ 沿 U 方向 中 ”文本 框 ， 指定 U 方向 上 的 NURBS 曲面 的 阶 数 〈 由 系统 变量 
“REBUILDDEGREEU” 设 定 ， 有 效 值 是 2 一 11 之 间 的 整数 )。 直 接 从 文本 框 输入 值 或 单 击 文 
本 框 右 侧 的 增 减 按钮 改变 控 阶 数 。 

“ 沿 V 方 回 (E)” 文 本 框 : 指定 V 方向 上 的 NURBS 曲面 的 阶 数 〈( 由 系统 变量 
“REBUILDDEGREEV” 设 定 ， 有 效 值 是 2 一 11 之 间 的 整数 )。 直 接 从 文本 框 输入 值 或 单 击 文 
本 框 右 侧 的 增 减 按 钮 改变 控 阶 数 。 

3)“ 选 项 ” 栏 : 控制 重新 生成 NURBS 曲面 时 的 删除 和 修剪 选项 ， 由 系统 变量 
“REBUILDOPTIONS” 设 定 。 系 统 变 量 “REBUILDOPTIONS” 的 取 值 如 表 9-1 所 示 。 


表 9-1 系统 变量 “REBUILDOPTIONS” 的 取 值 


值 当 用 户 使 用 “cvrebuild” 命 令 时 
0 不 删除 原始 曲面 ， 且 修剪 的 区 域 不 会 应 用 到 重新 生成 的 对 象 

1 删除 原始 曲面 ， 且 修剪 的 区 域 不 会 应 用 到 重新 生成 的 对 象 

2 不 删除 原始 曲面 ， 且 修剪 的 区 域 将 应 用 到 重新 生成 的 对 象 

删除 原始 曲面 ， 且 修剪 的 区 域 将 应 用 到 重新 生成 的 对 象 
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“删除 原始 几何 图 形 (D)” 复 选 征 : 是 否 将 原始 曲面 与 重新 生成 的 曲面 一 起 保留 。 

“重新 修 筋 先前 修剪 的 曲面 R)” 复 选 框 : 是 否 将 原始 曲面 上 修 筋 的 区 域 应 用 到 重新 生成 
的 曲面 上 。 

两 个 复 选 框 都 不 选中 ， 相 当 于 “REBUILDOPTIONS” 取 0;“ 删 除 原 始 儿 何 图 形 ” 选 
中 ,“ 重 新 修 亏 先前 修一 的 曲面 ”不 选中 ， 相 当 于 “REBUILDOPTIONS” 取 1; “删除 原始 
儿 何 图 形 ” 不 选中 ,“ 重 狐 修 盖 先前 修 坪 的 曲面 ”选中 ， 相 当 于 “REBUILDOPTIONS” 取 
2; 两 个 复 选 框 都 选中 ， 相 当 于 “REBUILDOPTIONS” 取 3。 

(4) 最 大 偶 关 

显示 诛 曲 面 和 新 曲面 乙 间 的 最 大 俩 差 。 

(5)“ 预 帘 ” 按 包 

单 击 该 按钮 ， 命 令 行 提 示 : 

按 (ESC 》 键 返回 到 对 话 框 或 按 (ENTER 》 键 接受 曲面 重新 生成 : 按 (ESC》 键 或 按 (ENTER ， 键 

2. 用 “cvrebuild” 命 令 重 新 生成 曲线 

如 采 选 择 一 条 样 条 曲线 ， 随 即 打开 “重新 生成 曲线 ”对 话 框 ， 如 图 9-16 所 示 。 如 采 选 
择 一 条 非 样 条 曲线 〈 如 直线 、 圆 踊 )， 会 显示 “曲面 建 模 - 转换 为 样 条 曲线 ”消息 ， 提 示 先 
将 非 样 条 曲线 转换 为 样 条 曲线 ， 确 定 后 打开 “重新 生成 曲线 ”对 话 框 。 


曲线 几何 图 形 细 节 
控制 点 1 十 类 [CY: 
院 涛 中 ): 


选项 
册 降 原 弟 几何 图 球 是 ) 


量 本 坊 差 : 0. O00000 


下] [RE 


图 9-16 “重新 生成 曲线 ”对 话 框 


通过 “重新 生成 曲线 ”对 话 框 更 改 控制 点 数量 和 NURBS 曲线 的 阶 数 。 重 新 生成 
NURBS 曲线 的 形状 。 

(1)“ 曲 线 儿 何 岁 形 细 贡 ” 栏 

“控制 点 计数 (C)” 文 本 框 ， 指定 控制 点 数量 (由 系统 变量 “REBUILD2DCV” 设 定 ， 有 
效 值 是 2 一 32767 之 间 的 整数 )。 直 接 从 文本 框 输入 值 或 单 击 文本 框 右 侧 的 增 减 按钮 改变 控制 
点 数 。 

“ 阶 数 ”文本 框 : 指定 NURBS 曲线 的 阶 数 〈 由 系统 变量 “REBUILD2DDEGREE” 议 
定 ， 有 效 值 是 1 一 11 之 间 的 整数 )。 直 接 从 文本 框 输入 值 或 单 击 文 本 框 右 侧 的 增 减 按钮 改变 
控 阶 数 。 


乙 
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(2) “人选 项” 栏 

“删除 原始 几何 图 形 (E)” 复 选 框 : 是 盏 将 原始 曲线 与 重新 生成 的 曲线 一 起 你 留 。 选 中 ， 相 
当 于 系统 变量 “REBUILD2DOPTION” 取 1; 不 选中 ， 相 当 于 系统 变量 “REBUILD2DOPTION” 
取 0。 


(3) 最 大 偏 弄 
显示 原 曲线 和 新 曲线 之 间 的 最 大 仿 差 。 


SR 在 NURBS 曲面 和 样 条 曲线 上 添加 控制 点 


命令 “cvadd” 可 将 痢 控 制 点 添加 到 NURBS 曲面 和 样 条 曲线 上 。 图 9-17 显示 了 在 曲面 
V 方向 添加 的 一 行 控制 点 的 过 程 。 图 9-18 是 样 条 曲线 上 增加 一 个 控制 点 的 过 程 。 


-人 
" 
' 

NY 


4 
, 
Y 


a) b) 


图 9-17 在 曲面 V 方 癌 添加 的 一 行 控制 所 


a) 添加 前 b) 添加 后 


~ 外 
~ ’ 
OY 


-人 
一 
1 
1 
四 
1 


a) 
图 9-18 在 样 条 曲线 上 增加 一 个 控制 反 


a) 添加 前 ”b) 添加 后 


命令 的 输入 方式 : 

@ 命令 : cvadd 二 

@ 工具 栏 : 曲面 编辑 一 有 曲面 控制 点 一 添加 

@ 下 拉 沫 单 : 修改 (M) 一 曲面 编辑 (F) 一 NURBS 曲面 编辑 (BE) 一 富 添 加 控制 点 (A) 
@ 功能 区 : 三 维 建 模 工作 空间 一 “曲面 ”选项 卡 一 “控制 点 ”面板 一 天 添加 


命令 输入 后 提示 : 
选择 要 添加 控制 点 的 NURBS 曲面 或 曲线 : 进 友 有 药 历 或 配 线 
下 面 就 选择 曲面 和 选择 曲线 分 别 讨论 。 
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1. 选择 曲面 

如 果 选 择 的 曲面 是 有 效 的 NURBS 曲面 ， 曲 面 上 显示 控制 点 和 竺 诬 加 的 粉红 色 探 制 点 ， 
命令 行 出 现 选 择 曲 面 后 的 主 提示 为 : 

洛 避 方向 添加 控制 点 之 

在 曲面 上 选择 点 或 [插入 节点 (区 )/ 方 向 (D)]: 疾 同 历 上 逆 帮 点 或 茶 入 “K”“D” 之 一 辑 拉 

如 条 选择 的 曲面 不 是 有 效 曲 面 ， 有 两 种 情况 : 

选择 的 不 是 NURBS 曲面 ， 命 令 行 将 提示 所 选 对 象 类 型 无 效 ， 这 时 需要 使 用 
“convtonurbs” 命 令 将 其 转换 为 NURBS 曲面 。 

选择 的 虽 是 NURBS 曲面 ， 但 其 阶 数 不 是 3 阶 以 上 ， 这 时 将 出 现 “ 曲 面 建 模 - 无 法 编 
辑 曲 面 ” 提 示 框 ， 关 闭 此 提示 框 ， 使 用 重 狐 生成 命令 “cvrebuild” 将 曲面 的 阶 数 转 到 3 阶 以 
上 ， 再 使 用 “cvadd” 命 令 ， 选 择 曲 面 后 将 出 现 主 提示 。 

(1) 在 曲面 上 选择 点 

在 曲面 上 移动 光标 ， 到 合适 的 位 置 单 击 鼠标 左 键 ， 即 在 曲面 的 U 方向 添加 了 控制 点 ， 
此 时 曲面 适应 添加 的 控制 点 《曲面 通过 刚 添 加 的 控制 点 )， 命 令 结束 。 

(2) 插入 市 点 (K) 

对 主 提示 输入 “K” 回 车 ， 会 关闭 选择 曲面 后 在 曲面 上 出 现 的 动态 线 上 的 粉红 色 控 制 点 
显示 ， 移 动 光 标 ， 到 合适 的 位 置 蛙 击 鼠标 左 键 即 深 加 了 控制 点 ， 此 时 深 加 的 控制 点 适应 曲面 
《曲面 未 必 通 过 刚 添 加 的 控制 点 )。 图 9-19 显示 了 闭合 曲面 的 后 侧 添 加 欣 制 点 时 ， 直 接 添 加 
控制 点 和 使 用 “插入 节点 区 )” 选 项 添加 控制 点 的 区 别 。 


S60 
G3 


a) C) 


图 9-19 使 用 “插入 节点 区 ”选项 添加 控制 点 的 效 末 
a) 原 曲面 b) 直接 添加 控制 点 ¢) 使 用 “插入 节点 区 )” 添 加 控制 点 


(3) 方 辣 (D) 

设 定 是 在 U 方 辣 还 是 在 V 方 同 添 加 控制 点 。 如 果 驳 前 是 在 U 方 同 ， 对 主 提示 输入 
“D” 回 和 车， 改 在 V 方 同 深 加 控制 点 ;如 末 先 前 是 在 V 方向 ， 对 主 提 未 输入“D” 回 年 ， 改 
在 吕方 癌 浅 加 控制 所 。 在 添加 控制 点 时 ， 可 以 动态 看 到 这 一 效 朱 。 

2. 选择 曲线 

如 条 选择 的 曲线 是 样 条 曲线 ， 曲 线 上 显示 控制 点 和 竺 添加 的 粉红 色 探 制 点 ， 命 令 行 出 现 
选择 曲线 后 的 主 近 示 为 : 

在 样 条 曲线 上 选择 点 或 [插入 编辑 点 (EE)]: 寿 晤 纯 上 壕 衣 上 蕊 或 稻 入 “EE” 回 于 

如 条 选择 的 曲线 不 是 样 条 曲线 “如 百 线 、 圆 弧 、 圆 等 )， 会 显示 “曲面 建 模 - 转换 为 样 
条 曲线 ”消息 ， 提 示 将 把 非 梓 条 曲线 转换 为 样 条 曲线 ， 确 定 后 转换 完成 ， 曲 线 上 显示 控制 操 
和 街 闫 加 的 粉红 色 控 制 氮 ， 命 令 行 出 现 主 提示 。 
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(1) 在 样 条 曲线 上 选择 点 

在 曲线 上 移动 光标 ， 到 合适 的 位 置 单 击 鼠标 左 键 ， 即 在 曲线 上 添加 了 控制 点 ， 此 时 曲线 
适应 添加 的 控制 点 (曲线 通过 刚 添 加 的 控制 点 )， 命 令 结 

(2) 插入 编辑 点 (E) 

对 主 提示 输入 “E” 回 车 ， 会 关闭 选择 曲线 后 在 控制 线 上 出 现 的 动态 粉红 色 控 制 点 显 
示 ， 仅 在 曲线 上 显示 一 个 小 圆 ， 沿 曲线 移动 光标 ， 到 合适 的 位 置 单 击 鼠 标 左 键 即 添 加 了 控制 
点 ， 此 时 添加 的 控制 点 适应 曲线 (曲线 未 必 通 过 刚 添加 的 控制 点 )。 

图 9-20 显示 了 在 曲线 的 右 侧 添加 控制 点 时 ， 直 接 添 加 控制 点 和 使 用 “插入 编辑 点 (E)” 
选项 添加 控制 点 的 区 别 。 


b) co) 
图 9-20 ”使 用 “插入 编辑 点 (E)” 选 项 添加 控制 点 的 效 朱 
a) 原 曲线 b) 直接 添加 控制 点 c) 使 用 “插入 编辑 点 (E)” 添 加 控制 点 


出 除 NURBS 曲面 和 曲线 上 的 控制 点 


命令 “cvremove” 可 删除 NURBS 曲面 和 曲线 上 的 控制 点 。 图 9-21 显示 了 在 曲面 的 U 
方 问 删除 了 一 行 控 制 点 的 效果 。 


图 9-21 在 曲面 的 UD 方 向 删除 了 一 行 控制 点 
a) 删除 前 b) 删除 后 


注 曲面 或 曲线 在 任意 方向 上 最 少 可 具有 两 个 控制 点 。 如 果 尝 试 删除 更 多 控 
意 制 点 ， 将 显示 错误 。 
命令 的 输入 方式 : 


@ 命令 : cvremove 二 

@ 工具 栏 : 曲面 编辑 一 空 曲 面 控制 点 一 删除 

@ 下 拉 修改 (M) 一 曲面 编辑 FE) 一 NURBS 曲面 编辑 (BE) 一 空 删除 控制 点 (R) 
@ 功能 区 : 三 维 建 模 工作 空间 一 “曲面 ”选项 卡 一 “控制 点 ”面板 一 写 删 除 
人 提示 : 

选择 要 删除 控制 点 的 NURBS 曲面 或 曲线 : 谤 帮 玉 磁 NURBS 药 历 或 药 绪 
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下 面 就 选择 曲面 和 选择 曲线 分 别 讨论 。 
1. 选择 曲面 
如 果 选 择 的 曲面 是 有 效 的 NURBS 曲面 ， 显 示 随 光标 移动 的 粉红 色 控制 点 ， 命 令 行 出 现 
提示 : OO 
没 品 方向 删除 控制 点 
在 曲面 上 选择 点 或 [方向 (D)]: 在 且 历 上 遂 闪 点 或 稚 入 DD” 回 手 
1) 在 曲面 上 选择 点 移动 光标 ， 待 粉红 色 控制 点 移 到 要 删除 的 控制 点 上 单 击 和 鼠标 左 
键 ， 控 制 点 被 删除 。 
2) 如 果 输 入 “D” 回 车 ， 则 将 变 为 要 删除 V 方向 的 控制 点 。 


2. 选择 曲线 
如 果 选 择 的 曲线 是 样 条 曲线 ， 曲 线 上 将 显示 控制 点 和 随 光 标 移动 的 粉红 色 控制 点 ， 命 令 
行 提示 为 ; 


在 曲线 上 选择 点 疾 助 纯 上 形 动 兆 析 ， 傍 粉红 区 挫 币 点 形 到 要 册 阶 的 失 制皮 上 学 去 万 析 生 链 
对 于 删除 NURBS 曲面 和 曲线 上 的 控制 点 ， 读 者 可 以 在 图 9-17 一 图 9-21 做 练习 。 


9.6 分 析 曲 面 


使 用 曲面 分 析 工 具 可 以 分 析 曲 面 的 连续 性 、 曲 率 和 技 模 斜 度 ， 从 而 在 曲面 制造 前 检 碍 其 
缺点 和 瑕 普 。 分 析 工 具 包 括 : 斑纹 分 析 、 曲 率 分 析 和 拔 模 分 析 。 


注 
G5 = 了 
意 


分 析 工 具 仅 适用 于 三 维 视 党 样式 ， 而 不 适用 于 二 维 环境 。 


9.6.1 斑纹 分 析 | 


曲面 〈“ 包 括 实 体 表 面 ) 连续 性 是 衡量 两 个 曲面 相交 时 平滑 程度 的 指标 。 例 如 ， 汽 车 发 动 
机 盖 是 由 多 个 曲面 组 成 的 ， 但 看 上 去 很 光滑 ， 原 因 在 于 各 曲面 平滑 的 连续 性 。 可 使 用 斑纹 分 
析 来 分 析 曲 面 的 连续 性 。 

1. 连续 性 对 斑纹 的 影响 

在 两 个 曲面 相交 的 接 颖 处 ， 斑 纹 条 纹 对 齐 和 弯曲 的 方式 表明 了 很 多 曲面 连接 的 平滑 度 信 
县 ， 可 帮助 分 析 相 交 处 的 切身 和 曲率 。 

如 果 曲 面 在 相交 处 连续 性 是 GO《〈 曲 面相 交 处 边 共 线 ， 但 相 切 和 曲率 不 匹配 )， 斑 纹 条 纹 
不 会 整齐 排列 。 分 析 曲 面 时 如 果 条 纹 未 对 齐 ， 即 表明 曲面 不 相 切 。 

如 果 曲 面 在 相交 处 连续 性 是 G1《〈 曲 面相 交 处 边 共 线 且 相 切 ， 但 曲率 不 同 )， 斑 纹 条 纹 整 
齐 排列 ， 但 在 锐 上 度 高 的 曲线 处 相互 偏离 。 

如 果 曲 面 在 相交 处 连续 性 是 G2《〈 曲 面相 交 处 边 共 线 、 相 切 且 曲率 相同 )， 斑 纹 条 纹 整 齐 
排列 ， 在 锐 度 高 的 曲线 处 不 会 相互 俩 离 〈 因 为 其 曲率 相同 )。G2 连续 性 与 G1 连续 性 的 区 别 
很 小 ， 许 多 情况 难于 区 分 。 

图 9-22 是 两 曲面 的 连续 性 分 别 为 G0、G1、G2 时 ， 斑 纹 分 析 的 结果 。 
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图 9-22 曲面 连续 性 的 斑纹 分 析 
a)G0 b)Gl c)G2 


2. 斑纹 条 纹 分 析 命 令 

斑纹 分 析 的 作用 是 将 条 纹 投影 到 曲面 上 ， 用 于 检验 曲面 乙 间 的 连续 性 。 
斑纹 条 纹 分 析 命 令 的 输入 方式 有 : 

@ 命令 : analysiszebra 二 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 工 作 空间 一 “曲面 ”选项 卡 一 “分 析 ” 面 板 一 也 ] 斑 纹 
命令 输入 后 提示 : 

选择 要 分 析 的 实体 、 曲 面 或 [关闭 (T)]: 遂 帮 侨 傣 ， 同 历 或 茶 入 了 ”加 所 

选择 要 分 析 的 实体 、 曲 面 或 [关闭 (T)]: 

选择 完 要 分 析 的 曲面 或 实体 后 ， 回 车 即 在 曲面 或 实体 表面 上 显示 斑纹 条 纹 。 
如 采 输 入 “TI” 回 和 车， 将 关闭 斑纹 显示 ， 所 有 曲面 或 实体 上 的 斑纹 条 纹 都 将 消失 。 
在 “分 析 选 项 ”对 话 框 的 “斑纹 ”选项 卡 中 可 更 改 斑纹 的 大 小 、 闫 色 等 。 


用 曲率 分 析 | 


曲率 分 析 的 作用 是 评估 曲面 的 高 曲率 区 域 、 低 曲率 区 域 和 高 斯 曲率 区 域 ， 在 曲面 上 用 渐 
变色 直观 地 显示 局 斯 曲 京 、 最 小 曲率 、 最 大 曲率 以 及 U 和 V 曲面 的 平均 曲率 。 了 最 大 曲率 和 
正 贺 斯 值 显 示 为 绿色 ， 而 最 小 曲 识 和 人 负 叫 斯 值 显示 为 监 色 。 正 局 斯 曲率 表示 曲面 形状 类 似 于 
人 碗 。 负 禹 斯 曲率 表示 曲面 形状 类 似 于 瑟 芝 (如 图 9-25 所 示 )。 平 均 曲 率 和 和 零 高 斯 值 表示 曲 和 耐 
至 少 在 一 个 方向 上 是 平面 〈 平 面 、 圆 柱 体 和 圆锥 体 的 高 斯 曲率 为 零 )。 

曲率 分 析 命令 的 输入 方式 有 : 

@ 命令 : analysiscurvature 过 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 工作 空间 一 “曲面 ”选项 卡 一 “分 析 ” 面 板 一 闹 曲 率 

命令 输入 后 提示 : 

选择 要 分 析 的 实体 、 曲 面 或 [关闭 (T)]: 遂 帮 侨 傣 ， 同 历 或 茶 入 了 ”加 所 


选择 要 分 析 的 实体 、 曲 面 或 [关闭 (T)]: 过 
选择 完 要 分 析 的 曲面 或 实体 后 ， 回 车 即 在 曲面 或 实体 表面 上 显示 渐变 色 。 
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如 有 果 输 入 “T” 问 车 ， 将 关闭 渐变 色 显 示 ， 所 有 曲面 或 实体 上 的 渐变 色 将 会 消失 。 
在 “分 析 选 项 ”对 话 框 的 “曲率 ”选项 卡 中 可 更 改 显 示 样 式 等 。 
技 模 分 析 

各 要 创建 需要 模 塑 的 形体 或 零件 ， 拔 梗 分 析 工 具 将 会 计算 零件 及 其 模具 之 间 是 否 具 有 足 
够 的 拔 模 衬 间 〈 基 于 拖 动 方向 )。 拔 模 分 析 的 作用 是 在 三 维 模型 上 用 渐变 色 显 示 拔 模 斜 度 变 
化 。 最 大 拔 模 斜 上 度 显示 为 绿色 ， 最 小 拔 模 冬 上 度 显 示 为 监 

拔 模 分 析 命 令 的 输入 方式 有 : 

@ 命令 : analysisdraft 二 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 工 作 空间 一 “曲面 ”选项 卡 一 “分 析 ” 面 板 一 国 拔 模 

命令 输入 后 提示 : 

选择 要 分 析 的 实体 、 曲 面 或 [关闭 (T)]: 进 硕 客人 拟 、 药 历 或 茶 入 定 ” 回 手 


选择 要 分 析 的 实体 、 曲 面 或 [关闭 (T)]: 

选择 完 要 分 析 的 曲面 或 实体 后 ， 回 车 即 在 曲面 或 实体 表面 上 显示 渐变 色 。 

如 采 输 入 “TIT” 回 和 车， 将 关闭 渐变 色 显 示 ， 所 有 曲面 或 实体 上 的 渐变 色 将 会 消失 。 
在 “分 析 选 项 ”对 话 框 的 “ 拔 模 笠 度 ”选项 卡 中 可 更 改 拔 模 分 析 显 示 设 置 。 


“分 析 选 项 ”对 话 框 
命令 “analysisoptions” 用 于 打开 “分 析 选 项 ”对 话 框 ， 以 设置 斑纹 、 曲 率 和 拔 模 分 析 的 显 


示 选 项 。 
命令 的 输入 方式 有 : 


@ 命令 : analysisoptions 二 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 工作 空间 一 “曲面 ”选项 卡 -一 “分 析 ” 面 板 一 吕 

命令 输入 后 打开 “分 析 选 项 ”对 话 框 ， 有 三 个 选项 卡 ， 如 图 9-23 一 图 9-26 所 示 。 

1. “斑纹 ”选项 卡 

“斑纹 ”选项 卡 如 图 9-23 所 示 。 在 “斑纹 ”选项 卡 中 可 更 改 “analysisdraft” 命 令 的 显示 


EC 


设置 


1)“ 选 择 要 分 析 的 对 象 (S) ”按钮 : 单 击 该 按钮 ， 对 话 框 暂时 关闭 ， 命 令 行 连续 提示 
“选择 对 象 : ” 选择 完 要 分 析 的 曲面 或 实体 后 ， 回 和 车 返回 到 “分 析 选 项 ”对 话 框 。 

2)“ 条 纹 显 示 ” 栏 : 设置 斑纹 条 纹 的 类 型 、 大 小 和 颜色 。 

“条 纹 方向 ” 滑 块 ， 控制 斑纹 条 纹 是 水 平 显 示 、 坚 直 显 示 还 是 以 某 一 角度 显示 。 移 动 光 标 到 
请 块 上 ， 按 住 左 键 拖 动 ， 可 动态 改变 条 纹 的 显示 角度 (由 系统 变量 “VSAZEBRADIRECTION?” 
控制 ) 。 仅 当下 面 的 “类 型 ”下 拉 列 表 选 择 “ 圆 柱 体 ”时 滑 块 才 可 用 。 

“类 型 (T) ”下 拉 列 表 : 设 定 斑纹 分 析 显 示 类 型 。 单 击 访 下拉 列 表 ， 选 择 “ 圆 柱 体 ”或 
“ 铬 球 ” 当前 图 形 中 所 有 对 象 的 斑纹 将 动态 改变 。 

“大 小 (DD ”和 下拉 列 表 : 设 定 斑纹 条 纹 的 宽度 。 单 击 该 下 拉 列 表 ， 从 中 选择 “最 
细 ” ……: \、“ 最 粗 ” 之 一 ， 当 前 图 形 中 所 有 对 象 的 斑纹 将 动态 改变 。 
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“颜色 1(C) ”下 拉 列 表 : 设 定 斑纹 条 纹 的 第 一 种 颜色 (由 系统 变量 “VSAZEBRACOLOR1” 
控制 ) 。 单 击 该 下 拉 列 表 ， 从 中 选择 颜色 ， 当 前 图 形 中 所 有 对 象 的 颜色 将 动态 改变 。 如 果 选 
择 “ 选 择 颜 色 ” 将 打开 “选择 颜色 ”对 话 框 ， 从 更 广泛 的 颜色 中 选择 。 

“颜色 2(O) ”下 拉 列 表 : 设 定 斑纹 条 纹 的 第 二 种 颜色 (由 系统 变量 “VSAZEBRACOLOR2” 
控制 ) 。 单 击 该 下 拉 列 表 ， 从 中 选择 颜色 ， 当 前 图 形 中 所 有 对 象 的 颜色 将 动态 改变 。 如 果 选 
择 “ 选 择 颜 色 ” 将 打开 “选择 颜色 ”对 话 框 ， 从 更 广泛 的 颜色 中 选择 。 

3)“ 清 除 斑 纹 分 析 (Z)” 按 钮 ， 单 击 该 按钮 ， 删 除 当前 图 形 中 所 有 对 象 的 斑纹 显示 。 

单 击 对 话 框 的 “确定 ”按钮 ， 所 有 设置 将 生效 。 

2. “曲率 ”选项 卡 

“曲率 ”选项 卡 如 图 9-24 所 示 。 在 “曲率 ”选项 卡 中 可 更 改 “analysiscurvature” 命 令 的 


显 不 设置。 


斑纹 “| 晤 率 “| 技 模 斜 度 
选择 要 分 析 的 对 象 (8) 选择 要 分 析 的 对 象 (8) 
未 选择 对 象 未 选择 对 象 


条 级 显示 颜色 映射 
条 级 方向 血 ): 90 度 


显示 样式 。 | 高 其 加 


水 平 1. 00000000C 


类 型 [): | 圆柱 体 
大 小 (I): | 粗 


颜色 1 (C): | 口 255, 255, 255 
颜色 2 台 ): 国 0,0,0 自动 范围 心 ) 最 大 范围 山 ) 


图 9-23 “分 析 选 项 ”对 话 框 (“斑纹 ”选项 卡 ) 图 9-24 “分 析 选 项 ”对 话 框 (“ 曲 京 ”选项 卡 ) 


(1)“ 选 择 要 分 析 的 对 象 (S)” 按 钮 

单 击 该 按钮 ， 对 话 框 暂 时 关闭 ， 命 令 行 连续 提示 “选择 对 象 : ”， 选 择 完 要 分 析 的 曲面 或 
实体 后 ， 回 车 返回 到 “分 析 选 项 ”对 话 框 。 

(2)“ 颜 色 映 射 ” 栏 

“显示 样式 ”下 拉 列 表 : 设 定 将 哪 种 类 型 的 曲率 分 析 用 于 颜色 映射 的 显示 样式 。 单 击 下 
拉 列 表 ， 从 中 选择 “高 斯 和 “平均 “最 大 半径 ”或 “最 小 半径 ” 这 相当 于 设置 系统 变量 
“VSACURVATURETYPE” 的 值 。“VSACURVATURETYPE” 的 取 值 如 表 9-2 所 示 。 


表 9-2 “VSACURVATURETYPE” 的 取 值 


0 高 斯 曲率 ， 评 估 高 曲率 和 低 曲 率 的 区 域 
1 平均 曲率 ;评估 U 和 V 曲面 曲率 值 的 平均 曲率 

最 大 半径 曲率 ， 评 佑 U 和 V 曲面 曲率 值 的 最 大 曲率 
3 最 小 半径 曲率 ， 评 估 U 和 V 曲面 曲率 值 的 最 小 曲率 
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“输入 最 大 曲率 值 ”文本 框 : 在 此 文本 框 中 输入 最 大 曲率 值 〈 相 当 于 设置 系统 变量 
“VSACURVAIUREHIGH ”的 值 )。 在 曲率 分 析 过 程 中 ， 当 曲面 曲率 达到 此 值 时 ， 曲 面 显 


不 为 绿色 。 


“输入 最 小 曲率 值 ”文本 框 : 在 此 文本 框 中 输入 最 小 曲率 值 〈 相 当 于 设置 系统 变量 © 
“VSACURVYATITURELOW ”的 值 )。 在 曲率 分 析 过 程 中 ， 当 曲面 曲率 达到 此 值 时 ， 曲 面 显 


= 一 ~ 
示 为 监 


“ 目 动 范围 ”按钮 : 单 击 该 按钮 目 动 计 算 曲率 范 围 ， 以 便 使 80% 的 值 位 于 局 低 范 围 之 


内 ， 曲 面 会 动态 显示 结 来。 


“最 大 范围 ”按钮 : 单 击 该 技 钮 ， 计 算 选 定 用 于 曲率 分 析 的 所 有 对 象 的 曲率 最 大 范围 和 


曲率 最 小 范围 ， 曲 面 会 动态 显示 结 末 。 
43)“ 清 除 曲 率 分 析 (C 〇 ”按钮 
单 击 该 抠 钮 ， 删 除 当 前 图 形 中 所 有 对 象 的 曲率 显示 。 
单 击 对 话 框 的 “确定 ” 投 钮 ， 所 有 设置 将 生效 。 


图 9-25b 显示 的 是 图 9-25a 的 曲率 分 析 结 果 ， 读 者 可 打开 图 形 ， 改 变 “ 输 入 最 大 小 ) 
曲率 值 >， 或 单 击 “ 目 动 范围 ” 投 钮 ， 或 单 击 “ 最 大 范围 ” 投 钮 ， 观 察 效 末 。 


9-25 曲面 的 曲率 分 析 
a) 曲率 分 析 前 ”b) 曲率 分 析 后 


3. “ 拔 模 斜 度 ” 选 项 卡 

“ 拔 模 斜 度 ”选项 卡 如 图 9-26 所 示 。 在 “ 拔 模 斜 度 ” 
选项 卡 中 可 更 改 “analysisdraft” 命 令 的 显示 设置 。 

(1)“ 选 择 要 分 析 对 象 (S)” 按 钮 

单 击 该 按钮 ， 对 话 框 暂时 关闭 ， 命 令 行 连续 提示 “选择 
对 和 象 :”， 选择 完 要 分 析 的 曲面 或 实体 后 ， 回 车 返回 到 “分 析 
选项 ”对 话 框 。 

(2)“ 闫 色 映 射 ” 栏 

显示 拔 模 斜 度 闫 色 ， 即 将 绿色 贴 至 最 高 拔 模 斜 度 ， 将 红 
色 贴 至 中 等 拔 模 斜 度 ， 将 蓝 色 贴 至 最 低 拔 模 斜 度 。 

“角度 ” 指 最 高 拔 模 斜 度 和 最 低 拔 模 斜 度 值 。 拔 模 斜 度 
是 曲面 法 线 与 构造 平生 (通常 是 UCS 的 XY 平面 ) 之 间 的 


王 绒 ”| 曲率 | 下 神 科 度 | 
| 


| 

] 加 选择 要 分 析 的 对 象 (8) 
未 选择 对 象 
颜色 映射 


| | 
| 
| : 


[可 [开盘 ] 


图 9-26 “分 析 选 项 ”对 话 框 
C 拔 模 冬 度 ” 选 项 卡 ) 
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角度 《以 度 为 单位 )。 如 打 曲 面 与 构造 平 向 平行 ， 昌 面 法 线 与 当前 UCS 的 方 回 相同 ， 氢 模 矢 
度 为 90" ; 如 果 牌 直 ， 拔 模 斜 度 为 0”; 如 果 曲 面 与 当前 UCS 平行 ， 曲 面 法 线 与 当前 UCS 
的 方 回 相反 ， 拔 模 笑 上 度 为 -90”。 

“输入 允许 的 最 口角 度 值 ”文本 框 : 在 此 文本 框 中 输入 氢 模 冬 度 的 最 噩 角度 值 ， 当 曲面 
对 和 象 的 拔 模 斜 度 达 到 此 值 时 ， 将 显示 为 绿色 。 

“输入 允许 的 最 低 角度 值 ”文本 框 : 在 此 文本 框 中 输入 氢 模 冬 度 的 最 低 角 上 度 值 ， 当 曲面 
对 和 象 的 拔 模 斜 度 达 到 此 值 时 ， 将 显示 为 蓝 色 。 

在 “输入 允许 的 最 口角 度 值 ”和 “输入 允许 的 最 高 角度 值 ” 文 本 框 中 间 ， 显 示 的 是 最 局 
角度 和 最 低 角 度 的 平均 值 ， 它 会 随 最 局 角度 或 最 低 角 度 改 变 而 改变 。 妆 曲面 对 象 的 拔 模 斜 度 
达到 此 值 时 ， 将 显示 为 红色 。 

43)“ 清 除 拔 模 斜 度 分 析 (D)” 鬼 钮 

单 击 该 按钮 ， 删 除 当前 图 形 中 所 有 对 象 的 拔 模 冬 度 显示 。 

单 击 对 话 框 的 “确定 ” 投 钮 ， 所 有 设置 将 生效 。 


拔 模 分 析 时 ， 坐 标 系 的 方向 不 同 ， 顾 色 显示 的 方向 也 不 同 。 


图 9-27b 显示 的 是 图 9-27a 形成 的 回转 体 拔 模 斜 度 分 析 后 的 效 末 。“ 输 入 允许 的 最 高 角 
度 值 ”是 50,“ 输 入 允许 的 最 低 角 度 值 ” 是 0。 读 者 可 打开 图 形 ， 改 变 “ 输 入 允许 的 最 高 
〈 低 ) 角度 值 ” 观察 效果 。 


Pe 
图 9-27 曲面 的 拔 模 分 析 
a) 断面 ”b) 拔 模 分 析 后 
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第 10 章 修改 网 格 对 象 


这 一 曹 主 要 讨论 网 格 对 象 的 修改 和 处 理 。 可 以 通过 对 面 进 行 平 请 处 理 、 锐 化 、 优 化 和 拆 
分 来 重 塑 网 格 对 象 的 形状 。 还 可 以 拖 动 边 、 面 和 顶点 以 塑造 整体 形状 。 


10.1 修改 网 格 对 象 概述 


本 节 中 介绍 的 功能 仅 适 用 于 在 AutoCAD 2010 及 更 高 版 本 中 创建 的 网 格 对 象 。 这 些 功 能 
不 能 用 于 传统 多 面 网 格 或 多 边 形 网 格 。 

1. 关于 网 格 面 和 灸 藤 面 的 修改 

由 第 5 章 知道 ， 网 格 对 象 是 由 面 和 镶嵌 面 组 成 的 。 面 是 非 重 登 单元 ， 与 其 边 和 顶点 一 起 
形成 网 格 对 象 的 基本 可 编辑 单元 。 移 动 、 旋 转 和 缩放 单个 网 格 面 时 ， 周 围 的 面 会 被 拉 伸 并 发 生 
变形 以 避免 产生 间隔 。 如 采 产 生 间隔 ， 通 稼 可 以 通过 平滑 对 象 或 优化 各 个 面 来 闭合 这 些 间 隔 。 

平 请 度 增 加 时 ， 底 层 灸 哄 面 栅 格 的 密度 也 会 增加 。 如 末 硕 望 将 话 细 的 网 属 编 辑 限制 在 较 
小 的 区 域内 ， 可 以 通过 优化 将 馈 授 面 转 换 为 可 编辑 的 面 。 与 面 个 同 ， 锻 欣 和 面 个 能 单独 修改 。 
但 是 ， 可 以 通过 修改 系统 变量 “VSLIGHTINGQUALITY ”使 镶 骨 面 的 可 见 度 更 大 。 系 统 变 
量 “VSLIGHTINGQUALITY ”用 于 设置 当前 祝 口中 的 光 产 质量 ， 其 取信 和 见 表 10-1。 


表 10-1 系统 变量 “VSLIGHTINGQUALITY” 的 取 值 
0 灸 骨 面 的 ， 为 曲面 或 三 维 实体 的 每 个 面 计算 单 色 


1 “| 平滑， 将 颜色 计算 为 各 面 顶点 之 间 的 渐变 色 
最 平滑 ， 如 果 在 “手动 性 能 调节 ”对 话 框 中 打开 了 “ 单 像素 光照 ”设置 ， 则 为 各 个 像素 计算 颜色 ， 如 果 未 打开 ， 册 
将 使 用 平滑 设置 


注意， 输入 此 系统 变量 的 新 值 时 ， 现 有 视觉 样式 不 会 更 改 。 为 此 系统 变量 临时 输入 的 所 
有 新 值 虱 将 创建 未 保存 的 新 视觉 样式 。 

2. 网 格 建 模 时 网 格 对 象 的 处 理 方法 

网 格 建 醒 时 可 以 通过 以 下 方法 处 理 网 格 对 象 。 

添加 平 请 度 : 增加 或 降低 平滑 度 以 圆 整 模型 的 整体 形状 。 放 层 网 格 鱼 衣 面 栅 格 的 密度 随 
网 格 对 象 平滑 度 的 增加 而 增加 。 

优化 对 象 以 重症 基线 平滑 度 : 优化 网 格 对 象 将 感 层 镶 先 面 顶 格 转换 为 可 编辑 的 面 。 也 可 
以 将 优化 重 置 为 可 应 用 于 对 象 的 最 低 平 滑 度 一 一 即将 网 格 对 象 的 平 请 度 重 新 置 回 到 0《〈 零 )。 

优化 面 :限制 对 特定 网 格 面 所 做 的 优化 。 此 方法 可 避免 重 置 平滑 度 基 线 。 

锐 化 边 : 删除 指定 边 的 平滑 度 。 也 可 以 删除 现 有 的 锐 化 。 

分 割 面 或 合并 面 : 将 现 有 网 格 面 分 为 两 个 独立 的 面 。 合 并 两 个 或 两 个 以 上 的 网 格 面 以 创 
建 单个 面 。 
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收拢 项 点 : 通过 将 相 邻 面 的 顶点 收拢 为 单个 点 来 改变 网 格 形 状 。 

旋转 边 : 旋转 相 邻 三 角 面 的 共用 边 来 改变 面 的 形状 和 方 问 。 

拉 伸 面 : 通过 拉 伸 操作 使 指定 面 发 生变 形 。 与 三 维 实体 拉 伸 不 同 ， 网 格拉 伸 并 不 创建 独 
立 的 对 象 。 

闭合 孔 : 通过 选择 周围 的 边 来 团 合 面 之 间 的 孔 或 间 际 。 网 格 对 象 中 的 孔 可 能 会 防止 用 户 
将 网 格 对 象 转换 为 实体 对 象 。 

3. 子 对 象 的 夹 点 编辑 和 小 控件 编辑 

夹 点 编辑 网 格子 对 象 : 夹 点 编辑 不 适用 于 整个 网 格 对 和 象 的 编辑 (如 使 用 夹 点 编辑 整体 三 
维 实体 或 曲面 )， 但 可 使 用 夹 点 编辑 网 格子 对 销 。 使 用 与 选择 三 维 实体 子 对 象 相同 的 方法 选 
择 网 格 对 象 面 、 边 和 顶点 ， 如 按 《〈Ctrl》 键 并 单 击 面 、 边 或 项 点; 通过 打开 子 对 象 选 择 过 波 
髓 ， 将 选择 限制 到 特定 子 对 象 ， 选中 的 子 对 象 融 显 且 显示 来 点 等 。 一旦 子 对 象 出 现 夹 点 ， 妈 
可 单 击 夹 点 编辑 子 对 象 。 关 于 这 些 的 详细 介绍 ， 参 看 7.3 市 。 

小 控件 编辑 网 格 对 象 或 子 对 象 : 选择 网 格 对 象 或 子 对 象 后， 会 目 动 显 示 三 维 移动 、 旋 转 
或 缩 放 小 控件 。 可 使 用 小 控件 移动 、 旋 转 或 缩放 网 格 对 象 或 其 子 对 象 。 关 于 这 些 的 详细 介 
绍 ， 参 看 7.4 三 。 


10.2 更 改 网 格 平 滑 度 


1. 增加 或 降低 平 疹 度 的 效果 
对 于 网 格 对 象 可 以 增加 和 降低 平滑 度 。 可 以 通过 增加 平滑 度 来 增加 网 格 对 象 的 圆 度 。 网 
格 对 象 的 可 编辑 的 面 由 细 分 的 底层 镶 恋 面 定义 。 如 朱平 滑 度 增加 ， 镰 悉 面 效 也 会 增加 ， 从 而 


提供 更 加 平 消 、 圆 度 更 大 的 外 观 。 在 线 框 视 觉 样式、 概念 视觉 样式 以 及 演 染 的 输出 中 ， 平 请 
有 不 同时 差异 非常 明显 。 图 10-1 是 在 概念 视觉 样式 中 ， 旋 转 网 格 曲面 在 不 同 级 别 的 平 请 度 


下 的 外 观 (系统 变量 “VSLIGHTINGQUALITY” 的 值 为 0)。 


10-1 人 梧 级 别 的 平滑 度 
a) 旋转 轴 “《 百 线 ) 和 旋转 对 象 b) 平 请 度 =0 6) 平滑 度 =1 gd) 平滑 上 度 =2 6) 平滑 度 =3 了 ) 平滑 度 =4 
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最 低 平 滑 度 是 0。 默 认 情况 下， 平滑 度 0 为 无 平滑 度 ， 不 能 再 降低 平滑 度 为 零 的 网 格 对 
象 的 平滑 度 。 增 加 网 格 对 象 的 平滑 度 时 ， 最 大 可 以 将 网 格 对 象 的 平滑 度 增加 到 当前 限制 。 

如 果 已 回 网 格 对 象 添加 了 锐 化 ， 则 平滑 的 效果 根据 锐 化 设置 而 变化 。 平 滑 网 格 之 前 ， 添 
加 到 无 平滑 度 〈 平 滑 度 0) 的 网 格 的 锐 化 效果 并 不 明显 。 > 

使 用 小 控件 或 夹 点 编辑 网 格子 对 象 时 ， 可 能 会 使 网 格 对 象 中 产生 间隔 。 闭 合 间 隔 的 一 种 
方法 是 平滑 对 象 或 优化 各 个 子 对 象 。 使 用 便 件 加 速 也 可 能 会 有 助 于 解决 此 问题 。 

2. 限制 网 格 密度 

尽管 增加 平滑 度 可 使 网 格 对 象 的 外 观 更 平滑 、 圆 度 更 大 。 但 是 ， 增 加 网 格 对 象 的 平滑 度 
时 ， 网 格 镶 骨 面 栅 格 的 密度 也 随 之 增加 。 密 集 网 格 可 能 会 导致 生成 难以 选择 和 编辑 的 子 对 
象 ， 而 且 还 会 影响 性 能 。 因 此 ， 用 户 可 能 希望 设置 可 防止 网 格 变 得 过 于 密集 的 限制 。 限 制 网 
格 密度 可 调整 系统 变量 “SMOOTHMESHGRID”( 设 置 底层 网 格 灸 藤 面 栅 格 显示 在 三 维 网 格 
对 象 中 时 的 最 大 平滑 度 )、“SMOOTHMESHMAXFACE”( 设 置 网 格 对 象 允许 使 用 的 最 大 面 
数 ) 和 “SMOOTHMESHMAXLEV” (设置 网 格 对 象 的 最 大 平滑 度 )。 关 于 这 几 个 系统 变量 
参看 5.1.2 节 。 


通常 ， 要 获得 最 佳 结果 ， 方 法 是 在 较 低 平滑 度 下 对 网 格 对 象 进行 建 模 ， 在 完成 建 模 后 再 
增加 平滑 度 。 


增加 或 降低 网 格 对 象 的 平滑 度 的 方法 


1. 增加 网 格 对 象 的 平滑 度 
增加 网 格 对 象 的 平 清 度 可 使 用 “meshsmoothmore” 命 令 ， 命 令 的 输入 方式 有 : 


@ 命令 : meshsmoothmore 二 

@ 工具 栏 : 平滑 网 格 一 仿 提高 网 格 平滑 度 

@ 下 拉 菜 单 : 修改 (M) 一 网 格 编辑 (M) 一 名 提高 平滑 度 (MD) 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 空间 一 “常用 ”选项 卡 或 “网 格 ” 选 项 卡 一 “网 格 ” 面 板 一 多 所 
高 平滑 度 

命令 输入 后 提示 : 


选择 要 提高 平滑 度 的 网 格 对 象 : 地 痢 网 散 对 采 

选择 要 提高 平滑 度 的 网 格 对 象 : 二 

使 用 一 次 “meshsmoothmore” 命 令 ， 所 选 的 每 个 对 象 的 平滑 度 将 增加 一 个 级 别 。 可 连续 
使 用 几 次 ， 使 网 格 对 象 逐 步 平滑。 如 果 选 择 的 多 个 对 象 中 有 具有 不 同 的 平滑 度 ， 则 其 各 目的 平 
滑 度 将 增加 一 级 。 

如 果 在 使 用 “meshsmoothmore” 命 令 时 选择 的 所 有 对 象 〈 选 择 集 ) 中 包含 非 网 格 对 象 ， 
将 打开 “平滑 网 格 - 转换 为 网 格 ? ”对 话 框 ， 如 图 10-2 所 示 。 

选择 对 话 框 的 “从 选择 集中 过 滤 出 非 网 格 对 象 ”， 将 仪 把 选择 集中 的 网 格 对 象 进行 平滑 
处 理 。 如 果 选 择 “ 增 加 平滑 度 之 前 将 非 网 格 对 象 转换 为 网 格 对 象 ” 当选 择 集中 的 非 网 格 对 
象 是 基本 实体 岁 元 时 ， 将 和 直接 使 其 转换 为 网 格 对 象 并 增加 平滑 度 ; 当选 择 集中 的 非 网 格 对 象 
不 是 基本 实体 图 元 ， 而 是 复合 实体 或 曲面 时 ， 将 打开 “平滑 网 格 一 选 定 了 非 图 元 对 象 ” 对 
话 框 ， 如 图 10-3 所 示 。 
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六 轩 全 周 指 0 和 碗 生 和 目 图 加 对 操 
企 当前 选择 集中 的 一 个 或 多 个 对 象 不 是 图 元 三 维 实体 。 希 望 执行 
什么 操作 ? 


此 平滑 操作 仅 可 以 为 网 格 对 象 完成 。 您 可 以 将 对 象 类 型 (如 ， 三 维 实体 、 
= 维 曲 面 、 三 维 面 、 多 边 形 网 格 、 多 面 网 格 、 面 域 和 闭合 的 多 段 线 ) 转 换 
为 网 格 对 象 。 


网 格 平滑 操作 与 图 元 实体 (如 圆锥 体 、 校 锥 体 和 长 方 体 ) 配 合 使 用 
时 可 达到 最 佳 效 果 。 如 果 继续 ， 某 此 对象 可 能 会 生成 错误 的 平滑 
出 表示 。 


'. 从 选择 集 Pp 过 滤 出 非 网 格 对 象 
该 操作 后 ， 选 择 集中 特 仅 留 下 网 格 对 象 。 


人 添加 平滑 度 之 前 将 非 网 格 对 象 转 换 为 网 格 对 象 
新 的 网 格 对 象 可 能 不 具备 当前 对 象 类 型 的 所 有 特性 和 编辑 功能 。 无 法 转换 的 对 


象 特 被 过 波 出 来 。 全 不 将 对 象 转换 为 网 格 


有 始终 将 非 图 元 实体 转换 为 网 格 
口 ee 匡 ] 对 象 


图 10-2 “平滑 网 格 - 转换 为 网 格 ? ”对 话 框 图 10-3 “平滑 网 格 - 选 定 了 非 图 元 对 象 ” 对 话 框 


如 果 选 择 “ 创 建 网 格 ”， 将 把 非 网 格 对 象 转换 为 网 格 对 象 后 ， 再 把 所 有 对 象 进 行 平 请 处 
理 。 如 果 选 择 “不 将 对 象 转换 为 网 格 ” 将 仅 把 网 格 对 象 进行 平滑 处 理 。 
2. 降低 网 格 对 象 的 平滑 度 
降低 网 格 对 象 的 平滑 上 度 应 用 “meshsmoothless” 命 令 ， 命 令 的 输入 方式 有 : 
@ 命令 : meshsmoothless x 
@ 工具 栏 : 平滑 网 格 一 @ 降低 网 格 平滑 度 
@ 下 拉 荣 单 : 修改 (M) 一 网 格 编辑 (MO) 一 全 降低 平滑 度 (MD) 
@ 功能 区 : 三 维 建 模 空间 一 “常用 ”选项 卡 或 “网 格 ” 选 项 卡 一 “网 格 ” 面 板 一 全 降 
低 平 滑 度 
命令 输入 后 提示 : 
选择 要 降低 平滑 度 的 网 格 对 象 : 逆 痢 网 散 对 采 
选择 要 降低 平滑 度 的 网 格 对 象 : 二 
使 用 一 次 “meshsmoothless ”命令 ， 所 选 的 每 个 对 象 的 平滑 度 将 降低 一 个 级 别 。 可 连续 
使 用 几 次 ， 使 网 格 对 象 不 再 平滑 。 
3. 使 用 “特性 ”选项 板 增加 或 降低 网 格 对 象 的 平滑 度 
打开 “特性 ”选项 板 ， 在 “特性 ”选项 板 “ 几 何 和 网 形 ”区 域 的 “平滑 度 ” 格 中 ， 选 择 新 
平滑 上 度 ， 改 变 网 格 对 象 的 平滑 度 。 


10.3 ”优化 网 格 对 象 或 子 对 象 


可 以 优化 网 格 对 象 或 子 对 象 ， 以 将 撒 层 镶 仍 面 转换 为 可 编辑 的 面 。 优 化 后 生成 的 面 效 取决 于 
当前 的 平 请 度 ， 平 请 度 越 局 ， 优 化 后 的 面 数 越 多 。 可 以 优化 平滑 度 为 1 或 大 于 1 的 所 有 网 格 。 

本 贡 及 后 面 几 节 的 网 例 是 在 真实 视觉 样式 下 ， 如 末 是 在 三 维 隐 藏 视觉 样式 和 概念 视觉 样 
式 下 ， 应 将 系统 变量 “VSEDGES” I 象 显示 在 视 口中 的 边 的 类 型 ) 值 改 为 1。 


1. 优化 网 格 对 象 并 重 置 基线 
可 以 优化 整个 网 格 对 象 。 图 10-4 是 边界 网 格 面 优化 前 与 优化 后 的 比较 。 


a) b) 
10-4 边界 网 格 面 优化 
a) 优化 前 “平滑 度 =2〉 ”ob) 优化 后 (平滑 度 =0) 


除 增加 面 数 外 ， 优 化 网 格 对 象 还 会 将 其 平滑 度 重 置 回 基线 ， 即 将 网 格 对 象 的 平 请 度 重 新 
置 问 到 0。 因 此 ， 对 象 可 能 看 上 去 很 平滑 ， 但 是 其 平 清 度 可 能 仍 等 于 0， 如 图 10-4 所 示 〈 这 
可 通过 选中 平 请 后 的 对 象 从 “特性 ”选项 板 中 得 看 )。 

2. 优化 网 格子 对 象 一 网 格 面 

不 仅 可 以 优化 整个 网 格 对 象 ， 也 可 以 优化 网 格 的 特定 面 。 在 平滑 度 为 1 时 ， 优 化 的 面 被 
分 为 四 个 面 “平滑 度 为 2 时 ， 优 化 的 面 被 分 为 16 个 面 ，…… )， 且 周围 的 面 发 生 轻微 变形 以 
适应 更 改 。 图 10-5 是 平滑 度 为 2 的 网 格 长 方 体 的 前 几 个 面 优化 前 与 优化 后 比较 。 


a) C) 


b) 
10-5 网 格 长 方 体 〈 平 滑 度 为 “2”) 优化 
a) 优化 前 的 面 b) 选择 的 面 9 优化 后 的 面 


优化 网 格 面 不 影响 网 格 对 象 的 整体 平滑 度 。 与 优化 整个 网 格 对 象 不 同 ， 可 以 立即 再 次 对 


己 优 化 的 面 再 进行 优化 。 通 过 网 格 面 优化 ， 用 户 可 以 针对 较 小 的 区 域 进 行 详细 建 模 。 


10.3.2 优化 网 命令 


优化 网 格 对 象 或 网 格 面 可 使 用 “meshrefine” 人 命令， 命令 的 输入 方式 有 : 

@ 命令 : meshrefine x 

@ 工具 栏 : 平滑 网 格 一 多 优化 网 格 

@ 下 拉 荣 单 : 修改 (M) 一 网 格 编辑 (M) 一 外 优化 网 格 (R) 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 空间 一 “常用 ”选项 卡 或 “网 格 ” 选 项 卡 一 “网 格 ” 面 板 一 外 优 
化 网 格 

命令 输入 后 提示 : 

选择 要 优化 的 网 格 对 象 或 面子 对 和 象 ;: 壕 帮 要 优化 失 网 散 对 条 或 厨子 对 采 

选择 要 优化 的 网 格 对 象 或 面子 对 象 : 二 

命令 一 结束 网 格 对 象 或 面子 对 象 即 被 优化 。 
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选择 面子 对 象 时 按 住 《Ctl》 键 并 单 击 一 个 或 多 个 要 优化 的 网 格 面 。 还 可 将 选择 过 滤器 
设置 为 “ 仅 选择 面 ” 
优化 后 的 底层 网 格 镶嵌 面 将 转换 为 面 ， 因 而 可 以 进行 编辑 。 


ok 注 要 优化 的 对 象 其 平滑 度 必 须 为 1 或 大 于 1， 否则， 可 先 使 用 
章 “meshsmoothmore” 命令 或 “特性 ”选项 板 将 网 格 对 象 的 平滑 度 增 加 到 1 以 上 。 


10.4 ” 同 网 格 添加 锐 化 


无 论 古 平滑 还 是 优化 网 格 对 象 〈 子 对 象 )， 均 会 使 对 象 的 校 〈 或 边 ) 变 得 圆滑 而 不 明 
显 ， 面 也 不 一 定 是 平面 ， 如 条 要 保持 网 格 对 象 或 其 子 对 象 的 校 〈 或 边 ) 的 不 变 或 变化 较 小 ， 
应 该 对 网 格 对 象 或 其 子 对 象 进行 锐 化 。 


由 天 鸭 四 说 化 对 网 格 对 象 或 子 对 象 的 影响 


1. 子 对 象 锐 化 的 结果 
子 对 象 锐 化 的 结果 根据 所 选 的 子 对 象 类 型 的 不 同 而 变化 锐 化 前 的 网 格 校 台 如 图 10-6a 


所 示 。 
边 : 选 定 的 边 被 锐 化 。 相 邻 的 面 会 及 生变 形 以 适应 新 扩 缝 角度， 如 图 10-6b、 图 10-6c 
所 示 。 


面 : 选 定 的 面 被 展 平 ， 且 绑 定 访 面 的 所 有 边 被 锐 化 。 相 邻 的 面 会 发 生变 形 以 适应 面 的 新 
形状 ， 如 图 10-6d、 图 10-6e 所 示 。 

了 顶点; 顶点 的 点 和 所 有 相 区 边 被 锐 化 。 相 邻 的 面 会 发 生变 形 以 适应 新 项 角 ， 如 图 10-6f、 
图 10-6g 所 示 。 


10-6 网 格 校 人 台 的 边 、 面 、 顶 点 锐 化 
a) 网 格 校 台 (未 锐 化 )”b) 选 定 要 锐 化 的 边 ”_c) 边 锐 化 后 
d) 选 定 要 锐 化 的 面 ”e) 面 锐 化 后 选 定 要 锐 化 的 顶点 ”8g) 顶点 锐 化 后 


E 泊 居于 和 (修改 网 格 对 象 


2. 锐 化 值 的 设置 

锐 化 时 ， 可 以 设置 用 于 确定 平 清 如 何 影响 锐 化 的 锐 化 值 。“ 始 终 ” 方 式 确保 始终 保留 锐 
化 ， 即 重复 平滑 网 格 。 但 是 ， 如 果 指 定 锐 化 值 ， 则 此 行为 会 有 所 差异 。 如 果 优 化 平滑 具有 锁 
化 值 的 对 象 或 边 ， 则 指定 的 锐 化 值 将 依 原 始 平滑 度 的 值 降 低 。 假 设 用 户 添 加 了 锐 化 值 为 4 的 > 
锐 化 ， 然 后 优化 平滑 度 为 2 的 网 格 。 则 新 锐 化 值 为 2。 
锐 化 网 格 对 象 的 方法 

1. 应 用 “meshcrease” 命 令 

应 用 “meshcrease” 命 令 对 网 格 对 象 或 其 子 对 象 锐 化 。 命 令 的 输入 方式 有 : 

@ 命令 : meshcrease 二 

@ 工具 栏 : 平滑 网 格 一 邑 锐 化 网 格 

@ 下 拉 菜 单 : 修改 (M) 一 网 格 编辑 (M) 一 二 锐 化 (C) 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 空间 一 “网 格 ” 选 项 卡 一 “网 格 ” 面 板 一 贸 增加 锐 化 

命令 输入 后 提示 : 

选择 要 锐 化 的 网 格子 对 象 : ” 逆 闪 要 镶 化 过 个 网 藤 对 有 杀 或 逆 帮 要 统 化 失 网 散 芝 ，、 面 或 顶点 (加 凑 已 至 

畦 子 对 采 地 妊 必 汪 艾 ， 如 尺 论 遂 帮 一 玉 关 型 的 子 奢 采 。 返 住 (Shift)》 甸 六 产 卉 区 抑 对 爱 ， 可 以 选 到 从 

天 谓 附子 对 痕 ) 

选择 要 锐 化 的 网 格子 对 象 : 二 

指定 锐 化 值 [始终 (A)] < 始终 >: 芬 入 锐 化 供 回 手 或 所 从 回 手 或 稚 入 人 ”加 地 居 贸 所 硼 郊 小 展 下 擅 能 化 

输入 锐 化 值 回 车 ， 将 设置 保留 锐 化 的 最 高 平滑 级 别 。 如 果 平 请 级 别 超过 锐 化 值 ， 则 还 会 
对 锐 化 进行 平滑 处 理 。 较 高 的 锐 化 值 可 确保 通过 多 次 平滑 过 程 仍 保留 锐 化 ， 输 入 值 为 0 时 删 
除 现 有 的 锐 化 。 

直接 回 车 或 输入 “A” 回 和 车， 将 采用 “始终 ”方式 ， 即 始终 保留 锐 化 《〈 即 将 对 象 或 子 对 
象 进行 了 平滑 处 理 或 优化 )。 锐 化 值 设 为 -1 与 “始终 ”效果 相同 。 

如 条 对 象 疝 未 执行 平滑 处 理 〈 平 清 上 度 =0)， 将 锐 化 指定 子 对 象 后 ， 锐 化 的 效果 在 对 象 上 
不 可 见 ， 即 不 具有 平 请 度 的 网 格 对 象 添 加 的 锐 化 效果 在 对 网 格 进行 平滑 处 理 之 前 不 会 显示 ， 
平滑 之 后 才能 看 到 效果 。 

2. 应 用 “特性 ”选项 板 

更 改 “ 特 性 ”选项 板 中 的 锐 化 类 型 和 锐 化 级 别 将 锐 化 应 用 于 网 格子 对 象 。 方 法 是 : 

1) 开 “ 特 性 ”选项 板 。 

2) 单 击 要 修改 的 网 格子 对 象 〈 如 果 无 法 选择 特定 子 对 象 ， 投 住 〈《Ctly 键 选 择 ， 或 为 不 
同 子 对 象 类 型 打开 了 子 对 象 选择 过 小 功能 )。 

3) 在 “特性 ”选项 板 “ 锐 化 ” 栏 的 “类 型 ” 框 中 ， 更 改 锐 化 值 ， 可 选择 “无 闪 “ 始 
终 ” 或 “ByLevel”。 

无 : 删除 锐 化 ， 并 将 子 对 象 设 置 为 当前 平滑 度 。 

始终 : 保留 所 有 平滑 度 下 的 锐 化 。 

ByLevel: 设置 开始 影 啊 锐 化 的 平 请 上 度 。 选 择 此 议 置 后 ， 出 现 “ 级 别 ” 框 ， 在 其 中 指定 
锐 化 级 别 。 
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10.4.3 出 除 锐 化 


可 以 将 锐 化 恢复 为 与 对 象 的 平滑 度 相 对 应 的 平 清 状态 。 如 果 删 除 与 其 他 锐 化 的 子 对 象 相 
邻 的 锐 化 ， 则 将 调整 子 对 象 的 轮廓 。 

1. 应 用 “meshuncrease” 命 令 

取消 锐 化 的 网 格 对 象 可 使 用 “meshuncrease” 人 命令， 命令 的 输入 方式 有 : 

@ 命 今 : meshuncrease 过 

@ 工具 栏 : 平滑 网 格 一 取消 锐 化 网 格 

@ 下 拉 菜 单 : 修改 (M) 一 网 格 编辑 MD) 一 名 取消 锐 化 (U) 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 空 间 一 “网 格 ” 选 项 卡 一 “网 格 ” 面 板 一 @ 删除 锐 化 

命令 输入 后 提示 : 

选择 要 删除 的 锐 化 : 谤 礁 要 砚 阶 失 锐 化 子 对 肝 ( 可 代 用 名 口 过 反攻 式 关 雍 生 多 个 子 对 好 ) 


选择 要 删除 的 锐 化 ， 

2. 应 用 “特性 ”选项 板 

通过 “特性 ”选项 板 删除 锐 化 ， 步 又 是 : 

1) 开 “ 特 性 ”选项 板 。 

2) 单 击 要 修改 的 网 格子 对 象 ， 可 使 用 窗口 选择 方式 来 指定 多 个 子 对 象 
3) 在 “特性 ”选项 板 “ 锐 化 ” 栏 的 “类 型 ” 框 中 ， 选 择 “ 无 ”。 

图 10-7 是 删除 镜 化 的 效 来。 


图 10-7 删除 锐 化 
a) 选中 要 删除 锐 化 的 面 _b) 删除 锐 化 后 


10.5 分 割 网 格 面 


使 用 命令 “meshsplit” 可 将 一 个 网 格 面 分 割 为 两 个 面 。 分 割 网 格 面 可 以 创建 目 定 义 细 
分 。 使 用 此 方法 可 以 防止 由 于 小 规模 修改 而 导致 较 大 的 区 域 友 生变 形 。 由 于 指定 了 分 割 的 起 
点 和 端点 ， 因 此 访 方 法 可 更 加 精确 地 控制 分 割 位 置 。 命 令 的 输入 方式 有 : 

@ 命令 : meshsplit x 

@ 下 拉 荣 单 : 修改 (M) 一 网 格 编辑 (M) 一 网 分 割 面 (S) 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 空 间 一 “网 格 ” 选 项 卡 一 “编辑 网 格 ” 面 板 一 蜀 分 割 面 

命令 输入 后 提示 : 


这 【 二 记忆 修改 网 格 对 象 


选择 要 分 割 的 网 格 面 : 才 胡 要 分 划 失 网 散 历 (可 担 伍 (Ctr1) 绝 六 党 卉 要 分 贡 护 网 咎 硬 或 方 开 子 秒 痰 选 

不 过 法 功能 。) 

接 下 来 是 主 提示 : 

指定 面 运 练 下 的 第 二 人 分 神 皮 或 [ 珊 二 (9 光 杰 形 动 到 要 分 基 折 网 闪 面筋 过 束 上 《 龙 因 学 力 弄 小 思 灰 (人 >) 
万 1) 党 动 馈 析 于 锋 衣 窑 谍 一 个 分 草皮 (可 绕 全 对 妥 谓 媒 ) 或 萎 入 人 ”加 和 关 洋 务 一 人 分割 芭 限 宏 为 网 


1. 指定 面 边缘 上 的 第 一 个 分 割 点 

在 要 分 割 的 网 格 面 的 边界 上 指定 一 个 分 割 点 。 接 下 来 提示 : 

指定 面 边 缘 上 的 第 二 个 分 割 点 [顶点 (V)]]: 龙 析 形 动 到 要 分 入 有 失 网 藤 夯 内 用 一 世 训 上 ( 沦 析 稚 纱 现 小 7N 

太刀 1) 况 赤 大 厅 不 多 北 害 甸 二 个 分 秋 或 《可 纤 祭 对 奚 药 妇 ) 或 答 入 人 多” 回 甘 详 务 二 个 分 市 或 恨 撩 为 

厅 获 项 ,点 

如 采 输 入 “V” 回 车 将 第 二 个 分 割 点 限制 为 网 格 顶点 ， 接 下 来 提示 : 

选择 第 二 个 分 割 顶点 : 龙 灰 形 动 到 网 药 历 抄 硕 芭 上 人 剖 卉 习 碌 下 链 疹 害 锣 二 人 分 着 丰 

2. 顶点 (V) 

“顶点 (V)” 选 项 的 作用 是 将 分 割 点 限制 为 网 格 顶 点 ， 这 对 于 从 一 个 矩形 和 面 创建 两 个 三 角 
形 面 很 有 用 。 接 下 来 提示 : 

选择 第 一 个 分 割 顶点 : 泥 杰 形 翅 到 网 藤 画 内 硕 点 上 党 寺 万 原委 锋 静 定 贷 一 个 分 划 点 

选择 第 二 个 分 割 顶点 或 [ 面 边 缘 上 的 点 (P)]: 龙 析 形 动 到 网 散 夯 拓 克 一 顶点 上 觉 芭 局 析 三 煞 谣 定 锚 二 个 

分 到 点 (可 开会 对 烛 揣 扣 形 能 ) 或 答 入 ” 回 拓 玉 席 二 个 分 到 点 北 伯 疾风 散 蕊 雁 上 

如 采 输 入 “P” 回 车 将 使 第 二 个 分 割 点 指定 在 网 格 边界 上 ， 接 下 来 提示 : 

指定 面 边缘 上 的 第 二 个 分 定点 [顶点 (V)]: 区 灰 形 动 到 网 药 历 上 抄 另 一边 泰 上 况 赤 时 奈 不 锣 些 害 务 二 个 分 

介 东 《可 乡 从 对 奚 苏区 功能 1) 

网 格 面 将 以 指定 的 两 分 割 点 连 线 为 边界 分 割 成 为 两 个 面 。 提 高 了 网 格 对 象 的 平滑 上 度 后 ， 
周 玮 的 面 将 治 新 面 进 行 调整 。 由 于 指定 了 分 割 的 起 点 和 靖 点 ， 分 割 时 还 可 以 控制 两 个 新 面 的 
形状 。 图 10-8 是 网 格 圆柱 体 没 有 分 割 面 并 将 提高 平滑 度 到 2 级 ， 与 网 格 圆柱 体 分 割 前 面 的 5 
个 面 并 将 提高 平滑 上 度 到 2 级 的 比较 。 


wl i ~ | 1 “= 
a) b) 


图 10-8 网 格 圆柱 体 没 有 分 割 面 与 分 割 面 后 同 级 唱 平 清 后 的 比较 
a) 没有 分 割 网 格 面 提 高 平滑 度 (2 级 ) ”b) 分 割 网 格 面 后 提高 平滑 度 〈2 级 ) 


10.6” 拉 伸 网 格 面 


可 以 应 用 拉 伸 面 命 令 “meshextrude” 拉 伸 网 格 面 使 其 变形 。 拉 伸 网 格 面 后 ， 补 拉 伸 的 面 
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仍 是 网 格 对 象 。 用 “meshextruade ”命令 拉 伸 网 格 的 面 与 用 “extrude ”命令 拉 伸 其 他 类 型 的 对 
象 所 用 的 方法 相同 。 例 如 ， 可 以 指定 拉 伸 方向 、 路 径 或 倾斜 角 。 但 是 ， 当 拉 伸 网 格 面 时 ， 
“meshextrude” 命 令 会 有 一 个 是 单独 拉 伸 相 邻 面 还 是 保持 其 共用 边 处 于 合并 状态 的 选项 。 


现 ， 


命令 的 输入 方式 有 : 

@ 命令 : meshextrude 上 

@ 下 拉 菜 单 : 修改 (M) 一 网 格 编辑 (M) 一 人 0 拉 伸 面 (E) 

®@ 功能 区 : 三 维 建 模 空间 一 “网 格 ” 选 项 卡 一 “编辑 网 格 ”面板 一 [1 拉 伸 面 

命令 输入 后 命令 行 提示 : 

相 邻 拉 伸 面 设 置 为 : 岁 户 次 加 

择 要 拉 伸 的 网 格 面 或 [设置 (S)]: 有 形 翅 沦 杰 到 网 藤 历 上 党 卉 馈 析 三 键 渤 帮 网 杉 夯 或 益 入 “S” 回 手 

1) 如 果 选 择 要 拉 伸 的 网 格 面 ， 提 示 “ 选 择 要 拉 伸 的 网 格 面 或 [设置 (S)]: ”会 重复 出 
待 选择 结束 ， 对 其 直接 回 车 ， 将 出 现 主 提示 : 

指定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 针 角 (T)] < 当前 值 >: 

2) 如 果 输 入 “S” 回 车 ， 将 选择 相 邻 网 格 面 拉 伸 设置 。 接 下 来 提示 : 

合并 相 邻 网 格 面 [是 (Y)/ 否 (N)] < 当前 设置 >: 而 帮 辑 拓 野 允 岁 丰 届 胃 或 茶 入 全” 回 拓 仇 稻 仇 网 散 夯 全 
产 丰 仿 或 茶 入 N 回 手 健 多 构 仇 网 散 夯 党 诈 磋 仿 

相 邻 网 格 面 合并 拉 伸 是 指 如 果 选 择 了 多 个 相 邻 的 网 格 面 如 图 10-9a 所 示 ， 多 个 相 邻 的 


网 格 面 作为 一 个 整体 一 起 拉 伸 ， 如 图 10-9b 所 示 ; 如 条 取消 相 邻 网 格 面 合并 拉 伸 ， 各 相 邻 
的 网 格 面 各 目 独 立 拉 伸 ， 如 图 10-9c 所 示 。( 注 意 ， 在 尚未 进行 平滑 处 理 的 网 格 上 ， 这 两 个 
选项 之 间 的 区 列 并 不 明显 。) 


在 选择 了 相 邻 网 格 面 拉 伸 设置 后 ， 回 到 主 提示 。 


b) 


图 10-9 ” 相 邻 网 格 面 拉 伸 设置 
a) 选择 网 格 长 方 体 的 三 个 面 b) 相 邻 网 格 面 合 并 拉 伸 ec) 相 邻 的 网 格 面 各 自 独立 拉 伸 


主 提示 各 选项 的 意义 如 下 : 


1 指定 拉 伸 的 高 度 
该 选项 为 首选 项 ， 如 果 输 入 正 值 ， 将 沿 对 象 所 在 坐标 系 的 Z 轴 正 方向 拉 伸 对 象 。 如 果 输 


入 负 值 ， 将 沿 Z 轴 负 方 癌 拉 伸 对 象 。 多 个 网 格 面 不 必 平 行 于 同一 平面 也 可 被 同时 拉 伸 ， 如 图 
10-10 所 示 。 如 果 所 有 对 和 象 处 于 同一 平面 上 ， 将 沿 该 平面 的 法 线 方向 拉 伸 对 象 。 上 默认 情况 


小 


将 沿 对 象 的 法 线 方 回 拉 伸 平面 对 和 象 。 
如 条 只 拉 伸 一 个 网 格 面 ， 选 择 网 格 面 后 移动 沦 标 将 动态 显示 拉 伸 过 程 。 如 条 同时 拉 伸 两 


个 以 上 网 格 面 ， 还 可 以 用 指定 两 个 点 的 方式 确定 拉 伸 高 度 。 


b) 
10-10 ”同时 拉 伸 不 在 同一 平面 内 的 对 象 
a) 选择 网 格 球体 的 三 个 面 ”b) 输入 正 值 拉 伸 ec) 输入 负 值 拉 伸 


2. 方向 (D) 

对 主 近 示 输入 “D” 回 车 ， 将 指定 两 点 ， 由 两 点 确定 拉 伸 的 长 有 度 和 方 同 (但 方 癌 不 能 与 
拉 伸 创建 的 扫 扰 曲线 所 在 的 平面 平行 )。 接 下 来 提示 : 

指定 方向 的 起 点 : 租 入 芒 向 起 点 

指定 方向 的 端点 : 筋 入 芒 启 吏 , 上 成 

随 两 点 的 位 置 不 同 ， 拉 伸 后 的 实体 可 能 倾 笠 ， 如 网 
10-11 所 示 〈 访 实体 是 通过 一 个 旋转 网 格 面 ， 经 提 局 平 


、 a) b) 
VE 可 一 次 ， > -一 次 XX ; 日 富 YI VE FF 到， = | 
We kn 钦 网 格 ， 再 提高 平 请 度 一 次 ， 优 化 和 
a 伸 长 度 和 方向 


3. 路 径 (P) 

对 主 提示 输入 “P” 回 车 ， 将 选择 网 格 面 的 拉 伸 路 
径 ， 网 格 面 的 轮廓 沿路 径 扫 掠 ， 扫 扔 网 格 面 的 新 方 癌 与 路 径 的 应 点 王 下 ， 如 图 10-12 所 示 。 

可 以 用 做 路 径 的 对 象 有 直线、 圆 踊 、 多 段 线 或 样 条 曲线 等 。 对 于 密切 符合 曲线 陈 路 径 的 
拉 伸 ， 使 用 样 条 曲线 而 不 是 圆 弧 作为 路 径 。 路 径 不 能 与 要 拉 伸 的 网 格 面 处 于 同一 平面 ， 也 不 
能 具有 高 曲率 的 区 域 。 拉 伸 始 于 被 拉 伸 对 象 所 在 平面 并 保持 其 方向 相对 于 路 径 。 

选择 路 径 (P) 选 项 后 接 下 来 提示 : 

选择 拉 伸 路 径 或 [倾斜 角 (T)]: 逆 闪 一 个 彩 在 或 茶 入 “7” 回 搓 

如 果 选 择 一 个 拉 伸 路 径 ， 命 令 结束 。 如 果 输 入 “TI” 回 车 ， 将 议 置 拉 伸 的 倾斜 角度 ， 即 
拉 伸 过 程 中 放大 或 缩小 的 角度 ， 接 下 来 提示 : 

指定 拉 伸 的 倾斜 角度 < 当前 角度 >: 扎 借 回 拓 习 用 当 盛 房展 或 葵 入 一 从 房 度 

选择 拉 伸 路 径 : 进 厌 一 人 登 存 

正 角 度 从 基准 网 格 面向 内 倾斜 ， 如 图 10-13 所 示 ; 负 角 度 则 向 外 倾斜 。 倾 斜 角 度 介 于 
-90” 一 90” 之 则 。 默 认 角 度 0” 表 示 没 有 倾斜 的 拉 伸 。 指 定 一 个 较 大 的 倾斜 角 或 较 长 的 拉 
伸 高 度 ， 将 使 网 格 面 在 到 达 拉 伸 高 度 之 前 就 已 经 汇聚 到 一 点 ， 可 能 会 导致 不 能 正确 拉 伸 。 


| | 恒 | 
a) b) a) b) 


10-12 ” 沿 选 定 路 径 拉 伸 网 格 面 10-13 ” 拉 伸 的 倾斜 角度 为 正 角 皮 
a) 拉 伸 前 ”b) 拉 伸 后 a) 拉 伸 前 ”b) 拉 伸 后 


a) 拉 伸 前 b) 拉 伸 后 
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4. 倾斜 角 (T) 

对 主 提示 输入 “T” 回 车 ， 将 设置 网 格 面 的 拉 伸 倾斜 角度 ， 与 “3. 路 径 (P)” 中 的 子 选项 
ne 意义 一 样 。 接 下 来 提示 : 

定 科 伸 的 倾斜 角度 < 当前 角度 >: 碎 盘 回 关 应 万 岁 所 房 庶 或 葵 入 一 从 房 大 

一 一 

对 于 倾 冬 角 不 为 0” 的 拉 伸 ， 如 果 拉 伸 相 邻 面 时 未 设 定 为 合并 方式 ， 则 选 定 的 多 个 拉 伸 
的 相 邻 面 将 倾斜 相同 的 值 ， 如 图 10-14b 所 示 。 但 是 ， 对 于 合并 的 拉 伸 ， 倾 斜 仅 适 用 于 与 另 
一 个 拉 伸 面 不 相 邻 的 拉 伸 部 分 ， 如 网 10-14c 所 示 。 


a) b) C) 
图 10-14 倾斜 角 不 为 0” 的 拉 伸 相 邻 网 格 面 
a) 选择 网 格 长 方 体 的 三 个 面 b) 相 邻 网 格 面 合并 倾 笠 拉 伸 cj) 相 邻 网 格 面 各 目 独 立 倾斜 拉 伸 


10.7 ”重新 配置 相 邻 的 网 格 面 
可 以 通过 重新 配置 相 邻 面 来 扩展 编辑 选项 。 


由 站 的 上 合并 相 邻 面 


令 “meshmerge” 可 以 合并 两 个 或 多 个 相 邻 网 格 面 以 形成 单个 面 ， 如 图 10-15 所 示 。 
能 最 适用 于 在 同一 平面 上 的 和 面 。 

令 的 输入 方式 有 : 

令 : meshmerge 二 

拉 菜 单 : 修改 (M 一 网 格 编辑 (MO 一 @ 合并 面 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 空间 一 “网 格 ” 选 项 卡 一 “编辑 网 格 ”面板 一 吧 ] 合并 面 

命令 输入 后 命令 行 提示 : 

选择 要 合并 的 相 邻 网 格 面 : 有 形 动 龙 杰 到 克 藤 夯 上 党 卉 万 析 王 锋 送 帮 网 散 厅 


选择 要 合并 的 相 邻 网 格 面 : 

选择 结束 回 车 ， 相 邻 面 即 合并 为 单个 面 。 

只 能 在 相 邻 的 网 格 面 上 执行 合并 操作 ， 选 择 的 不 相 邻 的 网 格 面 将 从 选择 集中 剔除 。 如 宋 
合并 折 绕 角 点 的 网 格 面 ， 则 可 能 在 壬 试 编辑 网 格 或 将 其 转换 为 其 他 类 型 的 实体 对 象 时 得 到 意 
外 结果 或 不 能 进行 。 例 如 ， 网 格 可 能 有 间 际 ， 如 图 10-16 所 示 。 为 获得 最 佳 结 末 ， 最 好 合并 
处 于 同一 平面 的 网 格 面 。 


修改 网 和 格 对 象 


oS 


3 


10-15 合并 相 邻 网 格 面 10-16 合并 折 绕 角 点 的 网 格 面 产生 间 隐 
a) 选择 网 格 长 方 体 的 三 个 面 b) 合并 后 a) 选择 网 格 网 的 一 个 面 b) 合并 后 


由 和 收 扰 网 格 面 或 边 


命令 “meshcollapse” 可 使 周围 的 网 格 面 的 顶点 在 选 定 的 边 或 面 的 中 心 收 拢 ， 即 合并 网 
格 面 周 围 的 相 邻 顶点 以 形成 单个 点 。 收 拢 后 ， 顶 点 会 减少 ， 周 围 的 面 的 形状 会 随 之 更 改 。 岁 
10-17 是 选择 网 格 面 收 拢 的 效果 ， 图 10-18 是 选择 网 格 面 的 边 收拢 的 效果 。 


SS 


10-17 选择 网 格 面 收拢 的 效果 
a) 选择 网 格 面 b) 收拢 后 


SS 


10-18 ”选择 网 格 面 的 边 收拢 的 效果 
a) 选择 网 格 面 的 边 b) 收拢 后 


命令 的 输入 方式 有 : 

@ 命令 : meshcollapse x 

@ 下 拉 菜 单 : 修改 (M) 一 网 格 编辑 (M) 一 5 收拢 面 或 边 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 空 间 一 “网 格 ” 选 项 卡 一 “网 格 编辑 ”面板 一 网 格 编辑 可 一 多 收 

拢 面 或 边 

命令 输入 后 命令 行 提示 : 

选择 要 收拢 的 网 格 面 或 边 ， 形 动 兆 析 到 网 珍 历 上 或 网 散 夯 邮 这 上 学 卉 局 析 委 键 

一 旦 选择 要 收拢 的 网 格 面 或 边 ， 将 立即 执行 收拢 处 理 。 图 10-19 是 对 网 格 圆柱 体 的 项 面 
先 合并 面 ， 再 选择 面 收拢 的 例子 。 
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b) 
图 10-19 对 网 格 面 合并 、 收 拢 
a) 选择 要 合并 的 面 b) 面 合并 后 再 选中 该 面 收拢 e) 收拢 后 


旋转 三 角 面 的 边 | 


命令 “meshspin” 用 于 旋转 两 个 三 角形 网 格 面 共用 的 边 ， 以 改变 其 顶点 ， 从 而 改变 面 的 
形状 ， 如 图 10-20 所 示 (此 图 为 直 纹 网 格 曲 面 )。 


由 


10-20 ”旋转 两 个 三 角形 网 格 面 共用 的 边 
a) 旋转 前 b) 旋转 后 


命令 的 输入 方式 有 : 

@ 命令 : meshspin 二 

@ 下 拉 菜 单 : 修改 (M) 一 网 格 编辑 (M) 一 加 旋转 三 角 面 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 空 间 一 “网 格 ”选项 卡 一 “网 格 编辑 ”面板 一 网 格 编辑 有 一 名 加 旋 
转 三 角 面 

命令 输入 后 命令 行 提 示 : 

选择 要 旋转 的 第 一 个 三 角形 网 格 面 : 形 动 沦 析 到 锚 一 人 三 房 形 网 散 夯 上 党 卉 万 析 于 键 

选择 要 旋转 的 第 二 个 相 邻 三 角形 网 格 面 : 形 动 龙 析 到 务 一 个 遂 窑 面 学 逆 失 开 二 个 三 房 形 网 散 历 上 党 去 

局 匠 委 链 

如 果 选 择 正 确 ， 选 择 结 束 即 完成 两 个 三 角形 网 格 面 共 用 的 边 的 旋转 。 


注 可 使 用 命令 “meshsplit” 将 网 格 对 象 的 四 边 形 面 分 割 为 两 个 三 角形 网 格 
3 章 。 面 。 如 果 想 要 旋转 三 角形 面 之 间 的 边 ， 可 使 用 “meshsplit” 命 令 提示 中 的 
“顶点 ”选项 ， 以 确保 分 割 从 一 个 顶点 准确 延伸 到 另 一 个 顶点 。 


10.8 ”产生 和 闭合 网 格 间 阶 


可 以 删除 网 格 面 使 网 格 对 象 产 生 间 际 ， 也 可 以 闭合 网 格 对 和 象 中 的 间 际 。 


删除 网 格 的 面 、 边 或 项 点 


用 选择 子 对 象 的 方法 (如 按 住 《Ctrl》 键 或 使 用 子 对 象 选 择 过 滤 塔 ) 选 择 网 格 的 面 、 边 或 
顶点 ， 然 后 按 (Delete〉 键 或 使 用 “erase” 命 令 , 可 删除 网 格 面 。 也 可 以 先 输 入 “erase” 命 
令 ， 然 后 用 选择 子 对 象 的 方法 选择 网 格 的 面 、 边 或 顶点 ， 删 除 网 格 面 。 一 次 操作 可 以 选择 多 
个 子 对 象 ， 子 对 象 的 类 型 可 以 不 同 。 删 除 网 格 面 后 将 会 在 网 格 对 象 中 留 下 孔 或 间 际 。 

如 果 选 择 网 格 的 面 ， 该 操作 只 会 删除 选中 的 面 ， 如 图 10-21 所 示 。 


六 


10-21 删除 网 格 的 面 
a) 选择 面 b) 只 删除 选中 的 面 


如 果 选 择 网 格 的 边 ， 将 会 删除 边 的 每 个 相 邻 面 ， 如 图 10-22 所 示 。 


a) b) 


10-22 删除 网 格 的 边 
a) 选择 边 b) 删除 边 的 每 个 相 邻 面 


如 果 选 择 网 格 的 顶点 ， 将 会 删除 共用 该 顶点 的 所 有 面 ， 如 图 10-23 所 示 。 


a) b) 


10-23 ”删除 网 格 的 项 后 
a) 选择 项 点 pb) 删除 公用 顶点 的 所 有 面 


如 果 删 除了 网 格 面 ， 网 格 对 象 将 产生 和 孔 或 间 际 。 有 了 筷 或 间 际 的 网 格 对 象 可 以 转换 为 曲面 
对 象 ， 但 不 能 转换 为 三 维 实体 对 象 。 


[ 末 闭合 网 格 对 象 中 的 孔 或 间 孙 


如 果 网 格 对 象 有 和 孔 或 间隙 ， 使 用 “meshcap” 命 令 ， 通 过 选择 和 孔 或 间隙 周围 的 网 格 面 的 
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边 ， 可 形成 封口 或 新 的 面 ， 来 团 合 孔 或 间 际 。 封 口 或 新 的 面 会 跨越 由 用 户 指定 的 网 格 边 所 形 
成 的 边界 。 当 所 有 了 扎 或 间 隐 周围 的 网 格 面 的 边 位 于 同一 平面 上 时 ， 获 得 的 结 末 最 佳 。 


注 选 为 边界 的 边 不 能 由 两 个 面 共 用 。 例 如 ， 不 能 闭合 网 格 圆 环 体 中 的 中 
意 ” 心 孔 


命令 的 输入 方式 有 : 

@ 命令 : meshcap 二 

@ 下 拉 ; 9 修改 (M) 一 网 格 编辑 (M) 一 5 闭合 孔 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 空间 一 “网 格 ” 选 项 卡 一 “编辑 网 格 ”面板 一 闭合 孔 

人 命令 行 提 示 : 

选择 相互 连接 的 网 格 边 以 创建 一 个 新 网 格 面 : 形 动 区 厌 到 丈 或 局 看 擅 网 楷 动 上 剖 直 览 碌 丰 多 

选择 相互 连接 的 网 格 边 以 创建 一 个 新 网 格 面 : 

选择 结束 即 形成 封口 或 狐 的 面 。 注 意 ， 选 择 的 网 格 边 要 相互 连接 ， 不 能 间 上 断 。 

图 10-24 是 闭合 网 格 对 象 的 孔 的 效果 。 几 10-25 是 形成 新 的 网 格 面 的 效果 。 图 10-26 是 
使 用 两 次 “meshcap” 命 令 形 成 网 格 面 的 效果 。 


b) a) b) 


a) 
图 10-24 闭合 网 格 对 象 的 孔 图 10-25 形成 新 的 网 格 面 
a) 选择 孔 周围 网 格 面 的 边 bj 闭合 孔 后 a) 厚 曲面 b) 形成 风格 面 后 


bbe 


10-26 ”使 用 两 次 “meshcap” 命 pe 
a) 厚 曲面 b) 使 用 一 次 “meshcap” 命 令 后 c) 使 用 两 次 “meshcap” 命 令 后 


人 有 时 也 可 以 通过 使 对 象 平 滑 化 、 合 并 相 邻 网 格 面 或 分 割 相 邻 网 格 面 来 财 
章 合 网 格 中 的 间隙 。 


10.9 “处理 网 格 对 象 的 提示 


网 格 通过 其 增强 的 建 模 功 能 提供 了 一 种 创建 更 加 流畅 、 更 加 自由 的 设计 的 方法 。 应 该 了 


修改 网 格 对 象 


解 处 理 网 格 模 型 的 东 些 最 佳 做 法 ， 实 际 建 柑 时 请 课 记 这 些 提示 。 

1. 在 平 靖 之 前 对 网 格 进行 建 模 

网 格 建 梗 是 一 种 功能 强大 的 设计 方法 ， 但 是 ， 平 清 度 越 高 ， 网 格 越 复 杀 ， 并 且 可 能 会 影 
啊 计 算 机 性 能 。 因 此 ， 对 尚未 执行 平滑 的 网 格 对 象 〈 其 平滑 度 为 0) 进行 编辑 操作 例如 小 控 
件 编辑 、 拉 伸 面 、 分 割 面 等 )》 后 ， 再 进行 其 他 处 理 可 能 更 有 效 。 人 简单 地 说 ， 先 建 模 再 平滑 。 

图 10-27 是 将 网 格 球体 编辑 成 为 一 个 汤匙 形状 的 过 程 ， 移 通过 顶点 编辑 、 分 割 面 、 再 拉 
伸 ， 大 致 成 型 后 再 进行 平滑 。 


二 
SS 


c) 
f) 
图 10-27 先 建 模 再 平滑 


a) 网 格 球体 b) 顶点 编辑 (向 下 拉 伸 上 部 顶点 ) 0) 分割 侧面 的 几 个 面 〈 此 图 把 侧面 转 到 了 前 面 ) 
d) 回 右 上 拉 伸 右 侧 面 ej 提高 平 请 度 1 个 级 别 f) 提高 平 请 度 2 个 级 别 


注 建 模 过 程 中 ? 可 以 随时 选中 网 格 对 象 ， 在 “特性 < 选项 板 的 “几何 图 
音 形 ” 栏 的 “平滑 度 ” 格 中 ， 选 择 各 平滑 度 级 别 ， 从 而 预览 所 执行 的 操作 是 如 
何 影响 平滑 对 象 的 。 


2. 优化 或 分 割 面 但 不 优化 整个 对 象 

优化 是 分 割 面 的 有 效 方法 。 但 是 ， 面 数 增加 ， 模 型 的 整体 复杂 性 也 增加 。 此 外 ， 优 化 整 
个 网 格 对 象 会 将 基准 平 清 度 重 置 为 0， 此 更 改 可 能 会 导致 生成 无 法 再 傈 化 的 密集 栅 格 。 要 获 
得 最 佳 结束 ， 应 避免 优化 整个 对 象 ， 仅 优化 或 分 割 要 求 更 详细 建 模 的 单个 面 。 优 化 网 格 的 大 
干 单个 面 并 不 重 置 整 个 对 象 的 平滑 度 。 

图 10-28 是 仅 优化 网 格 长 方 体 的 两 个 面 后 拉 伸 ， 与 优化 整个 长 方 体 的 比较 。 


b) 0) d) 
10-28 ”优化 网 格 长 方 体 的 两 个 面 与 优化 整个 长 方 体 比较 
a) 网 格 长 方 体 (平滑 度 =1) ”b) 优化 了 两 个 面 c) 拉 伸 优化 后 的 两 个 面 qd) 优化 整个 网 格 长 方 体 


3. 锐 化 边 以 限制 平滑 对 象 时 发 生 的 变形 
一 些 网 格 对 象 可 能 在 平滑 后 仍 保持 其 茶 些 校 《〈 边 )， 可 先 将 这 些 棱 〈 边 ) 锐 化 ， 以 后 无 
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吉 地 和 


论 对 象 的 平 请 程度 如 何 ， 这 些 校 〈 边 ) 都 保持 其 锐 度 。 有 时 为 了 保持 茶 些 棱 〈 边 )， 可 能 还 
需要 锐 化 周围 面 的 边 ， 以 获得 想 要 的 结 末 。 

图 10-29 是 用 拉 伸 命令 “meshextrude” 拉 伸 了 网 格 长 方 体 的 项 面 的 三 个 面 后 ， 将 其 锐 
化 ， 再 多 次 平滑 后 ， 其 校 角 仍 你 持 的 效 打 。 


a) b) c) 
10-29 人 先 锐 化 再 平滑 
a) 网 格 长 方 体 b) 拉 伸 后 锐 化 ec) 平滑 操作 “〈 平 滑 度 =4) 


将 锐 化 设置 为 “始终 ”， 会 在 平 请 乙 后 完全 保留 其 镜 度 。 如 条 设置 锐 化 什 ， 则 锐 化 的 边 
将 在 相应 平 请 度 下 变 得 更 加 平滑 。 


4. 使 用 小 控件 对 面 、 边 和 项 点 进行 处 理 
可 以 使 用 三 维 移动 小 控件 、 三 维 旋转 小 控件 和 三 维 缩放 小 控件 修改 整个 网 格 对 象 或 特定 
的 子 对 象 


图 10-30 是 使 用 三 维 缩放 小 控件 、 三 维 旋转 小 控件 和 三 维 移动 小 控件 缩 族 、 旋 转 和 移动 
网 格 长 方 体 的 单个 面 的 效果 。 


e) f) 
10-30 ”使 用 小 控件 编辑 网 格 的 面 
a) 网 格 长 方 体 b) 使 用 三 维 缩放 小 控件 缩放 顶 面 中 间 面 ec) 使 用 三 维 旋转 小 控件 旋转 顶 面 中 间 面 
d) 使 用 三 维 移动 小 控件 移动 顶 面 中 间 面 6) 锐 化 顶 面 的 侧面 人 平滑 操作 


关于 小 控件 的 显示 、 将 修改 约束 到 小 控件 的 指定 的 轴 或 平面 上 、 小 控件 的 切换 每 操作 ， 
参看 7.4 贡 。 

5. 使 用 子 对 象 选择 过 滤器 缩小 可 用 候选 选择 的 范围 

在 网 格 处 理 中 ， 在 不 易 选择 特定 的 子 对 象 时 ， 用 户 可 按 住 〈(Ctrl〉 键 并 将 鼠标 移动 到 对 
象 上 选择 子 对 象 ， 也 可 使 用 子 对 象 选择 过 滤器 。 子 对 象 过 滤器 对 选择 网 格 顶 点 特别 有 用 ， 因 
a te Sd 亮 显 。 关 于 子 对 象 的 选择 参看 7.3 市 。 

6. 小 控件 拉 伸 编辑 与 拉 伸 命令 “meshextrude” 之 间 的 区 别 

小 控件 拉 伸 编辑 与 拉 伸 命令 “meshextrude” 之 间 的 一 个 重要 区 别 在 于 修改 每 个 面 所 用 的 
方法 。 对 于 小 控件 拉 伸 编辑 ， 如 果 拉 伸 〈 选 择 后 再 拖 动 ) 网 格 的 一 组 面 ， 则 相 邻 的 面 将 进行 
拉 伸 以 适应 所 做 的 修改 ， 平 滑 对 象 后 ， 面 的 新 位 置 ， 如 图 10-31 所 示 。 


J \g A 


10-31 小 控件 拉 伸 (选择 并 拖 动 》 ry 对 象 
a) 选择 三 个 面 b) 拉 伸 ”c) 拉 伸 后 d) 平滑 后 


| 


拉 伸 命令 “meshextrude” 可 以 设 定 相 邻 面 是 作为 单元 〈 处 于 合并 状态 ) 拉 伸 还 是 独立 
《处 于 非 合 并 状态 ) 拉 伸 。 如 条 是 独立 拉 伸 ， 拉 伸 一 组 网 格 面 后 会 插入 其 他 面 以 财 合 拉 伸 面 
与 其 原始 曲面 之 间 的 间隔 ， 平 滑 对 象 后 ， 插 入 的 其 他 面 将 显示 出 来 ， 如 图 10-32 所 示 。 


所 所 


a) 
10-32 ”使 用 “meshextrude” 命 令 独 立 拉 伸 网 格 三 个 面 后 再 平滑 对 象 
a) 选择 三 个 面 b) 拉 伸 d 平滑 后 


7. 在 网 格 和 三 维 实体 或 曲面 之 间 转 换 
在 某 些 情况 下 ， 可 以 将 对 象 从 一 种 类 型 转换 为 为 一 种 类 型 ， 以 利用 特定 的 编辑 功能 
例如 ， 可 将 曲面 、 实 体 和 传统 网 格 类 型 转换 为 网 格 对 象 ， 以 便利 用 网 格 的 平滑 、 锐 化 等 
功能 。 反 过 来 ， 将 网 格 转换 为 三 维 实 体 和 曲面 ， 可 完成 仅 针 对 实体 和 曲面 进行 的 操作 ， 交 
集 、 差 集 或 并 集 复 合 建 模 操 作 。 当 然 ， 要 注意 在 互相 转换 的 过 程 中 的 条 件 。 
注 并 不 是 所 有 转换 都 保留 原始 对 象 的 形状 的 完整 逼真 度 。 如 果 可 能 ， 应 避 
- 免 在 对 象 之 间 执 行 多 次 切换 。 如 果 注 意 到 转换 以 不 可 接受 的 方式 修改 了 对 象 


意 的 形状 ， 要 放弃 此 转换 并 再 次 尝试 使 用 其 他 设置 
< 和 221 
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在 将 三 维 实体 或 曲面 转换 为 网 格 时 ，“ 网 格 镶 藤 选项 ”对 话 框 “meshoptions” 命 令 ， 
参看 5.5 市 ) 为 转换 为 网 格 的 三 维 实体 或 曲面 控制 面 的 平滑 度 和 形状 。 虽 然 用 户 可 以 将 对 象 
转换 为 网 格 而 无 需 打 开 此 对 话 框 〈 使 用 “meshsmooth” 命 令 ， 参 看 5.6.2 市 )， 但 是 ， 通 过 从 
此 对 话 框 内 局 动 转换 操作 ， 可 以 更 加 轻松 地 尝试 使 用 各 种 转换 设置 。 

在 将 网 格 转 换 为 三 维 实体 或 曲面 时 ,“SMOOTHMESHCONVERT” 系 统 变 量 设置 转换 为 
三 维 实体 或 曲面 的 网 格 对 和 象 是 平滑 对 象 还 是 馈 岁 对象， 以 及 是 否 优化 (合并 〉 其 共 面 的 面 。 
关于 将 网 格 转换 为 三 维 实体 或 曲面 参看 11.1 市 。 

通常 可 以 将 不 能 转换 为 实体 的 网 格 对 象 转换 为 曲面 。 

8. 避免 合并 沿 角 点 折返 的 面 

合并 和 面 时 ， 可 以 合并 面 形 成 沿 角 点 折返 的 网 格 面 ， 如 图 10-33 所 示 。 但 是 ， 如 果 生 成 的 
面具 有 连接 两 条 边 和 两 个 面 的 顶点， 则 不 能 将 网 格 转换 为 平滑 的 三 维 实体 对 象 。 图 10-33b 
就 不 能 转换 为 平滑 的 三 维 实体 。 


a) b) 
10-33 合并 和 面 形 成 沿 角 点 折返 的 网 格 面 
a) 选择 四 个 面 b) 合并 后 


解决 此 问题 的 一 种 方法 是 将 网 格 转换 为 具有 镶嵌 面 的 实体 而 不 是 平滑 实体 《参看 11.1 闻 )。 
使 用 命令 “meshsplit” 从 共用 顶点 开始 分 割 沿 角 点 折返 的 网 格 面 ， 也 可 能 解决 此 问题 。 


a) b) C) 
10-34 具有 沿 角 点 折返 的 网 格 面 的 网 格 对 象 转换 为 实体 
a) 沿 角 点 折返 的 网 格 面 ”b) 分 割 沿 角 点 折返 的 网 格 面 c) 转换 为 实体 


PE 泊 上 导 于 时 从 对 象 创建 三 维 实体 或 曲面 


第 11 章 ”从 对 象 创建 三 维 实体 或 曲面 它 


可 以 通过 多 种 方法 将 图 形 中 的 对 和 象 转换 为 三 维 实体 。 如 将 具有 一 定 厚度 的 曲面 和 对 和 象 转 
换 为 三 维 实体 ， 将 一 组 曲面 、 网 格 转 换 为 一 个 三 维 实体 ， 加 厚 曲面 以 将 其 转换 为 三 维 实体 等 。 


11.1 将 网 格 转 换 为 三 维 实体 的 条 件 


1. 将 网 格 转换 为 三 维 实体 的 设置 

风格 对 象 可 以 通过 “convtosolid” 命 令 (参看 11.2 节 ) 和 “convtosurface” 命 令 (参看 11.3 
节 ) 分 别 转换 为 实体 或 曲面 。 但 要 注意 ， 将 网 格 对 象 转换 为 三 维 实体 或 曲面 时 ， 新 实体 对 象 的 
形状 近似 ， 但 并 非 精确 复制 原 网 格 对 象 ， 通 过 指定 系统 变量 “SMOOTHMESHCONVERT” 
的 值 ， 确 定 对 转换 为 三 维 实体 或 曲面 的 网 格 对 象 进行 平滑 处 理 还 是 进行 镶 典 ， 以 及 是 和 否 合 j 
他 们 的 面 ， 以 在 一 定 程 度 上 控制 差异 。 所 以 ， 在 网 格 对 象 转 换 为 实体 和 曲面 之 前 ， 应 先 确定 
系统 变量 “SMOOTHMESHCONVERT” 的 值 ， 为 “convtosolid” 和 “convtosurface ”命令 的 
操作 设置 默认 值 。“SMOOTHMESHCONVERT” 的 取 值 如 表 11-1 所 示 。 


表 11-1 系统 变量 “SMOOTHMESHCONVERT” 的 取 值 及 处 理 结果 


值 处 ” 理 

0 创建 平滑 模型 ， 优 化 或 合并 共 面 的 面 

1 创建 平滑 模型 ， 原 始 网 格 面 将 保留 在 转换 后 的 对 象 中 

2 创建 具有 经 平整 处 理 的 面 的 模型 ， 优 化 或 合并 共 面 的 面 

3 创建 具有 经 平整 处 理 的 面 的 模型 ， 原 始 网 格 面 将 保留 在 转换 后 的 对 象 中 


改变 “SMOOTHMESHCONVERT” 的 值 的 方法 主要 有 两 种 : 
1 ) 从 命令 行 输 入 “SMOOTHMESHCONVERT” 对 其 “输入 “SMOOTHMESHCONVERT’ 
的 新 值 <0>: ”的 提示 输入 值 回 车 。 
2) 从 三 维 建 模 空 间 功 能 区 的 “网 格 ” 选 项 卡 的 “转换 网 格 ” 面 板 右 侧 的 下 拉 按 钮 六 单 
(如 图 11-1 所 示 ) 中 选择 。 
平滑， 优化 
| 创建 合并 了 多 个 面 的 平滑 模型 。 
二 二 平滑 ， 未 优化 
创建 与 原始 网 格 对 铺 具 有 相同 面 数 的 平滑 模型 。 
一 镶嵌 面 ， 优 化 
创建 合并 了 多 个 平整 面 的 有 棱角 模型 。 
一 镶 展 面 ， 未 优化 


创建 与 原始 网 格 对 象 具 有 相同 面 数 的 有 校 角 模型 。 


图 11-1 “SMOOTHMESHCONVERT” 的 取 值 按钮 
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1) 平滑 处 理 并 优化 : 单 击 按钮 口 sgh7gtmwrmaw， 相 当 于 令 “SMOOTHMESHCONVERT” 
变量 值 为 0， 即 创建 平滑 实体 模型 ， 将 共 面 的 面 合并 为 单个 面 。 可 以 更 改 某 些 面 的 整体 形 
状 。 对 不 共 面 的 面 的 边 进行 圆 整 。 

图 11-2c 是 在 平滑 处 理 并 优化 时 (系统 变量 “VSEDGES” 取 值 为 1)， 将 网 格 长 方 体 
(图 11-2a) 提高 平滑 度 到 “级 别 1”( 如 图 11-2b 所 示 )， 然 后 应 用 “convtosolid” 命 令 将 其 转换 
为 实体 的 效果 。 


a) b) 9) 


11-2 在 平滑 处 理 并 优化 时 ， 网 格 长 方 体 转 换 为 实体 
a) 网 格 长 方 体 b) 平滑 度 为 “级 别 1” 的 网 格 长 方 体 c) 转换 后 的 实体 


2) 平滑 处 理 但 不 优化 ; 单 击 按 亿 都 en 相当 于 态 
“SMOOTHMESHCONVERT” 的 值 为 1， 即 创建 平滑 实体 模型 ， 每 个 原始 网 格 面 均 保留 在 经 
转换 的 对 象 中 。 对 不 共 面 的 面 的 边 进行 圆 整 。 

图 11-3b 是 在 平滑 处 理 但 不 优化 时 (系统 变量 “VSEDGES” 取 值 为 1)， 将 平滑 度 为 “级 
别 1” 的 网 格 长 方 体 ( 如 图 11-3a 所 示 ) 应 用 “convtosolid” 命 令 将 其 转换 为 实体 的 效果 。 


9) b) 
11-3 平滑 处 理 但 不 优化 时 ， 网 格 长 方 体 转换 为 实体 
a) 平滑 度 为 “级 别 1” 的 网 格 长 方 体 b) 转换 后 的 实体 


3) 镶 巾 面 处 理 并 优化 : 单 击 按钮 加 人 女生 站 了 汉人 下 下 而 的 有 半角 模型 ， 相当 于 令 “SMOO- 
THMESHCONVERT” 的 值 为 2， 即 创建 具有 经 平整 处 理 的 面 的 模型 ， 将 共 面 的 面 合并 为 单 
个 平面 ， 可 以 更 改 某 些 面 的 整体 形状 。 对 不 共 面 的 面 的 边 进行 锐 化 或 设置 角度 。 

图 11-4b 是 在 鱼 藤 面 处 理 并 优化 时 《系统 变量 “VSEDGES” 取 值 为 1)， 将 平滑 度 为 “级 
别 1” 的 网 格 长 方 体 ( 如 图 11-4a 所 示 ) 应 用 “convtosolid” 命 令 将 其 转换 为 实体 的 效果 。 


a) b) 
11-4 镶 扔 面 处 理 并 优化 时 ， 网 格 长 方 体 转换 为 实体 
a) 平滑 度 为 “级 别 1” 的 网 格 长 方 体 b) 转换 后 的 实体 


从 对 象 创建 三 维 实体 或 曲面 


4) 镶嵌 面 处理 但 不 优化 ， 单 击 按 饥 国 冤 束 于 各 gsrmiiswmnmn， 相 当 于 令 
“SMOOTHMESHCONVERT” 的 值 为 3， 即 创建 经 平整 处 理 的 面 的 模型 ， 将 每 个 原始 网 格 面 
都 转换 为 平面 。 对 不 共 面 的 面 的 边 进行 锐 化 或 设置 角度 。 

图 11-5b 是 在 馈 骸 而 处 理 但 不 优化 时 (系统 变量 “VSEDGES” 取 值 为 1)， 将 平滑 度 为 
“级 别 1” 的 网 格 长 方 体 (如 图 11-5a 所 示 ) 应 用 “convtosolid ”命令 将 其 转换 为 实体 的 效果 。 


a) b) 
11-5 镶 授 而 处 理 但 不 优化 时 ， 网 格 长 方 体 转换 为 实体 


a) 平滑 度 为 “级 别 1” 的 网 格 长 方 体 b) 转换 后 的 实体 


2. 不 能 转换 为 三 维 实体 的 网 格 对 象 

在 将 面 之 间 有 和 孔 或 间隙 的 网 格 转换 为 实体 对 象 时 可 能 会 遇 到 困难 ， 具 有 自 交 边界 的 网 格 
无 法 将 其 转换 为 三 维 实体 。 

1) 网 格 的 面 之 间 有 间隔 ; 对 网 格 面 的 编辑 有 时 会 导致 面 之 间 出 现 孔 或 间隙 。 可 使 用 
“meshcap” 命 令 来 闭合 孔 或 间 阶 。 在 某 些 情况 下 ， 也 可 以 通过 平滑 网 格 对 象 或 优化 与 间 阶 相 
邻 的 网 格 面 来 闭合 这 些 间 阶 。 

如 图 11-6 所 示 ， 将 一 个 网 格 圆 环 的 所 有 上 半 面 选中 ， 然 后 以 圆 环 中 心 为 旋转 中 心 旋 
转 150”， 下 半 部 分 会 出 现 间 阶 ， 如 图 11-6b 所 示 ， 将 其 提高 平滑 度 两 次 〈 分 别 如 图 11-6c、 
图 11-6d 所 示 )， 然 后 优化 一 次 〈 如 图 11-6e 所 示 )， 再 将 其 转换 为 实体 (如 图 11-6f 所 示 ) 
的 效果 。 


a) b) C) 
d) 6) f) 


11-6 网 格 中 间隔 的 处 理 
a) 网 格 圆 环 b) 选中 所 有 上 半 面 旋转 130” 0c) 第 一 次 平滑 《级 别 1) 
d) 第 二 次 平滑 (级 别 2) ”6) 优化 一 次 了 转换 为 实体 


在 茶 些 情况 下 ， 用 户 也 可 以 通过 便 件 加 速 来 改进 图 形 系统 ， 从 而 获得 更 好 的 结 来 。 
2) 目 交 的 网 格 面 : 移动 、 旋 转 或 绽放 子 对 象 时 ， 要 特别 小 心 ， 不 要 创建 目 交 网 格 面 
(一 个 或 多 个 面 罕 过 同一 个 网 格 模型 中 的 其 他 面 或 与 其 相交 即 目 交 )， 目 交 的 网 格 不 能 转换 成 
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实体 。 在 实际 中 应 变换 视点 查看 网 格 对 象 的 各 个 侧面 ， 以 确保 创建 可 行 的 模型 。 
图 11-7a 是 网 格 棉 体 (平滑 了 两 次 )， 选 中 和 斜面 上 的 三 个 面 ， 问 右 侧 拖 动 超出 右 后 面 即 
可 产生 目 交 网 格 面 ， 如 图 11-7b 所 示 。 


b) 


图 11-7 目 交 网 格 面 的 产生 
a) 网 格 枢 体 〈 平 滑 了 两 次 ) ”b) 自 交 网 格 面 


通 各 可 以 将 不 能 转换 为 实体 的 网 格 对 象 转换 为 曲面 。 


11.2 将 对 象 转换 为 三 维 实体 的 命令 


1. 可 转换 为 三 维 实体 的 对 象 和 限制 

可 以 使 用 convtosolid 命令 将 多 种 类 型 的 对 象 转换 为 拉 伸 三 维 实体 。 这 些 对 象 包括 具有 一 
定 厚 上 度 的 多 段 线 (pline)、 移 形 (rectang)、 多 边 形 (polygon)、 Ccircle)、 圆 环 〈donut) 
和 闭合 的 修订 云 线 (revcloud)， 无 间隙 的 网 格 和 曲面 。 

在 网 格 对 象 转换 为 实体 之 前 ， 应 先 确 定 系统 变量 “SMOOTHMESHCONVERT” 的 值 。 

图 11-8a 和 图 11-9a 是 在 对 “elev” 命 令 的 提示 “指定 新 的 默认 厚度 < 当前 值 >: ”回答 
非 0 后 ， 用 多 段 线 “pline” 命 令 和 男 圆 命令 “circle” 所 男 的 共有 厚度 的 多 段 线 和 圆 ， 图 11-8b 
和 图 11-9b 是 用 “convtosolid” 命 令 将 其 转换 为 实体 的 效果 。 


a) b) a) b) 


图 11-8 将 具有 厚度 的 多 段 线 转换 为 三 维 实 体 图 11-9 将 具有 厚度 的 圆 转换 为 三 维 实体 
a) 具有 厚度 的 多 段 线 b) 转换 后 的 三 维 实体 a) 具有 厚度 的 圆 pb) 转换 后 的 三 维 实体 


表 11-2 列 出 了 可 以 转换 为 实体 的 对 象 。 


表 11-2 可 以 转换 为 三 维 实体 的 对 象 
对 和 象 必要 的 特性 
网 格 体积 封闭 ， 边 之 间 无 间 阶 
闭合 或 非 闭合 的 有 一 定 宽度 日 宽度 相同 的 多 段 线 、 帝 度 为 罕 但 闭合 的 多 段 线 、 知 形 、 多 蕊 戎 、 
其 有 一 定 悍 度 的 对 银 | 厨 、 圆 环 和 闭合 的 修订 云 线 
曲面 体积 封闭 ， 边 之 间 无 间隔 《例如 ， 两 端 封口 的 旋转 曲面 ， 或 转换 为 曲面 的 闭合 网 格 对 象 ) 


表 11-3 列 出 了 可 以 转换 为 实体 的 对 象 的 东 些 限制 。 


表 11-3 转换 为 实体 对 象 时 的 限制 
对 象 说 明 
多 段 线 包含 有 宽度 可 变 段 〈 该 段 起 点 和 端点 宽度 不 一 致 ) 的 多 段 线 不 能 转换 。 


模拟 闭合 曲面 的 独 如 果 闭 合 的 曲面 其 各 个 曲面 独立 ， 无 法 使 用 “convtosolid” 命 令 将 其 转换 为 实体 。 如 图 11-10 所 示 ， 
立 对 象 该 闭合 曲面 的 顶 面 和 侧面 都 是 曲面 ， 但 各 曲面 独立 ， 因 此 ， 不 能 将 其 转换 为 实体 。 但 如 果 曲 面包 围 成 无 
间 孙 封闭 区 域 ， 可 使 用 “surfsculpt” 命 令 将 其 转换 为 实体 。 


具 二 过 续 这 的 下 | 如 果 各 平面 昌 面 是 独立 的 对 象 ， 即 使 这 些 对 象 围 成 的 体积 封闭 县 无 间 除 ， 也 不 能 使 用 “conviosotid' 
命令 将 其 转换 为 实体 。 如 图 11-11 所 示 ， 各 表面 都 是 平面 曲面 ， 但 各 曲面 独立 ， 尽 管 各 平面 围 成 的 体积 
封闭 日 无 间 除 ， 也 不 能 将 其 转换 为 实体 。 但 可 以 使 用 “surfsculpt” 命 令 将 其 转换 为 实体 。 


由 “explode” 命 令 分 解 的 三 维 实体 其 表面 成 为 独立 的 面 域 或 曲面 ， 不 能 再 将 其 转换 为 实体 ， 即 使 表面 


~、 各 二 和 和 完 ， 
全 和 生生 | 都 是 面 域 也 不 能 将 其 转换 为 实体 。 但 可 以 使 用 “surfsculpt” 命 令 将 其 转换 为 实体 。 


11-10 各 曲面 独立 不 能 转换 为 实体 11-11 各 平面 曲面 独立 不 能 转换 为 实体 


表 11-3 指出 了 围 成 闭 合体 积 的 相 邻 对 象 是 独立 的 曲面 或 面 域 时 ， 不 能 使 
用 “convtosolid” 命令 将 其 转换 为 三 维 实体 。 但 是 ， 可 通过 “union” 命令 首 
先 将 这 些 对 象 合并 在 一 起 ， 然 后 再 将 其 转换 为 三 维 实体 。 方 法 是 ， 如 果 各 对 
5 ; 象 都 是 曲面 或 都 是 面 域 ， 直 接 使 用 “union” 命令 创建 复合 对 象 ， 再 使 用 
意 “convtosolid” 命 令 将 其 转换 为 实体 ; 如 果 各 对 象 有 曲面 有 面 域 ， 先 使 用 
“convtosurface” 命 令 将 面 域 转换 为 曲面 ， 再 使 用 “convtosolid” 命 令 将 曲面 
转换 为 实体 ， 如 图 11-12 所 示 。 当 然 ， 也 可 以 使 用 “surfsculpt” 命 令 (参看 
11.5 节 )。 


11-12 由 曲面 和 面 域 围 成 团 合体 积 的 对 象 转换 为 实体 的 方法 
a) 顶 面 是 面 域 ， 侧 面 是 曲面 b) 将 项 面 转换 曲面 并 使 用 “union” 命 令 c) 转换 为 实体 


2. “convtosolid” 命 令 
命令 的 输入 方式 有 : 
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@ 命令 : convtosolid 过 
@ 下 拉 沫 单 : 修改 (M) 一 三 维 操作 (3) 一 加 转换 为 实体 〈O) 
@ 功能 区 : 三 维 建 模 工作 空间 一 “网 格 ” 选 项 卡 一 “转换 网 格 ” 面 板 一 名 转换 为 实 
体 ; ”三 维 建 模 空 间 一 “和 常用 ”选项 卡 一 “实体 编辑 ”面板 的 “实体 编辑 要 ”下 拉 列 
表 一 品 转 换 为 实体 
命令 输入 后 提示 : 
选择 对 和 象 : 进 帮 要 帮 禾 为 三 狂笑 傣 失 对 朋 
选择 对 象 ; 
选择 对 象 结 束 回 和 车 即 把 对 象 转换 为 实体 。 如 果 选 择 的 对 象 中 有 一 个 或 多 个 对 该 命令 无 
效 ， 则 系统 将 提示 重新 选择 对 象 。 
“convtosolid” 命 令 的 执行 方式 也 可 以 为 先 选 择 要 转换 的 对 象 ， 再 执行 命令 
系统 变量 “DELOBJ”( 参 看 3.3.3 节 ) 用 于 控制 将 原 对 象 转换 为 实体 时 ， 是 自动 删除 原 
对 象 ， 还 是 提示 用 户 删 除 原 对 象 。 


在 “修改 (M)” 下 拉 菜 单 的 “网 格 编辑 (M)” 子 菜单 中 : 
1 ) 菜单 项 “9 转换 为 平滑 实体 (M)”， 相 当 于 对 网 格 对 象 进行 平滑 处 理 并 
优化 ( 即 单 击 按钮 所 j 多 建 人 并 了 多 个 面 的 平滑 模型 ， 或 仿 “SMOOTHMESHCONVERT” 

3 注 的 值 为 0)， 再 使 用 “convtosolid” 人 命令 将 其 转换 为 三 维 实 体 。 
忆 2 ) 菜单 项 “9 转换 为 具有 锐 吝 面 的 实体 (F)”， 相 当 于 对 网 格 对 象 进行 镶 
谱 面 处 理 并 优化 ( 即 单 击 按 钮 一 jw 平整 面 的 有 棱角 模型 ， 或 今 
“SMOOTHMESHCONVERT” 的 值 为 2 )， 再 使 用 “convtosolid” 命 令 将 其 转 

换 为 三 维 实体 。 


11.3 ”从 对 象 创建 曲面 


可 以 通过 多 种 方法 将 图 形 中 的 现 有 对 象 转换 为 三 维 曲面 。 


1. “convtosurface” 命 令 


“convtosurface” 命 令 可 将 二 维 实体 、 面 域 、 开 放 的 且 具 有 厚度 的 零 宽度 多 段 线 、 有 共有 犀 
度 的 直线 、 具 有 厚度 的 圆 踊 、 网 格 对 象 、 三 维 平 面 转换 
为 三 维 曲 面 。 

在 网 格 对 象 转换 为 曲面 之 前 ， 应 先 确定 系统 变量 
“SMOOTHMESHCONVERT” 的 值 。 

图 11-13 是 用 “convtosurface” 命 令 将 具有 厚 
度 的 圆 弧 转换 为 曲面 (系统 变量 “VSEDGES” 的 
值 为 1) 的 效果 。 图 11-14b 是 用 “tabsurf” 命 令 将 
图 11-14a 的 轮廓 曲线 创建 为 平移 网 格 面 的 效果 ， 用 
“convtosurface ”命令 将 其 转换 为 曲面 (系统 和 变量 
“VSEDGES” 的 值 为 1) 的 效果 如 图 11-14c 所 示 。 


a) b) 


图 11-13 将 具有 厚度 的 圆 弧 转换 为 曲面 
a) 具有 厚度 的 圆 弧 “b) 换 为 曲面 后 


EE 泊 有司 于 二 从 对 象 创建 三 维 实体 或 曲面 


a 


a) 


b) C) 


图 11-14 将 平移 网 格 面 转换 为 曲面 
a) 样 条 曲线 作为 轮廓 曲线 ， 直 线 作为 方向 矢量 b) 创建 的 网 格 面 @) 转换 为 曲面 后 


“convtosurface” 命 令 的 输入 方式 有 : 

@ 命 今 : convtosurface 过 

@ 下 拉 菜 单 : 修改 (M) 一 三 维 操 作 (3) 一 69 转换 为 曲面 (0O) 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 工作 空间 一 “网 格 ” 选 项 卡 一 “转换 网 格 ” 面 板 一 铬 转换 为 曲 
面 ; 三 维 建 模 工作 空间 一 “第 用 ”选项 卡 一 “实体 编辑 ”和 面板 “实体 编辑 殉 ” 下 拉 
列表 一 9 转换 为 曲面 

命令 输入 后 提示 : 

选择 对 象 ;: 地 衣 要 帮 克 为 曲 历 拓 对 朋 


选择 对 象 ; 二 
选择 对 象 结束 即 转换 成 曲面 。 如 果 选 择 的 对 象 中 有 一 个 或 多 个 对 该 命令 无 效 ， 将 提示 不 
能 转换 对 象 。 


系统 变量 “DELOBJ”( 人 参看 3.3.3 节 ) 用 于 控制 将 原 对 象 转换 为 曲面 和 时， 是 自动 误 除 原 
对 象 ， 还 是 提示 用 户 删 除 原 对 象 。 
“convtosurface” 命 令 的 执行 方式 也 可 以 为 先 选 择 要 转换 的 对 象 ， 再 执行 命令 。 


在 “修改 (M)” 下 拉 菜 单 的 “网 格 编辑 (M)” 子 菜单 中 : 
1 ) 菜单 项 “DD 转换 为 平滑 曲面 (0O)”， 相 当 于 对 要 转换 的 对 象 进行 平滑 处 理 
并 优化 〈( 即 单 击 按钮 口 jaes#TsAi6YWEE， 或 令 “SMOOTHMESHCONVERT” 的 
Xk 注 ” 值 为 0)， 再 使 用 “convtosurface” 命 令 将 其 转换 为 曲面 。 
意 2 ) 菜单 项 “9 转换 为 具有 镶 襄 面 的 曲面 (V)”， 相 当 于 对 要 转换 的 对 象 进 
行 镶 训 面 处 理 并 优化 ( 即 单 击 按钮 加 创建 人 并 了 & 个 下 引 而 的 有 村 角质 型 ， 或 令 
“SMOOTHMESHCONVERT” 的 值 为 2 )， 再 使 用 “convtosurface” 命令 将 其 
转换 为 曲面 。 


2. “explode” 命令 

使 用 分 解 命令 “explode” 从 具有 曲线 形 面 的 三 维 实体 创建 曲面 。 例 如 用 “explode” 分 
解 圆柱 体 可 得 到 圆柱 面 ， 分 解 圆锥 体 可 得 到 圆锥 面 ， 分 解 球体 可 得 到 球面 等 。 

图 11-15 是 用 “explode” 命 令 将 实体 分 解 ， 表 面 非 平面 的 转换 为 曲面 ， 表 面 为 平面 的 转 
换 为 面 域 (系统 变量 VSEDGES 值 为 1) 的 效果 。 
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b) 
11-15 用 “explode” 命 令 将 实体 分 解 得 到 曲面 
a) 实体 b) 用 “explode” 分 解 c) 将 分 解 后 的 曲面 移出 


11.4 ”加 厚 曲面 以 将 其 转换 为 三 维 实体 


可 以 使 用 加 厚 命令 “thicken” 将 三 维 曲 面 对 象 转换 为 三 维 实体 。 

命令 的 输入 方式 有 : 

@ 命令 : thicken 二 

@ 下 拉 菜 单 : 修改 (M) 一 三 维 操作 (3) 一 加 厚 (T) 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 工作 空间 一 “各 用 ”选项 卡 或 “实体 ”选项 卡 一 “实体 编辑 ” 面 
板 一 名 多加 厚 

命令 输入 后 提示 : 

选择 要 加 厚 的 曲面 : 壕 帮 要 加 厚 成 笑 估 失 曲 夯 


选择 要 加 厚 的 曲面 : 过 

指定 厚度 < 当前 厚度 >: 所 杠 回 拓 降 以 当 友 厚 尾 或 葵 入 厚 展 回 基 或 葵 入 一 皮 〔( 胡 下 来 想 均 “和 共 害 舅 

二 ,上 成 ”， 衣 剑 狼 二 ,成 后 ， 厅 ,成 路 万 作 为 厚 殿 ) 

一 般 最 初 的 默认 厚度 值 为 0。 在 绘图 过 程 中 ， 默 认 厚度 值 始终 是 先前 输入 的 厚度 值 。 厚 
度 值 为 正 值 和 负 值 会 分 别 在 曲面 的 不 同 侧 加 厚 。 

系统 变量 “DELOBJ” 用 于 控制 实体 创建 后 ， 是 目 动 删 除 选择 的 原 曲面 对 象 ， 还 是 提示 
用 户 删 除 原 曲面 对 象 。 

如 果 要 使 用 “thicken” 命 令 加 厚 某 个 网 格 面 成 为 实体 ， 应 先 将 该 网 格 对 象 转换 为 曲面 ， 


然后 才能 加 厚 。 上 基体 的 操作 过 程 是 ， 在 选择 网 格 后 会 自动 打开 “网 格 - 转换 为 三 维 实体 或 
曲面 ”对 话 框 ， 如 图 11-16 所 示 。 

PH 

选择 集中 的 网 格 对 象 不 支持 THICKEN 命令 。 和 希望 执行 什么 操作 ? 


AutoCAD 可 以 符 试 将 选择 集中 的 网 格 对 象 转换 为 三 维 实体 或 曲面 对 象 ， 
人 


从 选择 集中 过 滤 网 格 对 象 
完成 该 操作 后 ， 选 择 集中 将 仅 留 下 有 效 对 象 。 


字 将 选 定 的 对 象 转换 为 平滑 三 维 实体 或 曲面 
字 将 选 定 的 对 象 转换 为 镶 失 面 的 三 维 实体 或 曲面 


口 始终 从 选择 集中 过 滤 网 格 对 象 


11-16 网 格 -转换 为 三 维 实体 或 曲面 


从 对 象 创建 三 维 实体 或 曲面 
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如 果 选 择 〈 即 用 鼠标 左 键 单 击 )“ 从 选择 集中 过 滤 网 格 对 象 ” 则 选中 的 对 象 中 仅 留 下 能 
够 加 厚 的 曲面 ， 接 下 来 提示 “指定 厚度 < 当前 厚度 >: ” 

如 果 选 择 “ 将 选 定 的 对 象 转换 为 平滑 三 维 实体 或 曲面 ” 或 选择 “将 选 定 的 对 象 转换 为 
镶 嵌 面 的 三 维 实体 或 曲面 ” 则 网 格 变 成 曲面 ， 接 下 来 提示 “指定 厚度 < 当前 厚度 >: ”。 EE 


加 厚 命令 “thicken” 提 供 了 创建 复 琳 的 三 维 曲 线 实体 的 一 种 实用 方法 : 首先 创建 一 个 曲 

面 ， 然 后 将 它 转换 为 具有 一 定 厚 度 的 三 维 曲 线形 实体 。 Sak 
原样 条 曲线 如 图 11-17a 所 示 ， 图 11-17b 是 用 “edgesurf ”命令 创建 边界 网 格 的 效 末 ， 图 

11-17c 是 用 “convtosurface” 命 令 将 网 格 转换 成 曲面 的 效果 ， 图 11-17d 是 用 thicken 命令 将 

曲面 加 厚 成 实体 的 效果 。 


A 厚度 值 太 大 可 能 会 因 曲 面 自 交 而 无 法 加 厚 。 


a) b) 5) 
图 11-17 创建 复杂 的 三 维 曲 线 实 体 举例 
a) 绘制 封闭 的 四 条 样 条 曲线 b) 用 “edgesurf“ 命 令 创建 的 边界 网 格 c) 将 网 格 转换 成 曲面 d) 将 曲面 加 厚 成 实体 


11.5 将 一 组 对 象 转换 为 三 维 实体 


对 于 一 组 曲面 《包括 网 格 曲面 )、 实 体形 成 的 封 朵 无 间 隐 的 区 域 ,“surfsculpt ”命令 可 目 
动 合并 或 修剪 各 曲面 ， 并 将 其 转换 为 三 维 实体 ， 如 网 11-18 所 示 。 


11-18 将 形成 封闭 无 间 隐 区 域 的 一 组 曲面 转换 为 三 维 实体 
命令 的 输入 方式 有 : 


命令 : surfsculpt 二 

@ 工具 栏 : 曲面 编辑 一 他 曲面 造型 

@ 下 拉 菜 单 :， 修改 (M) 一 曲面 编辑 (F) 一 他 造型 (S) 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 工 作 空 间 一 “曲面 ”选项 卡 或 “实体 ”选项 卡 一 “编辑 ”面板 一 


仓 造 型 


AutoCAD 201 全 三 弘 巡 模 入 站 实例 广 诉 


命令 输入 后 提示 : 
网 移 转 搁 广 置 为 | < 当 太 放风 杉 内 斤 旋 茵 > 
选择 要 造型 为 一 个 实体 的 项 面 或 实体 ， 北 邦 形 成 寺 闷 无 癌 腊 芭 域 季 一 组 晤 功 或 祷 众 


选择 要 造型 为 一 个 实体 的 曲面 或 实体 : 


Ck 注 被 曲面 封闭 的 区 域 必 须 无 间隙 且 曲 面 必 须 具 有 G0 连续 性 ， 否 则 转换 无 法 
意 完成。 


实际 上 ， 完 全 由 实体 构成 、 完 全 由 网 格 形成 的 无 间 际 封闭 区 域 、 由 实体 和 曲面 形成 的 无 
间 际 封闭 区 域 、 由 实体 和 网 格 形成 的 无 间 际 封闭 区 域 以 及 由 曲面 和 网 格 形成 的 无 间 际 封闭 区 
域 ， 都 可 以 使 用 “surfsculpt” 命 令 将 其 转换 成 实体 。 

图 11-19 是 将 长 方 体 和 圆柱 耐 及 曲面 形成 的 无 间 际 封闭 区 域 转换 成 实体 的 效果 。 图 11-20 
是 将 椭圆 柱 曲 面 和 两 个 网 格 形成 的 无 间 际 封闭 区 域 转换 成 实体 的 效果 。 

在 使 用 “surfsculpt” 命 令 时 ， 如 果 有 网 格 对 象 ， 转 换 的 结果 使 用 系统 变量 “SMOOTHM- 
ESHCONVERT” 的 设置 (参看 11.1 节 )。 原 图 如 图 11-20a 所 示 ， 图 11-20b 是 “SMOOTHMES- 
HCONVERT ”为 0 平滑 ， 优 化) 时 转换 的 结果 ， 网 11-20c 是 “SMOOTHMESHCONVERT” 
为 2〔 锯 骸 面 ， 优 化 ， 时 转换 的 结果 。 


a) b) 
11-19 将 由 实体 和 曲面 形成 的 无 间 际 封闭 区 域 转换 成 实体 
a) 实体 和 曲面 b) 转换 成 实体 


b) 
11-20 将 曲面 和 网 格 形成 的 无 间 际 封闭 区 域 转换 成 实体 


a) 椭圆 柱 曲 面 和 两 个 网 格 b) 平滑 ， 优 化 时 转换 的 结果 ”c) 镰 终 面 ， 优 化 时 转换 的 结果 


从 三 维 模型 创建 截面 和 线 框图 形 


第 12 章 从 三 维 模型 创建 截面 人 
和 线 框 图 形 
对 于 三 维 模型 ， 可 创建 三 维 对 象 的 稚 面 视图 、 截 面 块 、 横 截面 和 展 平 二 维 视 图 及 线 框 
图 形 。 
12.1 截面 对 象 


使 用 “sectionplane” 命 令 ， 可 以 在 三 维 模型 〈 三 维 实体 、 曲 面 或 网 格 ) 中 创建 一 个 或 多 个 
规 面 对 象 。 鹤 面 对 象 显示 为 一 个 透明 的 截面 平面 指示 堪 ， 用 做 盘 切 平面 ， 如 图 12-1 所 示 。 


截面 线 截面 平面 指示 器 
a) b) 
图 12-1 截面 对 象 
a) 原 零 件 b) 截面 平面 指示 器 


截面 平面 指示 费 包 售 截 而 线 ， 在 稚 耐 线 中 存储 了 截面 对 象 特性 。 可 以 创建 多 个 截面 对 象 
以 存储 各 种 特性 。 例 如 ， 一 个 截面 对 象 可 以 在 截面 平 向 相 交 处 显示 一 种 填充 岁 条 。 万 一 个 鹤 
而 对象 可 以 显示 相交 区 域 边界 的 特定 线 型 。 

在 三 维 模 型 (三 维 实体 、 曲 面 或 网 格 》 中 创建 截面 对 象 ， 并 激活 活动 礁 血 ， 如 图 12-2 所 
示 ， 可 以 伍 看 三 维 模型 中 的 各 个 断面 ， 而 三 维 模型 本 号 不 发 生 改变 。 如 来 在 三 维 模 型 中 移 
动 、 调 整 截 面 对 象 ， 可 获得 不 同 的 截面 视图 ， 从 而 可 动态 分 析 三 维 对 象 的 内 部 细 市 。 可 以 指 
定 隐 藏 还 是 切除 位 于 稚 面 平面 指示 需 一 侧 的 模型 部 分 。 

可 以 保存 和 共 圣 截面 图 像 。 创建 截面 对 象形 成 误 视图 后 ， 可 以 从 三 维 模 型 生成 精确 的 二 
维 块 或 三 维 块 。 可 以 分 析 或 检查 这 些 块 以 获得 间 辽 和 干涉 和 条件。 还 可 以 对 生成 的 块 进行 标 


pe AutoCAD 2011 三 纹 是 说 入门 与 实例 解析 _ 


注 ， 或 在 文档 和 演示 图 形 中 将 其 用 做 线 框 或 泻 染 插图 。 


图 12-2 ”活动 规 面 打开 或 关闭 
a) 活动 截面 关闭 _b) 活动 截面 打开 


还 可 以 将 每 个 鹤 面 对 象 妃 存 为 工具 选项 板 上 的 工具 。 通 过 此 操作 ， 可 以 避免 在 每 次 创建 
币 面 对 象 时 重 轩 特性 。 


通过 “sectionplane” 命 令 ， 可 实现 多 种 方法 创建 截面 对 象 。 命 令 的 输入 方式 有 : 

@ 命令 : sectionplane 二 

@ 下 拉 菜 单 : 绘图 (D) 一 建 模 (M) 一 二 截面 平面 (E) 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 空 间 一 “第 用 ”选项 卡 或 “实体 ”选项 卡 或 “网 格 ” 选 项 卡 一 

“截面 ”面板 一 纯 截 面 平面 

命令 行 的 主 提示 为 : 

透 笃 面 或 任意 点 以 定位 截面 线 或 [ 终 制 截面 (DJ) 正 交 (Ojj 浪 兆 杰 形 动 到 三 办 对 娄 失 一 人 墙 闷 内 了 严 夯 内 

党 去 饥 原 三 绒 渤 闪 夯 或 正 男 宫 上 应 无 历 处 抄 任 晤 蕊 党 直 ;或 葵 入 四 ”、 OO 〇 ”之 一 回 手 

1. 选择 面 

将 光标 移动 到 三 维 对 和 象 的 一 个 封闭 的 平面 内 ， 边 界 将 腕 显 ， 此 时 单 击 限 标 左 键 选择 该 面 ， 
将 在 选 定 面 的 平面 上 创建 截面 对 象 ， 和 截面 对 象 目 动 与 所 选 面 的 平面 对 和 齐 ， 如 疼 12-3 所 示 。 


图 12-3 ”通过 选择 面 创 建 截 面 对 象 
a) 光标 移 到 一 个 封闭 平面 内 b) 创建 截面 对 象 后 


使 用 此 种 方法 创建 截面 对 象 时 ， 活 动 截 看 会 打开 。 

创建 截面 对 象 后 持 击 截面 线 可 显示 其 夹 点。 

2. 选择 任意 点 

如 条 在 屏 藉 上 位 于 三 维 对 象 面 外 的 任意 点 单 击 ， 将 创建 独立 于 实体 或 曲面 的 蕉 面 对 象 ， 
第 一 点 可 建立 截面 对 象 旋转 所 围绕 的 点 。 接 下 来 捉 示 : 


当世 外 刘 洽 从 三 维 模型 创建 截面 和 线 框图 形 


指定 通过 点 ; 动 契 厌 到 谷 适 擅 人 大口 闲 卉 ， 砍 胃 房 天 定义 坝 历 对 区 所 左 严 而 抄 荔 二 人 由 
在 两 点 之 间 创 建 截面 对 象 ， 如 图 12-4 所 示 。 在 两 点 之 间 创 建 截 面 对 象 时 ， 活 动 截面 是 
关闭 的 ， 图 12-4b 是 打开 了 活动 截面 后 的 效果 。 | 
注 为 全 各 而 对 划 位 置 准 而 ， 可 改变 视图 方向 ， 并 利用 对 东 捕 拉 和 和 对 车 过 中 ”他 
EF==3 ALb 
意 力 


月 已 。 


图 12-4 通过 两 点 创 建 截面 对 稼 
a) 指定 两 点 b) 活动 截面 打开 后 


3. 绘制 截面 (D) 

如 果 对 主 提示 输入 “D” 回 车 ， 将 定义 具有 多 个 点 的 截面 对 象 以 创建 带 有 折 弯 的 截面 对 
象 。 该 选项 将 创建 处 于 “截面 边界 ”状态 的 截面 对 象 ， 并 且 活 动 截面 会 关闭 。 接 下 来 提示 : 

指定 起 点 ， 稻 入 万 于 窑 义 开 历 严 夯 失 谍 一 人 点 (可 代用 对 用 本 友 ) 

指定 下 一 点 : 稻 入 万 于 牢 义 研 历 严 历 失 筑 二 人 点 (可 代用 对 娄 捕 把 ) 

指定 下 一 个 点 或 按 《Enter》 键 完成 : 和 欠 入 万 于 站 工 历 耿 历史 他 秆 白 琴 扒 席 三 人 点 (可 代用 对 娄 搓 拒 ) 


指定 下 一 个 点 或 按 《Enter〉 键 完成 : 

按 截面 视图 的 方向 指定 点 : 让 破 历 影 妃 廊 向 上 ( 即 威 夯 碾 崭 三 猴 对 好 后 要 亿 留 失 一 和 例 ) 拇 定 ,点 。 

图 12-5 是 创建 的 市 有 折 芝 的 截面 对 象 的 效 末 。 原 图 如 岁 12-5a 所 示 ， 鼠 标 左 键 双 击 创 
建 后 的 截面 对 象 ， 活 动 玲 面 会 打开 ， 如 图 12-5b 所 示 。 


坊 面 视图 的 方向 指定 去 中 


a) 


图 12-5 创建 的 市 有 折 侍 的 蕉 面 对 象 
a) 带 有 折 弯 的 截面 对 象 ”b) 活动 截面 打开 的 截面 对 象 


4. 正 交 (O 〇 ) 

如 果 对 主 提示 输入 “O” 回 车 ， 将 创建 相对 于 UCS 的 正 交 方 问 《前 视 、 后 视 、 仰 视 、 俐 
视 、 左 视 或 右 视 ， 而 非 当前 视图 ) 对 章 的 截面 对 象 。 正 交 的 和 截面 对 象 将 置 于 通过 图 形 中 所 有 
三 维 对 象 的 三 维 范 围 的 中 心 位 置 处 。 此 时 创建 的 鹤 面 对 象 处 于 “截面 边界 ”状态 ， 并 且 活 动 
帘 面 会 打开 。 接 下 来 提示 : 


££ AutoCAD 2011 三 纺 娃 模 入 门 与 实例 入 


将 截面 对 齐 至 : / 翅 (F)/ 后 (A)/ 项 部 (T)/ 人 已 部 (BY/ 和 (LY/ 族 (R)] < 低 冯 >: 答 入 “FTF”、“%”、 守 ”， 

家 ”、 生 ”、 人 R” 之 一 回 手 及 创 迁 契 历 对 采 

由 于 新 创建 的 截面 对 象 置 于 图 形 中 所 有 三 维 对 象 的 三 维 范 围 的 中 心 点 处 ， 当 有 多 个 三 维 
对 象 时 ， 筱 面 对 象 的 位 置 未 必 在 三 维 对 象 上 上 ， 可 用 移动 命令 “move” 移 动 堆 和 面 对 象 到 三 维 对 
象 上 。 如 末 想 观察 当前 不 能 二 接 观 察 的 截面 ， 可 用 视图 观察 命令 《如 动态 观察 命令 
“3dforbit” 等 ) 改变 视点 进行 观 紧 ， 如 图 12-6 所 示 。 


8g) h) 


图 12-6 创建 相对 于 UCS 的 正 交 方向 对 齐 的 截面 对 象 


a) 原 三 维 实体 b) 与 前 视 平 行 的 截面 对 象 ec) 与 后 视 平行 的 截面 对 象 ”d) 与 左 视 平行 的 截面 对 象  e) 与 右 视 平行 的 截面 对 象 
f) 与 从 《项 ) 视 平 行 的 截面 对 象 多 与 仰 ( 乓 〉 视 平行 的 截面 对 象 hh) 与 仰 〈 底 ) 视 平 行 的 截面 对 象 的 仰视 


12.2 ”修改 截面 视图 

创建 截面 对 象 后 ， 调 整 其 显示 或 修改 其 形状 和 位 置 ， 以 更 改 显示 的 截面 视图 。 
bp 蜗 着 将 折 谈 添加 至 截面 

除了 可 以 使 用 “sectionplane” 命 令 的 “绘制 截面 (D)” 选 项 创建 具有 多 条 线段 〈 折 区 ) 
的 截面 线 ， 也 可 以 使 用 “sectionplanejog” 命 令 问 已 有 截面 对 象 添 加 折 蔡 。 

添加 到 现 有 截面 对 象 的 折 弯 将 创建 一 个 垂直 于 选 定 线段 的 线段 ， 其 视点 的 方 癌 为 方向 夹 
点 设置 的 方 同 。 不 能 将 折 弯 添加 到 截面 对 象 的 侧面 线 或 背面 线 。 

将 折 芝 线段 添加 至 截面 对 象 的 方法 是 执行 命令 “sectionplanejog”， 命令 的 输入 方式 有 : 

@ 命令 : sectionplanejog 过 


@ 功能 区 : 三 维 建 模 空 间 一 “常用 ”选项 卡 一 “截面 ”面板 一 “截面 于 ”下 拉 列 表 一 
级 添 加 折 弯 ， 三 维 建 模 空间 一 “网 格 ” 选 项 卡 和 “实体 ”选项 卡 一 “截面 ”面板 一 
十 添加 折 弯 
@ 快捷 采 早 : 选中 规 面 线 ， 在 截面 线 上 单 击 鼠标 右键 ， 打 开 右 键 束 单 ， 从 中 选择 “将 
折 芝 添加 全 鹤 面 ” 
命令 输入 后 提示 : 
选择 截面 对 象 : 逆 胡 故 历 对 妥 
指定 截面 线 上 要 添加 折 谊 的 点 : 龙 析 形 动 到 破 夯 纯 上 ， 疾 扩 琴 折 位 置 党 去 碟 析 肆 笑 (此 有 内， 加 问 俭 套 
工 目 克 稻 “对 采 诊 捞 ” 人 处 于 订 开 洪 态 ， “请 帮 到 在 近 , 成 ” 逮 式 会 临 财 打开， 以 六 甩 青 扩 琴 碟 轩 到 威吓 
上。 如 天 “对 采 诊 如 ”次 育 亲 开 ， 可 履 夺 代用 一 次 “请 克 到 左近 ,成 ”) 
接 下 来 在 截面 线 上 创建 折 玖 ， 折 玖 线段 与 截面 线 成 90" 角 。 要 创建 其 他 折 歼 ， 重 复 执 行 
“gsectionplanejog” 命 令 。 添 加 折 芍 后， 可 以 通过 拖 动 堆 面 对 象 严 点 来 重新 放置 打 芍 截面 或 调 
整 其 大 小 ， 如 图 12-7 所 示 。 


b) 
图 12-7 ”将 折 营 添加 至 截面 


a) 创建 截面 对 象 bp) 添加 扩 弯 “ec) 拖 动 夹 点 来 重新 放置 折 要 鹤 面 


从 三 维 模型 创建 截面 和 线 框图 形 


无 法 创建 会 导致 直线 自 交 或 闭合 的 折 膏 ， 


2 人 到 用 活动 币 面 调整 模 巩 面 

使 用 活动 截面 可 以 在 三 维 模型 或 面 域 中 动态 移动 规 面 对 象 。 

1. 什么 是 活动 截面 

活动 截面 是 用 于 在 三 维 实体 、 曲 面 或 面 域 中 查看 坪 切 几何 体 的 分 析 工 具 。 一 旦 激活 活动 
稚 面 ， 截 面 对 象 把 三 维 对 象 训 切 ， 并 将 其 一 侧 隐 藏 ， 显 示 与 截面 对 象 相交 的 三 维 对 象 的 横 截 
面 ， 如 图 12-2 所 示 。 激 活活 动 规 面 后 ， 可 以 通过 夹 点 调整 规 面 对 象 或 其 线段 的 位 置 ， 来 更 
改 租 看 剂 切 平面 。 

活动 截面 仅 可 以 与 使 用 “sectionplane” 创 建 的 截面 对 象 一 起 使 用 。 

也 可 以 通过 命令 “move” 移 动 截 面 对 象 来 使 用 活动 截面 分 析 模 型 。 例 如 ， 在 图 12-8 的 
装配 体 中 移动 规 面 对 象 可 以 帮助 用 户 看 到 在 其 内 部 零件 的 装配 状况 。 可 以 使 用 此 方法 创建 可 
保存 或 午 复 使 用 的 横 截 面 视图 。 

2. 打开 活动 蕉 面 

活动 截面 可 根据 创建 截面 对 象 的 方式 上 自动 打开 或 关闭。 例如， 选择 一 个 面 以 定义 截面 平 
面 时 ， 将 打开 活动 截面 。 使 用 “sectionplane” 命 令 的 “绘制 帘 面 ID) ”选项 创建 截面 时 ， 会 
关闭 活动 截面 。 创 建 截面 对 象 后 ， 可 手动 打开 或 关闭 活动 截面 。 


> 
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图 12-8 ” 北 配 体 中 的 截面 对 象 
a) 装配 体 的 零件 ”b) 装配 体 中 的 活动 截面 
一 个 图 形 可 包含 多 个 截面 对 象 。 但 是 ， 一 次 只 能 为 一 个 截面 对 象 激 活活 动 截 面 。 如 果 模 
型 包含 两 个 截面 对 象 : 帘 面 A 和 截面 B， 在 已 打开 筱 面 A 的 活动 规 面 时 ， 如 果 汲 活 稚 面 B 
的 活动 截面 ， 截 面 A 的 活动 截面 将 自动 关闭 。 
关闭 截 面 对 象 图 层 不 会 关闭 活动 稚 和 面 。 但 是 ， 冻 结 图 层 会 关闭 活动 稚 面 。 
打开 或 关闭 截面 对 象 的 活动 截面 的 命令 是 “livesection”， 命 令 的 输入 方式 是 : 
@ 合 今 : livesection x 
@ 功能 区 : 三 维 建 模 空 间 一 “向 用 ”选项 卡 一 “ 截面 ”和 面板 一 “截面 玩 ” 下 拉 列 表 一 
GE/ 活动 截面 ;三 维 建 模 空间 一 “网 格 ” 选 项 卡 和 “实体 ”选项 卡 一 “ 截面 ”面板 
一 G 活动 截面 
@ 快捷 六 单 : 选中 堆 面 线 ， 在 截面 线 上 单 击 限 标 右 键 ， 打 开 右 键 和 菜单， 从 中 选择 “ 激 
活活 动 截 面 ” 
命令 输入 后 提示 : 
选择 截面 对 象 ;: 龙 碟 形 动 到 丰 历 上 学 卉 里 记 在 链 甸 广大 或 才 历 磺 历 对 间 朱 活动 碟 历 。 
如 琳 是 先 选中 截面 对 象 的 ， 一 旦 执行 命令 ， 将 即刻 打开 或 关闭 截面 对 象 的 活动 玲 面 。 


注 打开 或 关闭 活动 截面 最 简单 的 方法 是 光标 移动 到 截面 对 和 象 上 双击 和 鼠标 左 
| EF= = 
章 键 . 


3. 显示 切除 的 几何 体 

天 财 活 动 规 面 可 显示 未 切除 的 三 维 对 象 整体 。 吃 外 ， 也 可 以 通过 打开 切除 几何 体 的 方 
式 ， 显 示 包 含 蕉 面 平 面 、 切 除 的 几何 体 部 分 《可 用 另外 的 颜色 、 线 型 、 透 明度 等 显示 ) 的 整 
个 对 象 ， 如 图 12-9 所 示 。 方 法 是 : 


b) 
图 12-9 ”显示 包含 截面 平面 、 切 除 的 几何 体 部 分 的 整个 对 象 
a) 不 显示 切除 的 几何 体 b) 显示 切除 的 几何 体 


第 12 章 ”QE 于 到 


先 选中 截面 对 象 ， 再 在 截面 线 上 单 击 女 标 右键 ， 打 开 右 键 菜 单 ， 选 择 “ 显 示 切 除 的 几何 
体 ” 即 可 打开 切除 的 几何 体 。 

“显示 切除 的 几何 体 ” 只 在 截面 平面 处 于 激活 状态 时 才 可 用 。 切 除 几 何 体 的 颜色 、 线 
型 、 透 明度 等 在 “截面 设置 ”对 话 框 (参看 12.3.3 节 ) 中 设置 。 

4. 修改 活动 截面 显示 设置 的 方法 

在 截面 对 象 上 单 击 鼠标 右键 ， 打 开 右 键 沫 单 ， 单 击 “ 活 动 截 面 设 置 ” 打开 “截面 设 
置 ” 对 话 框 ， 选 中 “活动 截面 设置 ” 在 “相交 边界 “相交 填充 和 “切除 的 几何 体 ” 中 修 
改 相关 内 容 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 详 细 过 程 参看 12.3.3 太 。 


12.2.3 使 用 夹 点 修改 截面 对 象 


1. 蕉 面 对 象 上 的 夹 点 

截面 对 象 夹 点 可 帮助 用 户 移动 截面 对 象 和 调整 其 大 小 。 选 中 要 显示 夹 点 的 截面 对 象 ， 在 
稚 面 体积 状态 下 ， 稚 面 对 象 的 各 夹 点 如 网 12-10 上 所 示 。 

选中 这 些 夹 点 并 移动 光标 ， 可 以 调整 剪 切 区 域 的 位 置 、 长 度 、 宽 度 和 高 度 。 一 次 仅 可 选 
择 一 个 截面 对 象 夹 点 。 


基准 夹 点 : 用 做 移动 、 缩 放 和 旋转 和 截面 对 象 的 基点 。 它 将 始终 与 菜单 夹 点 相 邻 。 
第 二 夹 点 : 用 于 绕 基 准 夹 点 旋转 截面 对 象 。 
菜单 夹 点 ; 单 击 该 夹 点 ， 显 示 鹤 面 对 象 状态 的 菜单 ， 如 网 12-11 所 示 ， 用 于 控制 天 于 防 


切 平 面 的 视觉 信息 的 显示 。 关 于 稚 面 对 象 状态 参看 本 节 的 “2. 设 置 截 面 对 象 状态 ”。 


i 


w 截面 平面 
截面 过 界 
截面 体积 
图 12-10 截面 对 象 的 各 夹 点 图 12-11 截面 对 象 状 态 的 采 早 
方 回 夹 点 : 控制 二 维和 截面 的 观察 方向 。 要 反 转 和 截面 平面 的 观察 方 同 ， 单 击 “ 方 癌 ” 夹 


wo 


盘 头 夹 点 《〈 仅 在 鹤 面 边界 状态 和 体积 状态 时 显示 ): 各 个 第 涉 夹 上 可 修改 截面 对 象 的 长 
度 、 宽 度 禹 度 。 移 动 临近 方 癌 严 扣 的 箭头 夹 点 ， 还 可 修改 截面 对 象 的 位 置 。 注 意 ， 篆 头 夹 
点 只 能 在 箭头 方向 进行 正 交 移动 。 

线段 顺 点 夹 点 《〈 仅 在 稚 面 边界 状态 和 体积 状态 显示 ) 用 于 拉 伸 蕉 面 边界 的 项 点 。 移 动 
显示 在 截面 线 上 折 达 线段 处 的 线段 冰点 夹 点 可 改变 折 达 方 辣 。 

使 用 夹 点 调整 蕉 面 对 象 的 步骤 是 : 

1) 在 绘图 区 域 中 ， 单 击 截 面 平面 对 象 ， 根 据 当 前 帘 面 平面 状态 ， 将 显示 不 同 的 夹 点 。 
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2) 将 光标 悬 停 在 夹 点 上 方 〈 稍 停 符 其 变 为 红色 )， 单 击 鼠 标 左 键 ， 然 后 移动 鼠标 ， 将 夹 
点 拖 全 新 位 置 单 击 。 

3) 要 调整 鹤 面 平面 的 高 度 、 宽 度 或 深度 ， 单 击 “ 沫 和 单 ” 夹 点 ， 选 择 “ 鹤 面体 积 ” 或 
“ 稚 面 边界 ”， 然 后 调整 盘 头 夹 氮 。 

2. 设置 蕉 面 对 象 状 态 

可 以 使 用 “菜单 ” 夹 点 更 改 截 面 对 象 的 状态 。 单 击 选中 帘 面 对 象 时 显示 的 “ 沫 单 ” 夹 
扩 ， 从 截面 对 象 状态 的 亲 单 中 在 对 和 象 状 态 之 间 切 换 。 截 面 对 象 具有 以 下 显示 状态 : 

截面 平面 : 将 显示 鹤 面 线 和 透明 鹤 面 平面 指示 需 ， 如 图 12-12a 所 示 。 甬 切 平 面 问 所 有 
方 癌 无 限 延 伸 ， 激 活活 动 零 面 后 可 看 到 效 末 。 

截面 边界 : 二 维 方 框 显示 勇 切 平面 的 XY 范围 ， 如 图 12-12b 所 示 。 

截面 体积 : 三 维 方 框 显示 勇 切 平面 在 所 有 方 癌 上 的 范围 ， 如 疼 12-12c 所 示 。 


a) b) 
图 12-12 截面 对 和 象 状 态 
a) 截面 平面 状态 b) 截面 边界 状态 6) 截面 体积 状态 


2 设置 向 面 对 象 特性 


截面 对 象 与 其 他 AutoCAD 对 象 一 样 具 有 特性 。 特 性 存储 在 截面 线 中 并 可 以 在 “特性 ” 
选项 板 中 访问 。 对 于 每 个 截面 对 象 ， 均 可 以 更 改 其 名 称 、 图 层 和 线 型 。 也 可 以 更 改 截 面 平面 
指示 孝 《〈 甬 切 平 面 ) 的 颜色 和 透明 度 。 在 “特性 ”选项 板 中 更 改 蕉 面 对 象 的 状态 的 方法 如 下 : 
选中 截面 对 象 ， 打 开 “ 特 性 ”选项 板 ， 如 图 12-13 所 示 。 


x 


lt | 截面 对 象 ~v| 国 ENE 
“| 营 规 ^ 
颜色 国 红 
图 层 图 层 2 
绪 型 ByLayer 
线 型 比例 
打印 样式 |BYCOLOR 
线 宽 ByLayer 
超 链 接 
三 维 效果 | ^ 
材 质 ByLayer | 
截面 对 象 ^ 
名 称 截面 平面 (3) 
类 型 平面 
活动 截面 ”| 否 
平面 透明 度 70 
平面 颜色 加 颜色 9 
标高 48. 6602 
顶部 平面 143. 0088 
底部 平面 31. 9705 
顶点 1 
XX 84. 553 
4 区 219. 5605 
同 Z d8. 6602 


图 12-13 ”选中 截面 对 象 后 的 “特性 ”选项 极 


浊 世 二 请 也 从 三 维 模型 创建 截面 和 线 框图 形 


1) 在 “特性 ”选项 板 中 的 “截面 对 象 ” 栏 中 : 

单 击 “ 名 称 ” 框 右 格 ， 输 入 不 同 的 名 称 ， 可 重 命名 稚 面 对 象 。 

单 击 “ 关 型 ” 框 右 格 ， 可 选择 “平面 “边界 ~“ 体 积 ” 之 一 ， 鹤 面 显示 将 更 新 为 相应 状态 。 

单 击 “活动 规 血 ” 框 右 格 ， 可 选择 “是 ”或 “ 否 ”， 决 定 是 合 激 活活 动 规 面 。 

单 击 “ 平 面 透明 度 ” 框 右 格 ， 输 入 一 个 1 一 100 之 间 的 值 ， 可 更 改 截 面 平 面 指示 器 的 透 
明度 。 和 输入 “1” 使 截面 平面 指示 噩 个 透明 。 

单 击 “ 平 面 颜色 ” 框 右 格 ， 可 从 下 拉 列 表 中 选择 截面 平面 指示 融 的 赢 色 ， 同 时 更 新 视 口 
中 的 截面 平面 指示 需 。 

2) 在 “特性 ”选项 板 “ 几 何 图 形 ” 栏 中 : 

单 市 “ 标 咒 ” 框 右 格 ， 输 入 一 个 值 ， 可 更 改 截 面 平面 线 的 标 局 。 

单 击 “ 顶 部 平面 ” 框 右 格 ， 输 入 一 个 值 ， 可 更 改 截 耐 线 到 截面 平 面 的 项 边 的 距离 。 更 改 
后 回 车 即 可 更 新 视 口中 的 截面 平面 指示 带 。 

单 击 “ 确 部 平面 ” 框 右 格 ， 输 入 一 个 值 ， 可 更 改 截 耐 线 到 截面 平面 的 夺 边 的 距离 。 更 改 


后 回 车 即 可 更 新 视 口 中 的 截面 平面 指示 器 。 
12.2.5 : 


将 截面 对 象 与 视 风 管理 亏 中 的 命名 视图 或 相机 《参看 第 13 章 〉 关联 ， 油 活 具有 关联 截 
面 对 象 的 命名 视图 或 相机 时 ， 会 打开 该 礁 面 对 象 的 活动 礁 面 。 对 于 上 其 有 多 个 截面 对 象 的 三 维 
模型 ， 可 能 希望 将 特定 截 徊 对 象 天 联 到 视图 或 相机 。 尔 后 ， 可 以 恢复 保存 的 截面 视图 或 相 
机 ， 并 激活 关联 截面 对 象 的 活动 界面 。 

例如 ， 设 置 以 不 同方 癌 筋 切 三 维 模型 的 两 个 截面 对 象 。 鹤 面 对 象 A 治 模型 宽度 前 切 模 
型 ， 截 面 对 象 B 沿 模型 长 度 前 切 模 型 ， 如 图 12-14 所 示 。 创 建 视图 Q1 和 相机 X1， 在 视图 
管理 豆 左 侧 窗 格 中 的 “模型 视图 ”下 ， 选 中 Ql1 或 X1。 在 “第 规 ” 区 域 中 ， 单 击 “ 活 动 鹤 
面 ”的 右 格 ， 从 下 拉 列 表 中 选择 截面 对 象 A 或 B， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 使 截面 对 象 
A 与 Ql 关联 ， 或 便 稚 和 面 对 象 B 与 Xl 关联， 如 图 12-15 所 示 。 


图 12-14 创建 截面 对 象 A 和 截面 对 象 B 


如 来 将 视图 Q1 罩 为 当前 视图 ， 将 立即 显示 为 如 图 12-16 所 示 的 效 末 ;如 朱 将 相机 X1 
置 为 当前 视 网 ， 将 立即 显示 为 如 岁 12-17 所 示 的 效果 。 这 样 ， 通 过 将 每 个 截面 对 象 与 视图 或 
相机 关联 ， 可 以 快速 地 在 两 个 视图 间 切 换 并 俘 看 需要 的 模 截 血 。 显 示 命 名 视图 或 相机 后 ， 会 
打开 关联 稚 面 对 象 的 活动 帘 面 。 
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12-15 截面 对 象 A 与 视图 Ql 关联， 截面 对 象 B 与 相机 Xl1 关联 


12-16 将 视图 Q1 症 为 当前 视图 12-17 将 相机 X1 管 为 当前 视图 


12.3 ”将 截面 对 象 保 存 为 块 或 工具 


对 于 创建 了 截面 对 象 的 三 维 模型 (如 图 12-18a 所 示 )， 可 以 将 截面 对 象 与 三 维 模型 相交 
处 的 横 和 截面 区 域 另 存 为 二 维和 截面 块 ， 如 图 12-18b、 图 12-18c 所 示 ; 也 可 将 激活 活动 截面 后 
所 剩 三 维 模型 另存 为 三 维 截面 块 ， 如 图 12-18d 所 示 。 由 “生成 截面 / 立 面 ”对 话 框 选择 创建 
的 块 类 型 。 二 维 截 面 块 和 三 维 截 面 块 的 显示 特性 在 “截面 设置 ”对 话 框 中 进行 控制 。 


12-18 ”将 创建 了 截面 对 象 的 三 维 模 型 为 存 为 二 维 或 三 维 截 面 块 
a) 活动 截面 打开 b) 二 维 截面 块 0) 正视 二 维 截 面 块 ”d) 三 维 截 面 块 


当世 外 二 了 从 三 维 模型 创建 截面 和 线 框图 形 


“sectionplanetoblock” 命 令 可 将 二 维 或 三 维 截 面 你 存 为 块 。 命 令 的 输入 方式 有 : 

@ 命令 : sectionplanetoblock 二 > 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 空 间 的 “常用 ”选项 卡 一 “截面 ”面板 一 “截面 于 ”下 拉 列 表 一 | 
仿生 成 截面 ， 三 维 建 模 空间 一 “网 格 ” 选 项 卡 或 “实体 ”选项 卡 一 “ 截面 ”面板 一 
会 生成 截面 

@ 快捷 荣 单 : 选中 规 面 线 ， 在 截面 线 上 单 击 鼠标 右键 ， 打 开 右 键 来 单 ， 从 中 选择 “ 生 
成 二 维 / 三 维 截面 …” 

命令 输入 后 将 打开 “生成 截面 / 立 面 ”对 话 框 ， 为 保存 并 重复 使 用 的 横 截 面 指定 显示 设 

置 ， 如 图 12-19 所 示 。 


截面 平面 
选择 截面 平面 
( 选 定 了 截面 平面 ) 
二 维 / 三 维 
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人 三维 截 面 3) 
源 几 何 体 
中 包括 所 有 对 象 避 ) 
加 选择 要 包括 的 对 象 避 ) 
选择 对 象 
不 允许 在 此 选项 板 中 使 用 一 个 或 
目标 
加 作为 新 块 插 入 诺 ) 
个 蔡 换 现 有 块 (R) 


截面 平面 - 
选择 截面 平面 二 


人 [Le 附 口 ] [到 ww ] [家 WW ] 


a) 


( 秆 定 了 截面 平面 ) 品 输 出 到 文件 @) 

二 维 /三 维 Ek 
人 @ 二 扒 茂 面 / 立 面色 ) 
O 〇 三维 截 面 G) 


b) 


图 12-19 “生成 截面 / 立 面 ” 对 话 框 
a) 未 展开 b) 展开 后 

1.“ 截 面 平面 ” 栏 

如 果 没 有 选择 截面 平面 ， 会 在 国 ] “选择 截面 平面 ”按钮 的 下 方 警 示 “ 坊 (未 选择 截面 
平面 对 象 )”， 单 击 该 按钮 ， 将 暂时 关闭 对 话 框 ， 命 令 行 提示 : 

选择 截面 对 象 ; 北 胡 机修 戊 或 万 仓 为 块 所 二 历 对 采 

选择 截面 对 象 后 返回 对 话 框 ， 按 钮 辐 的 下 方 显示 “( 选 定 了 截面 平面 )”。 

2.“ 二 维 /三 维 ” 栏 

“二 维 截面 / 立 面 (2)” 单 选 按钮 : 选中 该 按钮 ， 将 创建 表示 二 维 横 截 面 的 块 。 

如 果 工 程 需要 使 用 二 维 立 面 图 形 或 二 维 截面 ,“ 二 维 截 面 /江面 ”可 以 选项 创建 准确 的 块 


SAutoCAD 2011 mms 


表示 ， 并 可 随时 进行 标注 。 

“三 维 截 面 (3)” 单 选 按钮 : 选中 该 按钮 ， 将 创建 并 保存 或 插入 切除 后 的 三 维 块 。 

要 发 布 或 泻 染 已 切除 了 部 分 的 三 维 模 型 ， 选 择 “ 三 维 截 而 ”选项 。 三 维 截 面 儿 何 体 主 要 
由 三 维 实体 和 曲 和 面 组 成 。 但 是 ， 横 截面 轮廓 由 二 维 直 线 组 成 。 

3.“ 源 几何 体 ” 栏 

截面 块 中 包含 的 对 象 根据 选 定 的 截面 对 象 状态 的 不 同 而 有 所 不 同 。 可 以 在 创建 堆 面 块 时 
选择 要 包含 的 特定 对 象 。 

“包括 所 有 对 象 (A) ” 单 选 按钮 : 选中 该 按钮 ， 创 建 的 截面 块 将 包括 图 形 中 的 所 有 三 维 
对 象 〈“ 三 维 实体 、 曲 面 和 面 域 )， 包 括 外 部 参照 和 块 中 的 三 维 对 象 。 

“选择 要 包括 的 对 象 (O) ” 单 选 按钮 : 选中 该 按钮 ， 将 手动 选择 要 从 中 创建 截面 块 的 三 
维 对 象 “三 维 实 体 、 曲 面 、 网 格 和 面 域 )。 此 时 ， 选 择 对 象 按 钮 | 吕 可 用 ， 单 击 该 按钮 ， 将 
暂时 关闭 对 话 框 ， 命 令 行 提示 : 

选择 对 象 : 进 友 三 毋 秦 诡 

选择 对 象 ; .二 

选择 三 维 对 象 后 返回 对 话 框 ， 同 时 指示 选 定 对 象 的 数目 。 

4.“ 目 标 ” 栏 

“插入 为 新 块 (1)” 单 选 按 钮 :选中 该 按钮 ， 将 在 当前 图 形 中 插入 生成 的 截面 块 。 二 维 
堆 面 块 《〈 包 括 延 伸 到 三 维 宇 间 的 零 面 块 ) 将 插入 到 当前 UCS 的 XY 平面 上 。 可 以 在 插入 时 
设置 缩放 、 旋 转 和 基点 。 过 后 可 以 通过 “bedit” 命 令 编 辑 块 对 其 进行 修改 和 重 命名 。 

“ 稚 换 现 有 的 块 〈R)” 单 选 按钮 : 选中 该 按钮 ， 将 使 用 新 生成 的 截面 块 符 换 网 形 中 的 现 
有 块 。 此 时 ， 选 择 对 象 按钮 加 可 用 ， 单 击 该 按钮 ， 将 暂时 关闭 对 话 框 ， 命 令 行 提示 : 

选择 要 替换 的 块 : 在 大 形 因 壕 失 要 录 克 扩 卖 

完成 块 选择 后 ， 重 新 显示 “生成 截面 /标高 ”对 话 框 。 

“输出 到 文件 〈E)” 单 选 按钮 : 选中 该 按钮 ， 将 把 截面 块 保 存 到 外 部 文件 ， 以 便 稍 后 使 
用 时 插入 。 此 时 ,“ 文 件 名 和 路 径 ” 下 拉 列 表 杠 可用， 可 从 下 拉 列 表 中 选择 路 径 ， 也 可 在 该 
列表 框 中 输入 文件 路 径 ， 或 单 击 按钮 | ， 打 开 “ 浏 览 图 形 文件 ”对 话 框 ， 指 定 要 保存 截面 
块 的 文件 名 和 路 径 。 

5.“ 截 面 设置 ”按钮 

单 击 该 按钮 ， 将 打开 “截面 设置 ”对 话 框 如 图 12-20 所 示 ， 设 置 选 定 和 截面 平面 的 显示 选 
项 ， 参 看 12.3.3 节 。 

6.“ 创 建 ” 按 钮 

早 击 该 按钮 ， 将 开始 创建 截面 块 。 如 果 在 “目标 ” 栏 选 中 的 是 “插入 为 狐 块 (1)” 单 选 
按钮 ， 对 话 框 暂时 天 财 ， 命 令 行 出 现 “ 块 插入 ”的 提示 : 

单位 : 营 关 ”转换 : 1.0000 

指定 插入 点 或 [基点 (B)/ 比 例 (S)/X/Y/Z/ 旋 转 (R)]: 

输入 X 比例 因子 ， 指 定 对 角 点 ， 或 [ 角 点 (CYXYZ(XYZ)]<1>: 

输入 YY 比例 因子 或 < 使 用 义 比例 因子 >: 

指定 旋转 角度 <0>: 
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可 按 一 般 的 块 插 入 时 的 回答 方法 回答 上 述 提示 ， 完 成 截面 块 的 创建 。 
如 琳 在 “目标 ” 栏 选中 的 是 “ 蕉 换 现 有 的 块 (R) ” 单 选 按钮 ， 将 立即 用 新 生成 的 堆 面 块 
营 换 图 形 中 的 现 有 块 。 


如 果 在 “目标 ” 栏 选 中 的 是 “输出 到 文件 (E)” 单 选 按 钮 ， 将 立即 在 选择 的 路 径 下 创建 > 


截面 其 的 文件 。 


截面 平面 截面 平面 
选择 截面 平面 
吐 定 了 截面 平面 ) 


口 二 维 截 面 /标高 块 创建 设置 忆 ) 
设置 类 型 站 三 准 截 面 块 创建 设置 3) 
名 ) 活动 截面 设置 民 ) 
计 话 话 动 玲 面 必 ) 


“特性 ”列表 相 


球 让 


角度 


EU II 
WE 
~ 


oo 


[将 襄 置 应 用 于 所 有 截面 对 办 全 ) 


12-20 “截面 设置 ”对 话 杠 


2 “向 面 设置 ”对 话 框 


人 命令 用 于 打开 “截面 设置 ”对 话 框 ， 设 置 截面 平面 的 显示 选项 。 
在 “截面 设置 ”对 话 框 中 ， 包 含 从 “生成 截面 /标高 ”对 话 框 创建 二 维 截 面 和 三 维 截面 以 及 
活动 训 切 的 显示 设置 。 所 有 设置 都 将 与 规 面 对 象 一 起 存储 。 

命令 的 输入 方式 有 : 
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命令 : sectionplanesettings 过 
能 区 : 三 维 建 模 空间 一 “常用 ”选项 卡 一 “ 截面 ”面板 一 [| 截面 ， 截 面 平面 设 
置 ， 三 维 建 模 空间 一 “网 格 ” 选 项 卡 和 “实体 ”选项 卡 一 “ 截面” 面板 一 | 建 模 ， 
截面 平面 设置 … 
@ 快捷 闲 单 : 选中 截面 线 ， 在 截面 线 上 单 击 女 标 右键 ， 打 开 右 键 末 单 ， 从 中 选择 “ 活 
动 鹤 而 设置 …” 

命令 输入 后 打开 “截面 设置 ”对 话 框 ， 如 几 12-20 所 示 。 

1. 截面 平面 

如 果 没 有 选择 截面 平面 ， 会 在 国 ] “选择 截面 平面 ”按钮 的 下 方 警示 “ 鳃 〈 未 选择 截面 
平面 对 象 )” 单 击 按钮 加 |， 将 暂时 关闭 对 话 框 ， 命 令 行 提示 : 

选择 截面 对 象 : 蒂 郁 要 这 广 寿 轩 失 成 历 对 肥 

选择 截面 对 象 后 返回 对 话 框 ， 按 钮 国 的 下 方 显 示 “( 选 定 了 截面 平面 )”。 

2. 设置 类 型 

指定 “特性 ”列表 中 要 显示 的 设置 类 型 。 

“本 维 截 面 /标高 块 创建 设置 ”选中 该 蛙 选 按钮 ， 决 定 从 三 维 对 象 生 成 二 维 截 耐 时 二 维 
币 面 的 显示 方式 。 

“三 维和 截面 块 创建 设置 ”选中 该 单 选 授 钮 ， 决 定 生 成 三 维 对 象 时 三 维 对 象 的 显示 方式 。 

“活动 规 面 设置 ”: 选中 该 单 选 按钮 ， 决 定 打开 活动 截面 时 ， 规 面 对 象 在 网 形 中 的 显示 方 
式 。 此 时 ,“ 激 活活 动 规 面 ” 复 选 框 可 用 ， 选 中 该 复 选 枉 ， 将 打开 选 定 截面 对 象 的 活动 训 
切 。 

3.“ 特 性 ”列表 

“特性 ”列表 议 置 要 应 用 于 新 截面 块 的 特性 。 

(1)“ 相 区 边界 ” 栏 

在 用 sectionplanetoblock 命令 创建 的 截面 块 时 ， 截 面 对 象 与 三 维 对 象 相 交 区 域 的 边界 
( 即 三 维 对 象 的 断面 边界 ) 形成 一 个 块 ,“ 相 交 边 界 ” 栏 用 于 放置 这 个 块 的 外 观 。 

颜色 : 单 击 右 格 ， 从 下 拉 列 表 中 选择 相交 边界 的 颜色 。 如 果 列 表 中 不 包含 要 使 用 的 颜 
色 ， 单 击 “ 选 择 磊 色 ” 打开 “选择 颜色 ”对 话 框 从 中 选择 。 

图 层 ( 仪 在 “设置 类 型 ”中 选中 “二 维 截 面 / 标 蜗 块 创建 设置 ”和 “三 维 截 耐 块 创 
建设 置 ” 时 才 出 现 ): 设置 相交 边界 的 图 层 。 单 击 右 格 ， 从 下 拉 列 表 中 选择 横 线 以 下 现 
有 疼 层 ， 或 选择 “* 通 过 选择 对 象 指定 网 层 *”， 将 截面 块 的 相交 边界 拆 分 到 独立 的 网 层 
上 。 如 果 要 将 上 自 定 义 的 前 绥 或 后 绥 添 加 到 * 通 过 选择 对 象 指定 网 层 * 名 称 ， 单 击 “ 狐 图 层 
名 设置 …” 打开 “新 图 层 名 ”对 话 框 ， 如 图 12-21 所 示 ， 选 中 “前 级 ”或 “后 级 ” 单 


选 按 钮 。 
线 型 : 单 击 右 格 ， 从 下 拉 列 表 中 选择 相交 边界 的 线 型 “ByLayer”"、 “ByBlock” 或 其 他 
己 有 线 型 。 


线 型 比例 : 单 击 右 格 ， 可 输入 相交 边界 的 新 的 线 型 比例 。 
打印 样式 〈 仅 在 “设置 闫 型 ”中 选中 “二 维 鹤 面 /标高 其 创建 设置 ”和 “三 维 规 面 块 创 
建设 置 ”时 才 出 现 ): 右 格 显示 相交 边界 当前 的 打印 样式 。 
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指定 将 湛 加 到 要 剖 妇 的 对 和 象 所 在 的 现 有 图 层 名 称 的 前 
国 于 古城: 迪 全 恒生 国有 科 一 天 国 寺 人 必 高 基 站 和 


图 


添加 的 文字 类 型 


加 无 加 
ETE 


添加 到 现 有 图 层 名 称 的 文字 上): 
_ 相 交 这 界 | 


图 12-21 “新 图 层 名 ”对 话 框 


线 宽 : 单 击 在 格 ， 从 和 下拉 列 表 中 选择 相交 边界 的 线 宽 为 “ByLayer” “ByBlock” 或 其 
他 线 宽 。 

拆 分 线 《〈 仅 在 “设置 类 型 ”中 选中 “二 维 截 面 /标高 块 创建 设置 ”时 才 出 现 ): 设置 是 否 
显示 拆 分 线 。 单 击 右 格 ， 从 下 拉 列 表 中 选择 “是 ”或 “和 否 ” 

显示 《 仅 在 “设置 闫 型 ”中 选中 “三 维和 截面 块 创 建设 置 ” 时 才 出 现 ): 设置 是 售 显 示 术 
区 边界 。 单 击 右 格 ， 从 下 拉 列 表 中 选择 “是 ”或 “和 否 ” 

(2)“ 狐 图 层 名 ”对 话 框 

默认 情况 下 ， 用 “sectionplanetoblock” 命 令 创 建 的 截面 块 的 几何 图 形 : 相交 边界 、 相 交 
填充 、 背 景 线 、 曲 线 切 线 及 切除 的 几何 体 (通称 为 截面 块 组 件 )， 均 置 于 图 层 0 ( 零 ) 上 ， 也 
可 以 把 几何 图 形 指 定 到 其 他 图 层 上 ; 还 可 以 在 使 用 “sectionplanetoblock” 命 令 创 建 截 面 块 
时 ,创建 带 有 前 级 标签 或 后 级 标签 的 新 图 屋 。 把 几何 图 形 置 于 带 有 前 级 标签 或 后 级 标签 的 独 
立 图 层 上 ， 有 助 于 截面 块 组 件 快 速 排序 和 标识 。 新 图 层 的 名 称 将 包含 截面 对 象 所 截 三 维 对 象 
所 在 图 层 的 名 称 与 用 户 指 定 的 前 级 或 后 级 结合 在 一 起 。 如 末 截 面 平面 包括 两 个 或 多 个 图 层 上 
的 对 象 ， 则 将 创建 两 个 或 多 个 狐 对 象 图 层 。 

例如 ， 如 图 12-22a 所 示 ， 在 图 层 1 上 创建 带 孔 的 红色 长 方 体 ， 在 网 层 2 上 创建 市 孔 的 
绿色 圆柱 ;创建 截面 对 象 ， 如 图 12-22b 所 示 。 在 “截面 设置 ”对 话 框 中 ， 选 中 “二 维 截面 / 
标高 块 创建 设置 ” 单 选 按 钮 ， 在 “相交 边界 ” 栏 的 “图 层 ” 格 ， 单 击 右 格 ， 选 择 “ 新 图 层 名 
设置 …” 打开 “新 图 层 名 ”对 话 框 ， 如 图 12-21 所 示 ， 选 中 “后 级 ” 单 选 按钮 ， 在 “添加 
到 现 有 图 层 名 称 的 文字 〈“T)” 中 输入 后 级 (可 使 用 默认 后 级 “_ 相 交 边 界 ”)， 然 后 选择 “图 
层 ” 格 的 “* 通 过 选择 对 象 指定 图 层 相交 边 界 *”。 用 “sectionplanetoblock” 命 令 创 建 二 维 截 
面 块 ， 如 图 12-22c 所 示 ， 创 建 完成 后 ， 将 创建 两 个 狐 图 层 “ 图 层 1 相交 边界 ”和 “图 层 2_ 
相交 边界 ”( 可 在 “图 层 控 制 ” 下 拉 列 表 或 “图 层 特性 管理 器 ”中 查看 )。 如 果 关 闭 除 “图 层 
1_ 相交 边界 ”和 “图 层 2_ 相 交 边 界 ” 外 的 所 有 图 层 ， 将 会 看 到 图 12-22d 的 效果 。 如 果 再 用 
分 解 命令 “explode” 分 解 后 ， 可 以 看 到 红色 长 方 体 的 断面 在 图 层 “ 图 层 1 相交 边界 ”上 ， 
绿色 圆柱 的 断面 在 图 层 “ 图 层 2 相交 边界 ”上 。 

用 户 可 以 通过 更 改 特性 来 轻松 修改 块 组 件 集 的 外 观 。 如 可 在 “截面 设置 ”对 话 框 中 将 
“颜色 ”等 特性 修改 ， 如 果 将 该 类 特性 设置 为 “ByLayer”， 还 可 在 “图 层 特性 管理 器 ”中 对 
其 进行 修改 。 
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图 12-22 ”创建 截面 块 时 ， 创 建 带 有 后 绥 标 签 的 新 图 层 
a) 带 孔 的 红色 长 方 体 和 绿色 圆柱 体 b) 创建 截面 对 象 后 “ec) 创建 二 维 截 面 块 d) 仅 打开 “图 层 1 相交 边界 ”和 “图 层 2 相交 边界 ” 


“新 图 层 名 ”对 话 框 的 选项 意义 如 下 。 


“添加 的 文字 类 型 ” 栏 : 指定 是 否 将 前 绥 或 后 绥 添 加 到 和 截面 块 组 件 的 图 层 名 ， 以 及 如 何 
添加 。 其 中 ,“ 无 ” 单 选 按钮 选中 后 ， 效 果 是 不 将 任何 附加 文字 添加 到 图 层 名 。 和 规 面 块 几何 
图 形 置 于 原始 儿 何 图 形 的 同一 图 层 上 。“ 前 级 ” 单 选 按钮 选中 后 ， 效 果 是 在 “截面 设置 ”对 
话 框 中 将 “图 层 ” 特 性 指定 为 “* 通 过 选择 对 和 象 指定 图 层 *” 时 ， 在 下 和 而 “添加 到 现 有 图 层 名 
称 的 文字 ”文本 框 中 的 前 级 标签 将 添加 到 图 层 名 的 前 面 。“ 后 级 ”该 单 选 按钮 选中 后 ， 效 果 
是 在 “截面 设置 ”对 话 框 中 将 “图 层 ” 特 性 指定 为 “* 通 过 选择 对 象 指 定 图 层 *” 时 ， 在 下 和 面 
“添加 到 现 有 网 层 名 称 的 文字 ”文本 框 中 的 后 绥 标 签 将 添加 到 网 层 名 的 结尾 处 。 

“添加 到 现 有 网 层 名 称 的 文学 ”文本 框 : 指定 插入 截面 块 时 要 添加 a 到 包含 组 件 儿 何 图 形 
的 图 层 的 前 级 或 后 级 ， 即 肴 干 标识 文学 。 

(3)“ 相 交 填 充 ” 柱 

用 于 设置 截面 对 象 与 三 维 对 象 相交 区 域 的 边界 〈 即 三 维 对 象 的 断面 边界 ) 块 的 内 部 的 填 
充 图 案 。 

显示 : 设置 是 否 显 示 相 交 填 充 。 单 击 右 格 ， 从 下 拉 列 表 中 选择 “是 ”或 “ 否 ”。 

面 填充 : 设置 要 用 于 相交 区 域 的 填充 图 案 。 单 击 右 格 ， 从 下 拉 列 表 中 选择 要 填充 的 图 
案 。 如 果 选 择 “ 选 择 填 充 图 案 类 型 ”， 将 打开 “填充 图 案 类 型 ”对 话 框 ， 如 图 12-23 所 示 。 

在 “填充 图 案 类 型 ”对 话 框 中 ， 从 “图 加 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “预定 义 ”“ 目 定义 ” 
及 “用 户 定 义 ”。 当 选择 “预定 义 ” 时 ， 可 单 击 “ 图 宁 …” 按 钮 ， 打 开 “ 圳 元 图 采 选 项 板 ”， 
从 中 选择 图 案 ; 也 可 单 击 “ 图 案 名 称 ” 下 拉 列 表 ( 第 二 个 下 拉 列 表 )， 从 中 选择 填充 图 案 的 
名 称 。 图 12-24 是 选择 “预定 义 ” 图 宁 “ANSI31” 的 效果 。 

角度 : 单 击 右 格 ， 可 输入 填充 图 案 的 角度 〈 当 选择“ 预定 义 ” 时 )。 

填 元 比例 : 单 击 右 格 ， 可 输入 圳 序 图 宁 的 比例 (当选 择 “ 预 定义 ”时 )。 

填充 间距 : 单 击 右 格 ， 可 输入 填充 线 间 的 距离 〈( 当 选择“ 用 户 定 义 ” 时 )。 

颜色 : 单 击 右 格 ， 从 下 拉 列 表 中 选择 相交 边界 的 颜色 。 如 果 列 表 中 不 包含 要 使 用 的 两 
色 ， 单 击 “ 选 择 磊 色 ” 人 打开 “选择 颜色 ”对 话 框 从 中 选择 。 


图 12-23 “填充 图 案 类 型 ”对 话 框 图 12-24 选择 “预定 义 ” 图 案 “ANSI31” 的 效 末 


图 层 ( 仪 在 “设置 类 型 ”中 选中 “二 维 截 面 /标高 块 创建 设置 ”和 “三 维 截 面 块 创建 设 
置 ” 时 才 出 现 ): 设置 相交 填充 的 图 层 。 选 择 模 线 以 下 现 有 图 层 ， 或 选择 “* 通 过 选择 对 象 指 
定 图 层 *”， 将 相交 填充 拆 分 到 独立 的 图 层 上 。 如 果 要 将 上 自 定义 的 前 级 或 后 级 添加 到 * 通 过 选 
择 对 和 象 指定 图 层 * 名 称 ， 单 击 “ 新 图 层 名 设置 …”， 打 开 “ 狐 图 层 名 ”对 话 框 ， 选 中 “前 级 ” 
或 “后 级 ” 单 选 按 钮 。 

线 型 : 单 击 右 格 ， 从 下 拉 列 表 中 选择 相 区 边界 的 线 型 “ByLayer”“ByBlock” 或 其 他 已 
有 线 型 。 

线 型 比例 : 单 击 右 格 ， 可 输入 相交 边界 的 新 的 线 型 比例 。 

打印 样式 《〈 仅 在 “设置 类 型 ”中 选中 “二 维和 截面 /标高 块 创建 设置 ”和 “三 维 规 面 块 创 
建设 置 ” 时 才 出 现 ): 右 格 显示 相交 边界 当前 的 打印 样式 。 

线 宽 : 单 击 右 格 ， 从 下 拉 列 表 中 选择 相交 边界 的 线 宽 为 “ByLayer”“ByBlock” 或 其 他 
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曲面 透明 度 〈 仅 适用 于 活动 截面 ) 单 击 右 格 ， 可 输入 相交 盾 序 透明 上 度 的 百分比 。 
(4)“ 背 景 线 ”( 仅 在 “设置 类 型 ”中 选中 “二 维 截 面 / 标 局 块 创建 设置 ”和 “三 维 截 面 
块 创建 设置 ”时 才 出 现 ) 栏 

用 于 控制 背景 线 〈 即 二 维 截 面 块 或 三 维 截 面 块 的 轮廓 ) 的 显示 。 

显示 《〈 仅 在 “设置 类 型 ”中 选中 “二 维 截 面 /标高 块 创建 设置 ”时 才 出 现 ): 单 击 右 格 ， 
从 下 拉 列 表 中 选择 “是 ”或 “ 否 ”。 

隐藏 线 〈 仅 在 “设置 类 型 ”中 选中 “二 维 截 耐 / 标 融 块 创建 设置 ”时 才 出 现 ):; 设置 是 合 
显示 隐藏 线 〈 在 三 维 视图 中 位 于 其 他 线 后 面 的 线 )。 

颜色 、 图 层 、 线 型 、 线 型 比例 、 打 印 样式 、 线 宽 参 看 “相交 边界 ” 栏 。 

《53)“ 曲 线 切线 ”〈 仅 在 “设置 关 型 ”中 选中 “二 维 蕉 和 面 /标高 块 创建 设置 ”时 才 出 现 ) 栏 

用 于 控制 与 鹤 面 平面 相 切 的 曲线 所 包含 的 内 容 。 

显示 : 单 击 右 格 ， 从 下 拉 列 表 中 选择 “是 ”或 “人 否 ”。 

颜色 、 图 层 、 线 型 、 线 型 比例 、 线 宽 参 看 “相交 边界 ” 栏 。 

46)“ 切 除 的 几何 体 ” 栏 

用 于 设置 切除 对 象 的 特性 。 

显示 : 单 击 右 格 ， 从 下 拉 列 表 中 选择 “是 ”或 “ 否 ”。 图 12-25 是 选择 “是 ”的 效果 。 

颜色 、 图 层 、 线 型 、 线 型 比例 、 线 宽 参 看 “相交 边界 ” 栏 。 

面 透明 度 《〈 仅 在 “设置 闫 型 ”中 选中 “活动 截面 设置 ”时 才 出 现 ): 设置 在 活动 截面 对 
象 与 三 维 对 象 相 交 处 创建 的 面 的 透明 度 百 分 比 。 单 击 右 格 ， 输 入 透明 度 百 分 比值 。 
边 透 明度 〈 仅 在 “设置 闫 型 ”中 选中 “活动 截面 设置 ”时 才 出 现 ): 设置 前 景 线 的 边 的 
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透明 度 百 分 比 。 单 击 右 格 ， 输 入 透明 度 晶 分 比值 。 


图 12-25 显示 切除 的 儿 何 体 


4.“ 将 设置 应 用 于 所 有 截面 对 象 ” 复 选 杠 
该 复 选 框 选中 时 ， 将 所 有 设置 应 用 于 图 形 中 的 所 有 截面 对 象 。 清 除 后 ， 仅 将 设置 应 用 于 
当前 截面 对 象 。 
5.“ 重 置 ”按钮 
单 击 该 按钮 ， 将 对 话 框 中 的 所 有 设置 重 置 为 其 默认 值 。 


呈 在 独立 图 层 上 保存 截面 块 部 件 的 步 台 


1) 输入 命令 “sectionplanetoblock”。 


2) 单 击 稚 面 对 象 。 

3) 在 “生成 截面 / 立 面 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 二 维和 截面 / 立 面 (2)” 或 “三 维和 截面 (3)”。 

4) 在 展开 的 对 话 框 中 ， 单 击 “ 和 截面 设 置 ($) ”， 打 开 “ 鹤 面 设 置 ” 对 话 框 。 

5) 在 “和 鹤 面 设置 ”对 话 框 的 “特性 ”列表 中 ， 单 击 要 更 靳 栏 〈 如 相交 边界 、 相 交 填 亢 
等 ) 的 “图 层 ” 下 拉 列 表 。 

6) 在 展开 的 “图 层 ” 下 拉 列 表 中 ， 指 定 要 放 竹 截面 块 部 件 的 图 层 。 

要 设置 现 有 的 图 层 名 称 ， 单 击 “* 通 过 选择 对 象 指定 图 层 *” 或 为 一 图 层 的 名 称 。 转 全 步 
又 7)。 

要 创建 可 添加 到 块 帘 面 图 层 名 称 的 说 明 标 俭 ， 单 击 “ 新 图 层 名 设置 ”。 

7) 在 “新 图 层 名 ”对 话 框 中 ， 指 定 说 明文 子 的 显示 方式 : 

在 “添加 的 文字 类 型 ”下 ， 指 定 硕 望 将 说 明文 字 用 做 前 绥 还 是 后 绥 。 

在 “ 漆 加 到 现 有 图 层 名 称 的 文学 "下 ， 输 入 要 洪 加 到 图 层 名 称 的 说 明文 学 。 

单 击 “确定 ”。 

8) 在 “截面 设置 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 确 定 ”。 

9) 在 “生成 截面 /江面 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 创 建 ”。 


攻 下 下 将 截面 对 象 保存 为 工具 


在 “截面 设置 ”对 话 框 中 ， 对 截面 对 象 设置 特性 之 后 ， 用 户 可 从 该 截面 对 象 创建 工具 ， 


之 后 在 需要 使 用 相同 特性 的 截面 对 象 时 ， 丈 可 从 工具 选项 板 中 访问 这 些 工 具 。 
如 果 多 个 截面 对 象 中 的 每 个 对 象 均 具有 目 有 的 特性 集 ， 则 可 以 将 每 个 截面 对 象 妃 存 为 工 
上 只。 过后， 从 工具 选项 板 中 可 以 快速 创建 使 用 相同 设置 的 新 截面 对 象 。 


Eh 大 从 三 维 模 型 创建 截面 和 线 框图 形 


将 截面 对 象 工 具 保 存 为 工具 选项 板 工具 的 步 又 是 : 
1) 在 截面 对 象 上 ， 选 择 截面 线 。 

2) 将 截面 对 象 拖 动 到 工具 选项 板 上 要 放置 工具 的 位 置 ， 黑 线 表明 工具 的 新 位 置 。 

3) 松 开 鼠 标 按钮 。 截 面 对 象 将 另存 为 工具 选项 板 上 的 工具 。 > 


12.3.6 发 布 鹤 面 对 象 | 


泻 染 、 打 印 截 面 对 象 或 在 DWEF 文件 查看 器 中 查看 截面 对 象 时 ， 可 以 控制 截面 对 象 的 可 
见 性 。 

1. 泻 染 截面 对 象 

打开 活动 截面 后 ， 和 截面 对 象 上 的 所 有 直线 均 作 为 二 维 直 线 泻 染 。 截 面 平 面 指示 器 作为 透 
明 材 质 泻 染 。 其 透明 度 在 “特性 ”选项 板 中 可 以 进行 控制 。 

如 果 希 望 泻 染 三 维 切除 部 分 ， 将 切除 截面 另存 为 三 维 块 ， 并 泻 染 块 参照 。 

2. 打印 截面 对 象 

截面 对 象 处 于 截面 边界 或 截面 体积 状态 时 ， 无 法 打印 显示 的 直线 。 截 耐 平面 指示 占 以 透 
明 效 果 打 印 。 但 是 ， 无 法 达到 泻 染 时 的 视觉 质量 。 

大 要 不 打印 截面 线 ， 可 以 将 截面 对 象 放 置 到 关闭 的 网 层 上 。 

3. 在 DWF 文件 查看 器 中 查看 截面 对 象 

截面 对 象 的 活动 截面 处 于 激活 状态 时 ， 三 维 模 型 可 能 会 以 最 佳 视觉 质量 显示 在 DWF 碍 
看 此 中 。 活 动 截 面 隐藏 的 几何 体 也 将 在 DWF 碍 看 器 中 隐藏 。 

查看 器 中 活动 截面 的 显示 设置 的 外 观 与 图 形 中 的 外 观 相 同 。 例 如 ， 指 定 给 三 维 模型 的 相 
交 区 域 的 虚线 线 型 和 填充 图 案 将 保留 在 DWF 查看 器 显示 中 。 

截面 对 象 在 DWF Viewer 中 不 可 见 。 


12.4 创建 表示 三 维 对 象 的 横 截 面 的 面 域 


通过 “section” 命 令 ， 可 由 多 种 方法 创建 穿 过 三 维 对 象 的 平面 横 和 截面 ， 横 和 截面 是 一 个 二 
维 面 域 ， 如 图 12-26 所 示 。 


图 12-26 创建 横 截 面 举例 
a) 原 三 维 对 象 ”b) 创建 的 横 截 面 (填充 了 图 案 ) 0) 移出 的 横 截 面 (填充 了 图 案 ) 


上 图 的 模 截 面 耐 域 进行 了 图 条 坦 充 。 


、 若 填充 横 截 面 ， 应 将 用 户 坐 标 系 UCS 的 XY 平面 与 横 堆 面 对 齐 。 
为 大 注 表示 横 截 平面 的 新 面 域 会 置 于 当前 图 层 上 。 
A 使 用 此 方法 创建 横 截 面 时 无 法 使 用 活动 截面 功能 。 
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“section” 命 令 使 用 平面 与 三 维 对 象 〈 包 括 三 维 实体 、 曲 面 和 网 格 ) 的 交集 创建 二 维 横 
稚 面 的 面 域 对 象 。 命 令 的 输入 方式 有 : 

@ 命令 : Section 过 

命令 输入 后 提示 : 

选择 对 象 : 壕 帮 要 创建 画 二 失 三 软 对 有 妆 

选择 对 象 ; .二 

指定 截面 上 的 第 一 个 点 ， 依 照 [对 象 (O)/Z 轴 (Z)/ 视 图 (VYXY(XY)/YZ(YZ)YZX(ZX)/ 三 点 (3)]| 三 点 >: 茶 

入 一 点 或 据 磺 回 才 ， 或 葵 入 一 个 选项 擅 光 链 伞 后 回 拓 

上 述 各 选项 的 作用 是 确定 截 平面 的 位 置 ， 其 说 明 如 下 。 

1.“ 指 定 巩 面 上 的 第 一 个 点 〈 或 “三 点 ” )” 选 项 

该 选项 为 默认 选项 ， 由 3 个 点 确定 截面 。 注 意 三 点 不 可 共 线 。 选 择 此 选项 后 命令 行 提 示 : 

指定 平面 上 的 第 二 个 点 : 筋 入 截 耿 历 上 所 和 锚 二 个 ,点 

指定 平面 上 的 第 三 个 点 : 益 入 坝 严 历 上 人 抄 舅 三 人 丰 

三 个 点 输入 后 ， 截 平面 位 置 确定 ， 即 可 创建 一 个 模 截 面 的 面 域 ， 可 将 其 移出 三 维 对 银 ， 
如 图 12-27 所 示 。 


第 二 点 


图 12-27 三 反 确 定 的 截 平 面 创建 横 截 面 
a) 选择 三 个 点 b) 创建 横 截面 的 面 域 (未 消 隐 ) c) 将 面 域 移出 三 维 对 象 


2.“ 对 象 (O)” 选 项 

“对 象 (0)” 选 项 的 作用 是 将 一 个 二 维 对 象 所 在 的 平面 作为 截 平 面 。 这 些 二 维 对 象 包括 
圆 、 椭 圆 、 圆 踊 、 椭 圆 踊 、 二 维 样 条 曲线 、 二 维 多 段 线 。 选 择 此 选项 后 提示 : 

选择 圆 、 栅 圆 、 圆 狼 、 三 维 样 条 曲线 或 二 维 多 段 线 : 壕 帮 一 人 二 妖 对 妥 

图 12-28 是 长 轴 与 杞 轴线 倾 儿 ， 短 轴 与 AB 平行 的 椭圆 所 在 的 平面 作为 截 平 面 所 创建 的 
一 个 横 和 截面 面 域 。 


图 12-28 ”将 二 维 对 象 押 在 的 平面 作为 微 平 面 创 建 醒 蕉 面 
a) 二 维 对 象 为 椭圆 ”b) 创建 截面 c) 将 面 域 移出 三 维 对 象 


从 三 维 模型 创建 巩 面 和 线 框图 形 


3.“Z 轴 (Z)” 选 项 
此 选项 的 作用 是 由 和 截 平 面 通过 的 一 个 点 和 截 平 面 的 垂直 方 同 〈 即 截 平 面 的 Z 轴 方向 ， 也 
叫 法 线 方向) 确定 切面 。 选 择 此 选项 后 提示 : 
证 剖面 上 的 点 ， 稻 入 碾 严 历 要 遂 过 抑 皮 > 
指定 平面 到 辆 (法 商 j 正 的 轧 。 和 扮 入 磺 严 历 护 Z 其 (法 内) 上 人 护 一 上 
图 12-29 是 截 平 面 通过 顶 面 也 圆心 ，Z 轴 上 的 一 点 为 立体 的 左下 角 点 所 创建 的 一 个 横 截 
面 面 域 。 


堆 王 面 妥 通 过 的 后 


之 轴 上 的 一 点 


a) 
图 12-29 通过 的 一 个 点 和 鹤 平 面 的 垂直 方 内 创建 横 稚 面 
a) 截 平 面 通过 的 点 和 Z 轴 上 的 一 点 b) 创建 截面 @) 将 面 域 移出 三 维 对 象 


4.“ 视 图 (V)” 选 项 

此 选项 的 作用 是 以 通过 一 个 指定 的 点 ， 且 与 当前 视 口 平 行 的 平面 作为 截 平 血 。 选 择 此 选 
项 后 提示 : 

指定 当前 视图 平面 上 的 点 <0,0,0>: 共 入 巩 严 而 要 通过 乒 臣 

图 12-30 是 应 用 “视图 (V) ”选项 所 创建 的 一 个 模 截 面 面 域 。 


图 12-30 ”应 用 “视图 (V)” 选 项 所 创建 的 横 截 面 
a) 截 平面 通过 的 点 b) 创建 截面 c) 将 面 域 移出 三 维 对 象 
5.“XY(XY) ”[“YZ(YZ) ”/“ZX(ZX) ”] 选 项 
此 选项 的 作用 是 通过 一 个 指定 的 点 ， 且 与 当前 UCS 的 XY 平面 〈YZ 平面 /ZX 平面 ) 平 
行 的 平面 作为 规 平 面 。 选 择 此 选项 后 ，AutoCAD 提示 : 
指定 XY (YZ/ZX ) 平面 上 的 点 <0，0，0>: 和 益 入 巩 严 而 要 通过 hg 丰 
图 12-31 是 应 用 “XY(XY) ”选项 所 创建 的 一 个 横 帘 面 面 域 。 


| 


©) 
图 12-31 应 用 “XY(XY)” 选 项 创建 模 截 而 
a) 截 平面 通过 的 点 b) 创建 截面 c) 将 面 域 移出 三 维 对 象 


12.5 ”创建 三 维 异型 的 展 平 二 维 视 图 


平面 摄影 概念 


通过 “flatshot” 命 令 ， 在 当前 视图 中 ， 可 以 创建 投影 到 XY 平面 上 的 三 维 模型 〈 三 维 实 
体 、 曲 面 和 网 格 》 的 展 平 二 维 视 多 一 一 XY 平 徊 上 的 二 维 图 形 对 象 。 生 成 的 二 维 图 形 对 象 可 
作为 块 搬 入 ， 也 可 以 为 存 为 独立 的 图 形 。 可 以 修改 已 作为 块 插入 的 二 维 图 形 对 如， 方法 与 修 
改 任何 其 他 二 维 几 何 体 的 方法 相同 ， 还 可 以 分 解 此 块 以 进行 其 他 更 改 。 

此 过 程 如 同 拍摄 整个 三 维 模型 的 轮廓 照 请 ， 然 后 将 其 展 平 到 XY 平面 上 一 样 ， 是 一 个 平 
面 摄影 过 程 ， 如 图 12-32 所 示 。 此 功能 在 创建 技术 图 解 时 十 分 有 用 。 


9) b) 
图 12-32 创建 投影 到 XY 平面 上 的 三 维 模型 的 展 平 二 维 视 图 
a) 三 维 对 象 b) 三 维 对 象 的 摄影 (XY 平面 上 的 二 维 立体 图 形 对 象 ) 


仅 可 以 在 模型 空间 中 执行 平面 摄影 过 程 。“flatshot” 命 令 会 将 模型 空间 视 口中 的 所 有 三 
维 对 象 进行 平面 摄影 ， 因 此 ， 从 设置 所 需 视 图 (包括 正 交 视图 或 平行 视图 ) 开始 ， 将 不 想 平 
面 摄影 的 三 维 对 象 放 置 到 处 于 关闭 或 冻结 状态 的 图 层 上 。 

创建 二 维 图 形 对 象 时 ， 可 以 通过 调整 “平面 摄影 ”对 话 框 中 的 “前 景 线 ”和 “上 蜡 显 直 
线 ” 设 置 来 控制 隐藏 线 的 显示 方式 。 要 获取 最 佳 网 格 对 象 ， 清 除 “上 暗 显 直线 ”下 的 “显示 ” 
框 ， 以 便 不 表示 隐藏 线 。 

对 于 已 经 创建 截面 对 象 的 三 维 对 象 ， 即 使 活动 截面 被 激活 ， 仍 会 对 其 整体 进行 平面 摄影 。 

利用 “flatshot” 命 令 的 这 一 功能 ， 可 以 很 方便 地 创建 三 维 对 象 的 二 维 正 交 投 影 图 或 二 维 
立体 图 形 〈 如 正 等 轴 测 图 等 )。 方 法 是 先 建立 三 维 对 象 ， 然 后 设置 合适 的 UCS， 再 用 
“flatshot” 命 令 创建 XY 平 甸 上 的 二 维 投影 图 或 二 维 立 体 图 。 参 看 12.5.3 他 。 


12.5.2 “flatshot” 命令 


在 模型 空间 中 ， 可 由 “fatshot” 命 令 创 建 三 维 对 象 的 展 平 二 维 视图 。 命 令 的 输入 方式 是 : 

@ 命 今 ; flatshot 过 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 空间 一 “名 用 ”选项 卡 、“ 实 体 ” 选 项 卡 或 “网 格 ” 选 项 卡 一 “和 截 
面 ” 面 板 一 “截面 于” 下 拉 菜 单一 加 平面 摄影 

命令 输入 后 打开 “平面 摄 影 ” 对 话 杠 ， 如 图 12-33 所 示 。 

1.“ 目 标 ” 栏 

“目标 ” 栏 控制 展 平 表示 的 创建 位 置 。 

“插入 为 狐 块 ” 单 选 授 钮 :选中 该 按钮 ， 指 定 将 展 平 二 维 视图 作为 块 插 入 当前 图 形 中 。 


EB 和 夺 更 二 从 三 维 模型 创建 截面 和 线 框图 形 


目标 
加持 入 为 新 块 代 ) 


四 替换 现 有 块 性 ) 


吕 输 出 到 玄 件 还 ) 


TT A I 
击 首 州 略 征 : 


前 县 些 
颜色 各] : 
线 型 HT): 


障 显 直线 
[显示 总 ) 
颜色 (LL) : 
线 型 并) : 


[包括 相 切 的 进 人 UI 


图 12-33 “平面 摄影 ”对 话 框 


“ 巷 换 现 有 的 块 ” 单 选 按钮 选中 该 按钮 ， 使 用 新 创建 的 块 蔡 换 图 形 中 现 有 的 块 。 此 
时 “选择 块 ” 按 钮 可 用 ， 如 果 没 有 选择 块 ， 会 在 下 方 警 示 “ 坊 (未 选 定 块 )”。 单 击 按钮 
最 ， 将 暂时 关闭 对 话 框 ， 命 令 提示 : 

选择 有 要 和 替换 的 块 : 在 大 形 记 赣 奉 要 如 换 失 人 锯 

完成 块 选择 后 ， 重 新 显示 “平面 摄影 ”对 话 框 ， 按 钮 唱 的 下 方 显示 “( 已 选 定 块 )”。 

“输出 到 文件 ” 单 选 近 钮 : 选中 该 按钮 ， 将 块 保 存 到 外 部 文件 。 此 时 ,“ 文 件 名 和 路 径 ” 
下 拉 列 表 杠 可用， 可 从 下 拉 列 表 中 选择 路 径 ， 也 可 在 其 列表 框 中 输入 文件 路 径 ， 或 单 击 按钮 
-jj， 打 开 “ 浏 览 图 形 文件 ”对 话 框 ， 指 定 要 保存 块 的 文件 名 和 路 径 。 

2.“ 前 景 线 ” 栏 

“前 景 线 ” 包 含 设置 展 平 二 维 视图 中 可 见 线 《“ 即 消 隐 后 可 见 线 ) 的 颜色 和 线 型 的 控件 。 

“颜色 ”下 拉 列 表 : 设 管 展 平 二 维 视 图 中 可 见 线 的 磊 色 。 单 击 该 下 拉 列 表 ， 从 中 选择 
闫 色 。 如 来 列表 中 不 包含 要 使 用 的 颜色 ， 单 击 “ 选 择 闫 色 ”， 打 开 “ 选 择 闫 色 ” 对 话 框 从 
中 选择 。 

“ 线 型 ”下 拉 列 表 : 设置 展 平 二 维 视图 中 可 见 线 的 线 型 。 单 击 该 下 拉 列 表 ， 从 中 选择 线 
型 。 如 来 列表 中 不 包含 要 使 用 的 线 型 ， 单 击 “ 其 他 ”打开 “选择 线 型 ”对 话 框 从 中 选择 。 

3.“ 有 瞳 显 直线 ” 栏 

“ 蜡 显 和 直线 ” 栏 控制 图 形 中 的 蜡 显 线 《〈 即 被 诞 挡 线 ) 是 侍 显 示 在 展 平 二 维 视 图 中 ， 并 设 
置 这 上 蔡 暗 显 线 的 疝 色 和 线 型 。 


- 


“显示 ” 复 选 枉 : 控制 是 否 在 展 平 表示 中 显示 蜡 显 线 。 选 中 该 复 选 枉 ， 展 平 二 维 视图 将 
显示 暗 显 线 ， 如 图 12-34 所 示 (请 与 图 12-32b 比较 )。 

“颜色 ”下 拉 列 表 : 设置 展 平 二 维 视 图 中 上 暗 显 线 的 颜色 。 单 击 下 拉 列 表 ， 从 中 选择 其 
色 。 如 果 列 表 中 不 包含 要 使 用 的 颜色 ， 单 击 “ 选 择 颜 色 ” 打开“ 选择 颜色 ”对 话 框 从 中 
选择 。 

“ 线 型 ”下 拉 列 表 : 设置 展 平 二 维 视图 中 上 暗 显 线 的 线 型 。 单 击 下 拉 列 表 ， 从 中 选择 线 
型 。 如 果 列 表 中 不 包含 要 使 用 的 线 型 ， 单 击 “ 其 他 ”打开 “选择 线 型 ”对 话 框 从 中 选择 。 

4.“ 包 括 相 切 的 边 ” 复 选 杠 

选中 该 复 选 枉 ， 为 曲面 创建 轮廓 边 ， 如 图 12-35 所 示 (请 与 图 12-32b 比较 )。 


图 12-34 显示 上 暗 显 线 图 12-35 为 曲面 创建 轮廓 边 


5.“ 创 建 ” 按 钮 

里 击 该 按钮， 开始 创建 展 平 二 维 视图 。 如 果 在 “目标 ” 栏 选中 的 是 “插入 为 独 块 DD) ” 
蛙 选 授 钮 ， 对 话 框 暂时 关闭 ， 命 令 行 出 现 “ 块 插入 ”的 提示 : 

单位 : 壹 类 转换 : 1.0000 

指定 插入 点 或 [基点 (B)/ 比 例 (S)/X/Y/Z/ 旋 转 (R)]: 

输入 X 比例 因子 ， 指 定 对 角 点 ， 或 [ 角 点 (CJ/XYZ(CXYZ)]<1>: 

输入 立 比 例 因 于 或 < 使 用 X 比例 因子 >: 

指定 旋转 角度 <0>: 

可 按 一 般 块 插入 时 的 回答 方法 回答 上 述 提 示 ， 守 成 截面 块 的 创建 。 

如 果 在 “目标 ” 栏 选中 的 是 “替换 现 有 的 块 (R) ” 单 选 按钮 ， 将 立即 用 新 生成 的 展 平 二 
维 视图 符 换 网 形 中 的 现 有 展 平 二 维 视 网 。 

如 来 在 “目标 ” 栏 选中 的 是 “输出 到 文件 (E) ” 单 选 按钮 ， 将 立即 在 选择 的 路 径 下 创建 
展 平 二 维 视 图 的 文件 。 


“flatshot” 命 令 应 用 举例 


利用 “flatshot” 命 令 可 以 很 方便 地 创建 三 维 对 象 的 二 维 正 交 投 影 图 或 二 维 立 体 图 形 (如 
正 等 轴 测 图 等 )。 步 又 是 : 

1) 先 建立 三 维 对 象 。 

2) 调整 视图 方 癌 。 

3) 必要 时 设置 合适 的 UCS。 

4) 用 “flatshot” 命 令 创建 XY 平 甸 上 的 三 维 投 有 影 图 或 二 维 立 体 图 。 

图 12-32a 的 三 维 对 象 是 显示 在 世界 坐标 系 下 且 为 “西南 等 轴 测 ”模式 的 ， 下 和 面 以 此 为 
例 ， 说 明 创建 其 二 维 投影 图 或 二 维 立 体 图 的 过 程 。 这 里 将 二 维 视 图 作为 块 插入 当前 图 形 中 ， 


浊 世 二 请 也 从 三 维 模型 创建 截面 和 线 框图 形 


即 在 “平面 摄影 ”对 话 框 中 选中 “目标 ” 栏 的 “插入 为 新 块 ”按钮 。 
1， 获 得 三 维 对 象 的 正 交 方向 的 二 维 视图 
以 图 12-32a 的 三 维 对 象 的 正 交 方 向 (以 前 、 左 、 俯 视 方向 为 例 ) 进行 平面 摄影 : 分 别 。 
将 三 维 对 和 象 的 视图 转换 成 “前 视 ”“ 左 视 ” 和 “俯视 ”使 用 “flatshot” 命 令 进行 平面 摄 人 人) 
影 ， 分 别 得 到 二 维 图 效 霖 如 图 12-36a 全 图 12-36c 所 未 。 [ 


-一 re 
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a) b) 
图 12-36 三 维 对 象 正 交 方 同 的 平面 摄影 
a) “前 视 ” 的 平面 摄影 b) “ 左 视 ” 的 平面 摄影 c) “俯视 ”的 平面 摄影 
如 果 要 把 三 个 视图 放 在 同一 平面 ， 如 图 12-37 所 示 ， 分 别 在 两 个 视图 中 应 用 
“copyclip” 命 令 ， 复 制 二 维 图 到 檀 贴 板 ， 然 后 在 男 一 


个 视图 中 应 用 “pasteclip” 命令， 粘贴 二 维 图 ， 再 用 。 (Q 9) | 


移动 命令 “move”， 将 三 个 图 形 对 齐 即 可 ， 效 果 如 图 


12-37 所 示 。 要 注意 的 是 ， 复 制 和 粘贴 过 程 必须 在 O 
UCS 的 XY 平面 中 进行 ， 因此， 如 果 当 前 视图 的 观 


察 方向 不 是 XY 平面 ， 可 使 用 用 户 坐 标 系 命令 
“ucs” 的 “视图 (V) ”选项 ， 将 当前 视图 的 X 轴 和 站 。 图 1237 花 三 个 钢 各 放 在 在 同一 直面 
轴 分 别 变 为 水 平 向 右 和 垂直 向 上 。 

2. 获得 三 维 对 象 的 二 维 立 体 图 

如 果 在 世界 坐标 系 下 直接 对 三 维 对 象 用 “flatshot” 命 令 进行 平面 摄影 ， 得 到 如 图 12-38 
的 效果 ， 这 是 因为 “flatshot” 命 令 是 创建 XY 平面 上 的 展 平 二 维 视图 。 如 果 要 使 平面 摄影 后 
的 二 维 立体 图 形 处 于 三 维 对 象 的 西南 等 轴 测 图 中 (如 图 12-39 所 示 ) 应 先 用 “usc” 命 令 的 
“视图 (V) ”选项 ， 将 用 户 坐 标 系 UCS 的 XY 平面 与 当前 视图 平行 (X 轴 和 Y 轴 分 别 变 为 水 
平 向 右 和 垂直 向 上 )， 再 进行 平面 摄影 。 


图 12-38 在 世界 坐标 系 下 直接 进行 平面 摄影 图 12-39 将 XY 平面 与 当前 视图 平行 再 进行 平面 摄影 


12.6 ”创建 线 框 模 型 


三 维 线 框 模型 就 是 用 直线 和 曲线 表达 的 三 维 对 象 的 边缘 或 骨架 。 尽 管 可 以 单独 地 绘制 三 


的 AutoCAD 201 1 三 给 建 席 入门 与 实 全 解析 


维 线 框 模型 的 每 一 条 空间 直线 或 曲线 ， 但 这 样 的 操作 非常 耗 时 费力 。 

可 以 先 创 建 面 域 、 三 维 实体 、 曲 面 和 网 格 对 象 ， 然 后 使 用 “xedges” 命 令 提 取 选 定 的 对 
象 或 子 对 象 上 所 有 的 边 ， 从 而 得 到 二 维 线 框 模型 或 三 维 线 框 模型 。 

命令 的 输入 方式 是 : 

@ 命令 : xedges 过 

@ 下 拉 菜 单 : 修改 (M) 一 三 维 操作 (3) 一 (加 提取 边 (E) 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 空间 的 “实体 ”选项 卡 或 “常用 ”选项 卡 一 “实体 编辑 ”面板 一 

器 提 到 边 
命令 输入 后 提示 : 
殉 择 对 荣 ， 送 寿 三 做 倪 傣 、 同 历 、 网 硼 ， 历 本 或 他 们 内 于 对 窒 荡 ， 碳 


选择 对 象 : 恤 

选择 对 象 结束 ， 提 取 边 即 完成 ， 但 线 框 与 原 对 象 重合 在 一 起 ， 需 移动 原 对 象 将 其 分 开 。 

要 注意 的 是 ， 对 于 三 维 对 象 ， 使 用 “xedges” 命 令 提取 其 边 形成 的 是 空间 线 框 模型 ， 而 
非 平 面 线 框 模型 ， 使 用 命令 “flatshot” 进 行 平面 摄影 是 得 到 的 是 二 维 平面 图 。 此 效果 可 通过 
动态 观察 命令 查看 。 

图 12-40 是 提取 实体 的 边 的 效果 。 几 12-41 是 提取 旋转 网 格 对 象 〈“ 平 请 度 三 级 ) 的 前 面 
儿 个 面 的 边 的 效果 。 


a) 


12-40 ”提取 实体 的 边 
a) 原 实体 b) 提取 的 边框 


a) 


12-41 提取 网 格子 对 象 的 边 
a) 选中 网 格 对 象 的 面 b) 提取 的 面 边 杠 


b) 


第 13 章 视点、 视图 、 视 觉 样式 ”之 


对 于 三 维 实 体 ， 只 有 观 穴 视 角 和 图 形 设置 合适 时 ， 才 能 达到 观 罕 效 来。 本章 讨论 相关 的 


视 操 、 视 网 及 视觉 样 陈 命令 。 


13.1 视点 命令 


“vpoint” 命 令 用 于 设 管 当 前 的 视点 。 视 挟 束 是 观察 者 在 人 系 个 位 置 上 观 凤 图 形 ， 束 好 像 从 


空间 中 的 茶 一 个 点 回 原 点 (0，0，0) 方向 观察 的 方式 。“vpoint” 命 令 不 能 用 在 图 纸 空间 中 。 


命令 的 输入 方式 有 : 

@ 命令 : vpoint 二 

@ 下 拉 菜 单 : 视图 (V) 一 三 维 视图 (D) 一 视点 (V) 

命令 输入 后 的 主 提 示 为 : 

当前 视图 方向 : VIEWDIR=0.0000，0.0000，1.0000 

指定 视点 或 [旋转 (R)] < 显示 坐标 球 和 三 轴 架 >: ”( 芬 入 站 现 皮 或 答 入 内” 回 拓 或 蕊 克 回 括 ) 

主 提示 的 三 个 选项 说 明 如 下 。 

1. 指定 视点 

对 主 提示 从 键盘 上 输入 X、Y、Z 坐标 值 后 回 车 ， 这 是 创建 观察 视图 的 方 问 矢量 。 坐 标 


值 束 是 视点 的 位 置 ， 方 向 矢量 是 观察 者 在 该 点 问 原 点 (0，0，0)〔 系 统 默 认 是 世界 坐标 系 的 
原点 ) 方 回 观察 ， 如 图 13-1 所 示 。 例 如 ， 将 视点 设 为 (1，1，1)， 屏 大 上 显示 的 视图 ， 整 
是 视线 在 XY 平面 上 的 投影 与 X 轴 的 夹 角 为 45°*， 视 点 在 XY 平面 上 方 35.264°? 处 观察 原点 
(0，0，0) 的 结果 。 当 然 ， 视 点 可 以 设 在 任意 (X、Y、Z) 坐标 值 处 。 


视点 ,YZ) 


图 13-1 视点 和 观察 方 回 


当 系 统 变量 “WORLDVIEW” 值 为 1 时 ， 在 执行 “vpoint” 命 令 时 ， 用 

[ 纯 手 户 坐 标 系 UCS 转换 为 世界 坐标 系 WCS， 方 向 矢量 由 视点 指向 世界 坐标 系 的 
示 原点; 当 “WORLDVIEW” 值 为 0 时 ， 在 执行 “vpoint” 命 令 时 UCS 保持 不 
变 ; 方向 矢量 由 视点 指向 用 尸 坐标 系 的 原点 。 
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2. 旋转 (R) 
该 选项 的 作用 是 以 两 个 角度 的 方式 确定 观察 方 辐 ， 如 图 13-2 所 示 。 第 一 个 角度 是 视 操 
与 坐标 穆 点 的 连 线 《“ 即 观察 方 问 ) 在 XY 平面 上 的 投影 与 X 轴 的 夹 角 ; 第 二 个 角度 十 观 察 方 


器 与 XY 平面 的 来 和 骨 。 这 时 的 所 示 为 : 

输入 XY 平面 中 与 久 轴 的 夹 角 < 当前 值 >: 和 苍 入 XY 耿 历 上 与 X 勒 护 光 房 

输入 与 XY 平面 的 夹 朋 < 当前 值 >: 和 葵 入 与 X7 了 严 历 失 光 所 

角度 硝 定 后 ， 图 形 将 重新 生成 ， 显 示 出 从 新 视点 位 置 观 察 到 的 三 维 图 形 。 

3. 显示 坐标 球 和 三 轴 架 

对 主 提示 下 接 回 车 选择 此 选项 ， 这 时 将 在 屏 做 上 显示 一 个 罗盘 形状 的 标志 和 三 轴 架 ， 如 
图 13-3 所 示 。 利 用 罗盘 和 三 轴 染 确定 视点 。 

2 


re rs ms 
和 人 i a a 


折 案 方向 | LB 
与 XOY 平 面 缚 天 角 Z 
0 mt = 一 一 | Y 
X 
图 13-2 “旋转 (R) ”选项 图 13-3 “vpoint” 命 令 的 “< 显示 坐标 球 和 三 轴 架 >” 选 项 


在 图 13-3 中 ， 位 于 屏幕 右上 方 的 罗盘 是 球体 的 二 维 表示 。 中 心 点 代表 (0，0，Z)， 相 
当 于 视点 在 Z 轴 上 。 内 圆 上 的 坐标 是 (X，Y，0)， 外 圆 上 的 坐标 是 (0，0，-Z)。 小 十 字 
(十 ) 显示 在 罗盘 上 。 移 动 鼠标 即 移动 小 十 字 。 如 果 小 十 字 是 在 内 圆 里 ， 从 XY 平面 上 方向 下 
观察 模型 ， 如 果 十 字 是 在 外 圆 里 ， 则 从 XY 平面 下 方 观察 。 移 动 小 十 字 光 标 时 ， 三 轴 架 根据 从 

标 球 指示 的 观察 方向 旋转 。 要 选择 观察 方向 ， 将 鼠标 移动 到 球体 上 的 某 个 位 置 单 击 即 可 。 
注 用 “vpoinf” 命 令 生成 的 观察 方向 与 距离 无 关 ， 也 就 是 说 ， 在 视点 与 原点 
之。 连 线 及 其 延长 线 任 选 一 点 作为 视点 ， 其 观察 效果 都 是 一 样 的 ; 并 且 这 种 投影 

为 平行 投影 ， 而 不 是 透视 投影 ， 其 投影 方向 为 视点 与 坐标 原点 的 连 线 方向 。 


一 旦 用 “vpoint ”命令 设 置 一 个 视点 后 ， 此 视点 一 直 会 你 持 到 重新 用 “vpoint” 命 令 改 变 
它 为 止 。 但 用 户 也 可 以 使 用 “zoom” 命 令 的 “ 缠 放 一 个 ”选项 来 恢复 到 前 一 个 视 后 。 
三 维 给 图 中 最 常用 的 特殊 视点 见 1.1.2 市 。 


13.2 ”视点 预 设 命令 


“ddvpoint ”命令 的 作用 是 使 用 对 话 框 来 设置 观察 方向 。 命 令 的 输入 方式 有 : 
@ 命令 : ddvpoint 二 
e@ 下 拉 荣 单 :视图 (V) 一 三 维 视图 (D) 一 视点 预 设 (D) … 
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a 


设置 观察 角度 
人 绝对 于 WCS 痢 ] 


周 : 自 : 
x 贡生 xy 平面 中 ) 


设置 为 平面 视图 岂 ) 


图 13-4 “ 视 挟 预 设 ” 对 话 框 


确定 观察 方向 时 ， 需 要 确定 观察 方向 相对 于 当前 的 UCS 还 是 WCS，AutoCAD 默认 参 
照 WCS 而 不 是 当前 的 UCS。 实 际 绘图 时 如 有 果 需 要 也 可 以 参照 当前 的 UCS， 只 要 选中 “相对 
于 UCS” 即 可 。 

在 “视点 预 设 ” 对 话 框 中 ， 观 察 方 回 可 在 文本 框 中 输入 : 在 “ 目 : X 轴 (A)” 中 输入 观 
察 方 同 在 XY 平面 上 的 投影 与 X 轴 的 夹 角 ， 在 “日 : XY 平面 (P)” 中 输入 观 穴 方 癌 与 XY 
平面 的 夹 角 ， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 。 这 等 同 于 使 用 “vpoint” 命 令 的 “旋转 (R)” 选 项 。 

也 可 以 在 对 话 框 的 样 例 图 像 上 单 击 鼠标 左 键 直 接 指定 观察 角度 。 黑 针 指 示 新 角度 ， 灰 针 
指示 当前 角度 。 左 边 的 矩形 框 是 观察 方向 在 XY 平面 上 的 投影 与 X 轴 的 夹 角 ， 在 圆 内 单 击 可 
以 输入 任意 角度 ， 在 圆 和 知 形 之 间 单 击 输 入 整 角度 值 ， 左 边 半圆 框 是 观察 方 辐 与 XY 平面 的 
夹 角 ， 在 小 半圆 弧 内 单 击 可 以 输入 任意 角度 ， 在 两 圆 弧 之 间 单 击 输入 整 角度 值 。 

选中 “ 设 为 平面 视图 ”按钮 ， 屏 幕 将 显示 相对 于 所 选举 标 系 的 XY 平面 图 形 。 


13.3 ”相机 命令 
13.3.1 


相机 命令 的 作用 是 在 模型 空间 中 模拟 照相 机 的 效果 ， 通 过 在 图 形 中 放置 相机 来 定义 三 维 视图 。 
有 关 相 机 的 术语 说 明 如 下 。 

相机 的 位 置 : 要 观察 三 维 模型 的 起 点 ， 相 机 轮廓 所 在 点 。 

目标 ， 相机 对 准 三 维 模型 时 ， 要 观察 的 点 〈 即 视野 的 中 心 点 )。 

焦距 〈 即 镜头 的 长 度 )， 相机 镜头 的 缩放 比例 。 焦 距 越 大 ， 视 野 越 罕 。 

剪裁 平面 : 所 谓 “ 剪 裁 ” 其 作用 是 使 用 一 个 平面 〈 称 为 “剪裁 平面 ”) 来 隐藏 部 分 对 
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象 ， 以 便于 观察 内 部 对 象 ， 或 者 使 一 些 复杂 对 象 看 得 更 清楚 些 。 裁 剪 平 面 是 一 个 不 可 见 的 平 
面 。 裁 剪 平 面 垂直 于 相机 与 目标 之 间 的 连 线 并 可 插入 到 任何 位 置 中 。 

剪裁 平面 是 定义 《或 剪裁 ) 了 视图 的 边界 。 分 前 同和 后 问 剪 裁 平面 。 在 相机 视图 中 ， 如 
果 进 行 前 回 裁 甬 ， 将 隐藏 相机 与 前 癌 剪 裁 平 面 之 间 的 所 有 对 象 ， 如 果 进 行 后 辐 裁 甬 ， 将 隐 减 
后 问 亏 裁 平面 与 目标 之 间 的 所 有 对 得 。 

默认 情况 下 ， 已 保存 相机 的 名 称 为 “相机 1”“ 相 机 2” 等 。 可 以 重 命名 相机 以 更 好 地 
描述 相机 视图 。 

系统 变量 “CAMERADISPLAY” 的 值 为 1 时 在 图 形 中 打开 相机 ， 为 0 时 关闭 相机 。 


13.3.2 创建 相机 


命令 的 输入 方式 有 : 

@ 命令 : camera 过 

@ 工具 栏 : 视图 一 [加 创建 相机 (T) 

@ 下 拉 菜 单 :， 视图 (V) 一 [加 创建 相机 ， 三 维 建 模 工作 空间 一 “ 泻 染 ” 选 项 卡 一 “ 相 
机 ”面板 一 [ 回 | 创建 相机 

命令 输入 后 提示 : 

前 相机 设置 : 启 展 =< 当 态 > 伪 丰 =< 当 态 > 

指定 相机 位 置 : 苍 入 X、 了 7、Z 双 克 态 或 爵 春 析 骸 从 ,点 

指定 目标 位 置 : 筋 入 X_ 了 、Z 从 析 碟 或 羽 摘 奈 北 优 或 (上 月 析 人 位置 虑 好 十 对 采 上 失 , 上 成， 可 刑 用 对 杀 

座 如 痰 外 对 邓 上 有 抑 ,点 ) 

指定 点 后 接 下 来 提示 : 

输入 选项 [2?/ 名 称 (N)/ 位 置 LOJ/ 高 度 (ED/ 目 标 (T)/ 镜 头 (LE)/ 剪 裁 (C)/ 视 图 (V)/ 退 出 CX] < 退出 >: 稻 入 光 

条 加 和 拯 或 英 砸 回 手 退 态 物 栅 他 填 

此 提示 为 主 提示 ， 其 各 选项 意义 如 下 : 

人 

以 “? ”响应 主 提 示 ， 将 列 出 当前 已 定义 相机 的 列表 。 接 下 来 提示 : 

输入 要 列 出 的 相机 名 称 <*>: 益 入 驹 帮 召 艾 或 胡 回 手链 列 塘 所 万 区 谢 

2. 名 称 (N) 

以 “N” 啊 应 主 提 示 ， 将 给 新 创建 的 相机 命名 。 接 下 来 提示 : 

输入 新 相机 的 名 称 < 相机 x >: 萎 入 太 允 如 抄 如 允 

3. 位 置 (LO) 

此 选项 的 作用 是 指定 新 相机 的 位 置 。 接 下 来 提示 : 

指定 相机 位 置 < 当前 >: 共 入 了 、Z 允 龙 入 或 羽 师 奈 背 人 害 砖 

4. 高 度 (H) 

此 选项 的 作用 是 更 改 相机 高 度 。 接 下 来 提示 : 

指定 相机 高 度 < 当 前 >: 答 入 厚度 供 

5. 目标 . 

此 选项 的 作用 是 指定 相机 所 对 准 的 目标 。 接 下 来 提示 : 


指定 目标 位 置 < 当前 >: 芬 入 XX、 了 、Z 华 析 碎 或 有 历 页 奈 阔 害 成 


6. 镜头 (LE) 


此 选项 的 作用 是 更 改 相 机 的 焦距 。 接 下 来 提示 : 

以 毫米 为 单位 指定 焦距 < 当前 >: 芬 入 集中 代 

7.， 筋 裁 (C) 

此 选项 的 作用 是 确定 是 否 局 用 前 后 勇 裁 平 面 ， 如 果 局 用 前 后 甬 裁 平面 则 应 设置 他 们 的 
值 。 接 下 来 提示 : 

是 否 启 用 前 向 剪裁 平面 ? [是 (Y)/ 否 (N)] < 否 >: 和 益 入 宁 ”，、 ”之 一 回 关 或 大 和 加 天 

如 果 输 入 “Y” 回 车 ， 接 下 来 提示 : 

指定 从 目标 平面 的 前 向 剪裁 平面 偏 移 < 当前 >: 芬 入 从 形 磺 

是 否 启 用 后 向 剪裁 平面 7 [是 (Y)/ 否 (N)| < 否 >: 益 入 宁 ”，、 ”之 一 回 关 或 天 上 胡 回 天 

如 果 输 入 “Y” 回 车 ， 接 下 来 提示 : 

指定 从 目标 平面 的 后 向 剪裁 平面 偏 移 < 当前 >: 芬 入 作 形 磺 

8， 视 图 (V) 

此 选项 的 作用 是 将 屏 硕 切换 到 当前 的 相机 视图 以 匹配 相机 设置 。 接 下 来 提示 : 

是 否 切 换 到 相机 视图 ?|[ 是 (Y)/ 否 (N)] < 否 >: 筋 入 字 ”、 NW” 之 一 回 拓 或 所 磺 回 手 

如 果 输 入 “Y” 回 车 ， 命 令 即 刻 结 束 ， 屏 硕 显 示 当 前 的 相机 视图 。 

9. 退出 (X) 

此 选项 的 作用 是 退出 相机 命令 。 


13.3.3 相机 特性 的 修改 


相机 一 旦 创建 ,“ 视 图 管理 器 ”(“view” 命 令 ， 参 看 13.4 贡 ) 会 列 出 图 形 中 现 有 的 相机 
以 及 其 他 命名 视图 。 

打开 “选项 ”对 话 框 (“options ”命令 )， 在 “ 音 图 ”选项 卡 中 ， 单 击 “ 相 机 轮廓 设置 
(A) ”按钮 ， 打 开 “ 相 机 轮廓 外 观 ” 对 话 框 ， 可 设置 相机 的 轮廓 颜色 和 尺寸 。 

系统 变量 “CAMERADISPLAY ”用 于 控制 屏幕 上 是 人 否 显示 相机 轮廓 : 
“CAMERADISPLAY ”的 值 为 1 时 ， 显 示 相 机 轮廓 ; 
“CAMERADISPLAY ”的 值 为 0 时 ， 不 显示 相机 轮 亡 。 
可 在 命令 行 改变 “CAMERADISPLAY ”的 值 ， 也 可 在 
三 维 建 模 工 作 空 间 的 “ 渔 染 ”选项 卡 的 “相机 ”和 面板 上 
单 击 按钮 [ 唤 显示 相机 ]。 

如 果 要 预览 相机 视图 或 修改 相机 特性 ， 选 中 相机 ， 
将 打开 如 图 13-5 所 示 的 “相机 预览 ”对 话 框 ， 显 示 相 


机 视图 的 预 讽 。 可 从 “视觉 样式 ”下 拉 列 表 中 选择 了 预 蜗 WW。 直 
的 视觉 样式 ， 有 “X 射线 ”…… 、“ 真 实 ” 等 九 种 样 加 本 村 显示 此 让 


式 。 如 果 去 掉 复 选 枉 “ 编 辑 相机 时 显示 该 窗口 ”中 的 图 13_5 “相机 预览 ”对 话 框 
“V”， 选 中 相机 时 ， 将 不 再 显示 “相机 预览 ”对 话 框 。 

修改 相机 特性 的 方法 有 两 种 ， 夹 点 方法 和 “特性 ”选项 板 方法 。 

1) 夹 点 方法 : 单 击 相机 ， 相 机 及 其 视野 线 上 将 出 现 相 关 夹 点 〈 如 图 13-6 所 示 )， 他 们 
的 名 称 分 别 是 ， 相 机 位 置 、 相 机 和 目标 位 置 、 目 标 位 置 、 目 标 距离 、 焦 跷 OV、 前 向 裁 前 
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平面 、 后 同 裁 剪 平面。 只 要 将 光标 在 夹 点 上 停顿 一 下 ， 残 会 显示 夹 点 名 称 。 


a) b) 
图 13-6 相机 及 其 视野 线 上 的 夹 点 
a) 关闭 前 、 后 向 裁剪 平面 夹 点 b) 启用 前 、 后 向 裁剪 平面 夹 点 


的 提示 中 直接 输入 X、Y、Z 坐标 值 。 
2)“ 特 性 ”选项 板 方法 : 选中 相机 ， 打 开 “ 特 性 ”选项 板 ; 或 者 打开 “特性 ”选项 板 ， 
再 选中 相机 ,“ 特 性 ”选项 极 成 为 “相机 ”特性 选项 板 ， 如 图 13-7 所 示 。 


尖 中 | 攻 


四 


相机 1 
相机 X 坐标 “|95. 5431 
相机 Y 坐标 |81. 0848 
0 
|28. 2929 
下 “|168. 8987 
0 
|43. 323 
45 

0 
| 否 


四 


80. 2202 
15.8r2 
启用 前 后 同 


图 13-7 “相机 ”特性 选项 板 


在 “相机 ”特性 选项 板 中 ， 可 以 重 命名 相机 ， 改 变相 机 《或 目标 点 ) 位 置 坐 标 ， 修 改 相 
机 焦距 (镜头 长 度 )、 视 野 ， 更 改 其 前 问 和 后 同一 裁 平 面 等 。 


13.4 ”三维 动态 视图 命令 


E 雹 天 讽 图 投影 模式 


AutoCAD 可 使 用 两 种 不 同 的 视图 投影 ， 透 视 投影 模式 和 平行 投影 模式 。 透 视 投影 视图 
基于 理论 相机 与 目标 点 之 间 的 距离 进行 计算 ， 相 机 和 目标 点 之 间 的 较 小 距离 产生 明显 的 透视 
效果 ， 较 大 的 距离 产生 轻微 的 效果 。 平 行 投影 也 称 为 正 投 影 ， 平 行 投影 视图 把 模型 中 所 有 点 
平行 地 投影 到 屏幕 上 ， 即 无 论 模型 距 相 机 有 多 远 ， 模 型 的 所 有 边 都 显示 为 相同 的 大 小 ， 因 此 
在 平行 投影 模式 下 使 用 模型 会 更 容易 。 

但 是 平行 投影 模式 并 非 用 户 通 党 在 现实 世界 中 观看 对 象 的 方式 。 现 实 世 界 中 的 对 象 是 以 
透视 投影 呈现 的 。 因 此 ， 当 用 户 要 生成 模型 的 泻 染 或 隐藏 线 视图 时 ， 使 用 透视 投影 可 以 使 模 
型 看 起 来 更 真实 。 

三 维 模型 如 图 13-8a 所 示 ， 图 13-8b 和 图 13-8c 显示 了 从 相同 的 方向 查看 相同 的 模型 

， 平 行 投 影视 网 与 透视 投影 视图 不 同 的 显示 效 末 。 


| 


图 13-8 和 平行 投 景 A 乡 视 图 的 不 同 
a) 三 维 模型 b) 前 面 平 行 投 影 c) 前 面 透视 投影 


三 维 动态 视图 命令 “dview” 使 用 模拟 照相 机 的 工作 方式 。 有 一 个 相机 即 用 户 所 在 位 
置 ) 和 一 个 目标 点 〈( 即 正在 注视 的 点 )。 通 过 这 两 个 点 的 改变 ， 可 以 改变 视图 的 观测 方 同 、 
创建 远景 或 近景 视图 ， 创 建 平行 投影 视图 或 透视 投影 视图 。 

命令 的 输入 方式 : 

@ 命令 : dview 二 

命令 输入 后 提示 : 

选择 对 象 或 < 使 用 DVIEWBLOCK>: 记 胡 加 和 关 或 万 任何 一 稍 逆 帮 对 用 失 廊 式 进 胡 三 铂 对 朋 

( 遂 帮 大 多 折 奢 有 会 代 图 像 摔 动 知 吓 新 靶 肆 ) 

如 果 下 接 回 车 ， 将 在 模型 的 中 心 显示 一 个 块 名 为 “DVIEWBLOC” 的 小 房子 ， 如 图 13-9 
所 示 ， 可 以 使 用 这 个 小 房子 块 来 设置 视图 。 同 时 命令 提示 区 出 现 主 提示 : 

输入 选项 [相机 (CA)J/ 目 标 (TA)/ 距 离 (D)/ 点 (PO)/ 平 移 (PA)/ 缩 放 (Z)/ 捏 曲 (TWJ)]/ 剪 裁 (CLJ/ 隐 藏 (ED/ 关 (O]/ 放 痉 
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(U)]: 历 遍 杰 疾 和 分 家 上 移 从 一 点 或 输入 一 逆 项 尖 锋 字 回 括 或 大 失 回 夫 乡 殉 份 会 
如 朱 对 “选择 对 象 或 < 使 用 DVIEWBLOCK>: ”选择 三 维 对 象 ， 该 提示 重复 出 现 。 选 择 
结束 后 回 和 车， 将 出 现 主 提示 。 


A 国 A 


JF 模型 /而 忆 RF 


图 13-9 “DVIEWBLOCK” 块 
a) 在 “三 维 线 框 ” 视 觉 样式 b) 在 “概念 ”视觉 样式 


首先 注意 ， 对 主 提示 的 任 一 种 选项 回答 完成 后 ， 主 提示 重复 出 现 ， 要 结束 命令 ， 对 其 直 
接 回 车 。 下 面 讨论 对 主 提 示 的 回答 方式 : 

1. 对 主 提示 在 屏幕 上 单 击 鼠标 左 键 指定 一 点 

此 选项 的 作用 是 通过 变动 相机 位 置 来 改变 视图 。 指 定点 后 移动 鼠标 ， 三 维 模型 的 视图 将 
动态 改变 ， 这 是 观察 方 回 围 绕 目 标点 而 改变 ， 即 鼠标 指定 的 点 是 动态 改变 的 起 点 。 此 时 命令 
行 提示 : 

输入 方向 和 幅 值 角度 : 历 磺 砂 左 异 豪 上 疹 害 一 皮 或 答 入 内 这 时分 开 失 厅 个 房 居 

若 用 鼠标 在 屏幕 上 指定 一 点 ， 相 机 位 置 回 定 ， 视 图 确定 。 若 是 输入 用 逗号 分 开 的 两 
个 角度 ， 和 角度 值 应 是 0” 一 360” 之 间 的 正 值 角 。 方 癌 角 指示 视图 的 前 方 ， 而 幅 值 角 确定 
查看 的 距离 。 

2. 相机 (CA) 

对 主 提示 输入 “CA” 回 车 ， 将 围绕 目标 点 ， 设 置 新 的 相机 位 置 ， 由 两 个 角度 决定 新 的 
相机 位 置 〈 即 观察 者 的 位 置 )。 一 个 角度 是 相机 到 目标 点 的 连 线 与 XY 平面 的 夹 角 (用 和 人 1 表 
示 )，90° 角 意 味 着 俯视 ，-90° 角 意 味 着 仰视 ，0? 角 意 味 着 相机 与 用 户 坐 标 系 (UCS) 的 XY 
平面 平行 ， 另 一 个 是 连 线 在 XY 平面 上 的 投影 与 X 轴 的 夹 角 (用 和 2 表示 )， 此 角度 范围 
为 -180° 一 180"。， 零 旋转 角度 意味 着 沿 当前 UCS 的 X 轴 朝 原点 方向 看 。 这 与 前 面 介 绍 的 
“ddvpoint” 命 令 指 定 的 两 个 角度 一 样 。 图 13-10 显示 了 不 同 的 人 1 和 2 其 三 维 视图 不 同 
(选择 对 象 时 选择 图 中 的 目标 点 )。 接 下 来 是 输入 乙 1 的 提示 : 

指定 相机 位 置 ， 输 入 与 XY 平面 的 角度 ， 或 [切换 角度 单位 (T)]< 当前 值 >: 万 损 大 在 男 襄 上 兹 定 一 皮 ， 

或 稻 入 一 人 房展 回 手 ， 或 答 入 “T” 回 手 

对 于 该 提示 ， 如 果 此 时 在 图 形 区 域 移动 光标 ， 光 标 将 带动 三 维 模型 改变 方 回 和 位 置 ， 在 


屏 项 上 单 击 鼠标 左 键 指定 一 点 ， 过 1 和 人 2 确定 ， 即 相机 位 置 确定 ， 从 而 三 维 模 型 的 视图 确 


定 。 返 回 主 提示 。 如 果 输 入 一 个 角度 回 车 或 输入 “T” 回 车 ， 都 会 出 现 以 下 输入 和 2 的 提 

示 。 但 输入 “T” 回 车 将 切换 到 先 输入 2， 再 输入 和 1。 输 入 二 2 的 提示 为 : 
指定 相机 位 置 ， 输 入 在 XY 平面 上 与 X 轴 的 角度 ， 或 [切换 角度 起 点 (T)]< 当前 值 >: 历 马 析 在 俘 豪 上 > 
疹 害 一 上 芭 ， 或 茶 入 一 个 房 厌 回 革 ， 或 茶 入 “7” 回 舌 


a) 


b) C) 
图 13-10 ”相机 位 置 不 同 三 维 视图 不 同 
a) 平面 视图 b) 1=30" 二 2=-13$" (相机 位 于 人 A 点) ec) 过 1=15° 作 2=- 45* (相机 位 于 B 点 ) 


对 于 输入 2 的 提示 回答 ， 视 对 输入 乙 1 的 提示 回答 方式 的 不 同 分 为 以 下 两 类 情形 : 

1) 如 果 对 输入 二 1 的 提示 是 用 输入 角度 回答 的 ， 回 答 分 三 种 情况 : 

( 在 图 形 区 域 移动 光标 ， 三 维 模型 只 能 在 XY 平面 上 转动 ， 而 不 能 再 任意 改变 方向 和 
位 置 ， 因 为 和 1 已 经 确定 。 在 屏幕 上 单 击 鼠标 左 键 指定 一 点 ， 相 机 位 置 确定 ， 三 维 模型 的 视 
图 确定 ， 返 回 主 提示 。 

@) 输入 一 个 角度 ， 此 时 二 1 和 人 2 确定， 返回 主 提示 。 

@) 输入 “T” 回 车 ， 返 回答 入 乙 1 的 提示 ， 重 新 确定 和 1。 

2) 如 果 对 输入 和 1 的 提示 是 用 输入 “T” 回 车 回答 的 ， 回 答 分 三 种 情况 : 

Q) 此 时 在 图 形 区 域 移动 光标 ， 光 标 将 带动 三 维 模型 改变 方向 和 位 置 ， 因 为 1 和 人 2 还 
没有 确定 。 在 屏幕 上 单 击 鼠标 左 键 指定 一 点 ， 人 1、2 确定 ， 相 机 位 置 确定 ， 返 回 主 提示 。 

@ 输入 一 个 角度 回 车 ， 将 首先 确定 和 。 接 下 来 重新 出 现 输入 二 1 的 提示 ， 这 时 在 图 形 
区 域 移动 鼠标 ， 三 维 模型 只 能 上 下 转动 ， 而 不 能 再 在 XY 平面 上 转动 。 此 时 对 输入 1 的 提 
示 或 输入 角度 回 车 ， 或 在 屏幕 上 单 击 鼠 标 左 键 指 定 一 点 ， 相 机 位 置 确 定 ， 返 回 主 提示 。 

(8) 对 于 该 提示 ， 输 入 “T” 回 车 ， 返 回 输入 和 1 的 提示 。 

3. 目标 (TA) 

对 主 提示 输入 “TA” 回 车 ， 将 使 相机 位 置 保持 不 变 ， 但 相机 旋转 指 癌 新 的 目标 位 置 。 
这 种 效果 就 像 是 转动 头 部 〈 同 时 可 仰 头 或 低头 ) 以 便 从 有 利 位 置 观 看 图 形 的 不 同 部 分 。 旋 转 
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的 量 由 两 个 角度 决定 。 一 个 角度 是 相机 到 目标 点 的 连 线 与 XY 平面 的 夹 角 (用 么 a 表示 )， 
-90° 角 鞋 味 者 俯视 ，90° 角 意 味 仰视 ，0" 角 意 味 看 相机 与 用 户 坐 标 系 “UCS) 的 XY 平面 平 
行 ; 男 一 个 是 连 线 在 XY 平面 上 的 投影 与 X 轴 的 夹 角 (用 么 8 表示 )， 此 角度 范围 为 -180°? 一 
180" ， 和 去 旋转 角度 意味 看 治 当前 UCS 的 X 轴 天 原点 方向 看 。 图 13-11 显示 了 在 不 同 的 作 a 
和 一 5 下 其 三 维 视 岁 不 同 。 接 下 来 是 输入 4w 和 一 8 的 提示 : 

指定 相机 位 置 ， 输 入 与 XY 平面 的 角度 ， 或 [切换 角度 单位 (T)]< 当 前 值 >: 

指定 相机 位 置 ， 输 入 在 XY 平面 上 与 义 轴 的 角度 ， 或 [切换 角度 起 点 (T)] < 当前 值 >: 
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图 13-11 目标 点 不 同 三 维 视图 不 同 
a) 平面 视图 b) 和 ga=-30* 人 B=135* (目标 C 点 ) c) 和 a=-15* 人 B=60* (目标 D 点 ) 


对 这 两 个 提示 的 回答 过 程 导 前 面 对 “ 相 机 (CA) ”选项 的 回答 方式 一 样 ， 不 再 叙述 。 

4. 距离 (D) 

对 主 提示 输入 “D” 回 车 ， 将 相对 于 目标 治 看 当前 视线 移 近 或 移 远 相机 。 此 选项 打开 透 
视 视图 ， 这 使 距离 相机 远 的 对 象 看 起 来 比 距离 相机 近 的 对 象 小 。 接 下 来 的 提示 为 : 

指定 新 的 相机 目标 距离 < 当前 距离 >: 大族 形 翅 维 居 二 项 部 失 净 块 到 会 送 拓 位置 觉 直 或 葵 入 最 芯 回 手 

或 大盘 回 所 

一 旦 对 主 提示 输入 “D” 回 和 车， 绘图 区 域 项 部 将 出 现 滑 动 条 (如 图 13-12 所 示 )， 标 记 
从 0x 到 16x，1x 人 代表 当前 距离 。 回 右 移动 鼠标 ， 清 块 右 移 ， 增 加 相机 和 目标 之 间 的 距离 ， 回 
左 移 动 则 减 小 距离 ， 如 有 果 只 能 看 见 很 少 部 分 或 者 看 不 见 图 形 ， 答 试 使 用 最 大 比例 值 (16x)。 

吉 输 入 距离 回 和 车 ， 距 离 越 大 ， 三 维 物体 越 小 ; 距离 越 小 ， 三 维 物体 越 大 。 如 末 只 能 看 见 
很 少 部 分 或 者 看 不 见 图 形 ， 可 答 试 输入 较 大 距离 值 。 

奋 直 接 回 车 ， 按 “< 当前 距离 >” 确 定 距 离 。 


图 13-12 绘图 区 域 顶 部 的 滑动 条 
5. 点 (PO) © 


对 主 提示 输入 “PO” 回 车 ， 将 使 用 X、Y、Z 坐标 定位 相机 和 目标 点 ， 新 视线 观察 方向 


从 相机 指 回 目 标点 。 为 了 帮助 用 户 相 对 目标 来 放置 相机 ， 交 标 橡皮 筋 连 接 当 前 目标 点 ， 如 果 


用 光标 确定 相机 位 置 ， 橡 皮 筋 开 是 相机 到 目标 点 的 视线 ， 非 常 形象 。 接 下 来 的 提示 为 : 


指定 目标 点 <X 当前 值 ，Y 当前 值 ，Z 当前 值 >: 盘 入 月 本 友 华 杰 众 或 浓 去 万 丰 于 键 玛 定 一 点 
指定 相机 点 <X 当前 值 ，Y 当前 值 ，Z 当前 值 >: 姜 入 类 如 从 夺 贫 或 浓 直 磺 丰 三 链 殊 定 一 点 
从 键盘 输入 目标 点 或 相机 位 置 坐 标 时 ， 可 以 使 用 空间 直角 坐标 、 柱 面 坐标 或 球面 坐标 ， 


也 可 以 使 用 点 的 坐标 过 滤 硕 。 在 确定 新 的 标 局 点 时 ， 可 移 考 虑 应 用 标志 命 令 “elev ”。 
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在 用 光标 确定 目标 点 或 相机 位 置 时 ， 如 末 需 要 选择 点 ， 可 先 选 择 一 个 明显 可 见 的 点 样 
在 拾取 点 时 ， 可 考虑 选择 采用 合适 的 对 象 捕捉 模式 。 

6. 平移 (PA) 

对 主 提示 输入 “PA” 回 车 ， 将 不 改变 视图 放大 比例 而 移动 图 像 。 接 下 来 的 提示 为 : 
指定 位 移 基 点 : 筋 入 奏 ,点 坐 析 或 话 售 送 位 轩 尝 去 磺 析 三 笑 殉 它 大 ,点 

指定 第 二 个 点 : 芬 入 务 二 ,成 侍 析 或 形 动 忆 村 到 合 冯 位置 党 去 局 析 三 锋 雹 定 锚 二 ,点 

指定 基点 后 ， 视 图 将 随 光 标的 移动 而 移动 。 单 击 女 标 左 键 指定 点 更 方便 一 些 。 

7. 缩放 (2Z) 

对 主 提示 输入 “Z” 回 和 车， 会 在 绘图 区 域 项 部 出 现 清 动 条 《如 图 13-12 所 示 )， 左 右 移 动 


1) 如 果 当 前 视图 是 平行 投影 模式 (透视 视图 是 关闭 的 )， 可 在 当前 视 口中 动态 地 增 大 或 


缩小 对 象 的 外 观 尺 寸 。 此 时 命令 行 提 示 为 : 


指定 缩放 比例 因子 < 当前 >: 稻 入 比例 俯 回 关 或 正 误 回 拓 不 艳 芭 比例 或 让 厂 形 动 光 村 到 全 全 位 置 浓 牙 
右 输 入 比例 值 回 车 ， 大 于 1 放大 ， 小 于 1 多 小 。 
在 左右 移动 光标 ， 绘 图 区 域 顶 部 的 滑动 条 标记 为 “1x” 人 代表 当前 比例 ， 癌 右 移动 请 块 增 


加 比例 ， 同 左 移动 则 减 小 比例 。 


2) 如 果 当 前 视图 是 透视 投影 模式 ， 此 时 “缩放 ”选项 的 作用 是 调整 相机 焦距 。 命 令 行 


提示 为 : 


指定 焦距 <50.000mm>: 和 抢 入 将 距 售 加 和 关 或 英模 回 手 不 成 区 或 和 正太 形 动 泥 析 到 全 主人 位 置 党 去 
如 果 输 入 焦距 值 回 车 ， 在 给 定 相 机 和 目标 距离 的 情况 下 ， 将 会 改变 视野 从 而 改变 所 能 


到 的 图 形 的 范围 。 默 认 焦 距 为 50mm， 可 模拟 用 35mm 相机 和 50mm 镜头 看 到 的 景 缆 。 增 加 


焦距 相当 于 换 用 远 距 镜头 。 而 减 小 焦距 会 增 大 视野 ， 相 当 于 使 用 广角 镜头 。 


绘图 区 域 顶部 的 背 动 条 标记 为 “1x” 代 表 当 前 焦距 。 同 右 移 动 滑 块 将 增加 焦距 。 问 左 移 


动 则 减 小 焦距 。 


8. 扭曲 (TW) 
此 选项 的 作用 是 绕 当 前 视图 的 中 心 点 扭转 或 倾 冬 视 图 。 按 逆 时 和 针 方 同 测 量 扭曲 角 上 度 ，0” 角 


在 石 侧 。 命 令 行 提示 为 : 


ET 


指定 视图 扭曲 角度 < 当前 >: 答 入 房展 仿 回 闫 或 英 可 回 玫 不 成 菊 表 有 晤 房展 或 形 动 兆 析 到 今 反 位置 党 去 

9. 筋 裁 (CL) 

此 选项 的 作用 是 冀 裁 视图 ， 用 前 癌 总 裁 平面 和 后 问 盐 入 平面 迟 掩 部 分 图 形 ， 即 前 问 一 入 
平面 之 前 或 后 癌 斑 入 平面 之 后 的 图 形 部 分 将 不 再 显示 。 命 令 行 的 檀 裁 选项 提示 为 : 

输入 剪裁 选项 [后 向 (B)/ 前 向 (F)/ 关 (O)]< 关 >: 苍 入 进项 考 链 季 右 关 或 揣 柳 回 拓 尖 历 (不 代 内 ) 及 向 球 

裁 和 后 向 风 坊 

1) 大 输入 “B” 回 车 ， 将 设置 后 疝 裁 副 平面 ， 迟 掩 后 回 坟 裁 平面 之 后 的 对 象 。 接 下 来 提示 : 

指定 与 目标 的 距离 或 [ 开 (ON)/ 关 (OFF)|] < 当前 距离 >: 筋 入 廖 尤 供 回 括 或 葵 入 “ON” 或 “OFF” 之 

一 页 关 或 世代 回 和 天 不 成 革 当 盛 距 蔽 

如 采 输 入 距离 值 回 车 ， 将 设置 后 回 甬 裁 平面 并 打开 后 回 筋 裁 。 由 于 裁 甬 平面 总 是 牌 百 于 
当前 视线 ， 因 此 只 需 设 置 其 与 目标 点 的 距离 。 正 距离 表示 剪裁 平面 在 目标 和 相机 之 间 。 负 距 
离 表 示 和 甬 裁 平面 在 目标 之 外 。 可 以 左右 移动 绘图 区 域 顶 部 的 请 动 条 上 的 清 块 来 设置 甬 裁 平面 。 

如 来 输入 “ON” 回 车 ， 将 按 当 前 可 裁 距离 打开 后 问 坟 牧 。 

如 果 输 入 “OFF” 回 车 ， 将 关闭 后 问 雯 裁 。 

2) 大 输入 “F” 回 车 ， 将 设置 前 问 裁 勇平 面 ， 这 掩 前 问 甬 裁 平 和 和 相机 之 间 的 对 象 。 如 
果 是 平行 投影 模式 ， 接 下 来 提示 : 

指定 与 目标 的 距离 或 [设置 为 镜头 (E)/ 开 (ON)/ 关 (OFF)]|< 当 前 距离 >: 和 苍 入 距 这 回 半 或 稻 入 闭 项 尖 颖 他 

之 一 回 拓 或 据 磺 回 拓 不 成 菊 当 到 中 让 

如 采 是 透视 投影 模式 ， 接 下 来 提示 : 

指定 与 目标 的 距离 或 [设置 为 镜头 (E)]< 当 前 距离 >: 般 入 路 芯 回 手 或 稚 入 安 ” 回 手 或 英 磺 回 手 不 成 

芝 岁 扁 跑 议 

如 采 输 入 距离 回 和 车， 将 设置 前 癌 勇 裁 平 面 并 打开 前 同 筋 裁 。 正 距离 表示 和 甬 裁 平面 在 目标 
和 相机 之 间 。 负 距离 表示 雯 裁 平面 在 目标 之 外 。 可 以 左右 移动 绘图 区 域 项 部 的 滑动 条 上 的 滑 
块 来 设置 驻 裁 平面 。 

如 有 果 输 入 “E” 回 车 ， 将 在 相机 的 位 置 放 置 前 问 副 态 平 面 。 

如 果 输 入 “OFF” 回 车 ， 将 关闭 后 问 雯 裁 。 

如 来 输入 “ON” 回 车 ， 将 按 当 前 檀 裁 距离 打开 后 同 坟 纹 。 

3) 若 输 入 “O” 回 车 ， 将 关闭 ( 即 取 消 ) 前 向 剪裁 和 后 问 剪 裁 。 

10. 隐藏 (H) 

此 选项 的 作用 是 消除 选 定 对 象 上 的 隐藏 线 以 增强 可 视 性 。 将 圆 、 实 体 、 宽 线 、 面 域 、 帘 
多 段 线 线段 、 三 维 面 、 多 边 形 网 格 和 厚度 非 零 的 对 象 的 拉 伸 边 视 为 可 以 隐 首 对 象 的 不 透明 表 
面 。 这 种 隐藏 线 消 除 方 式 比 消 隐 命令 “hide” 的 消 隐 速 度 快 ， 但 不 能 打印 输出 。 

如 有 果 当 前 三 维 模 型 处 于 三 维 线 框 状态 (即使 用 命令 “vscurrent” 的 “ 线 框 (W)” 选 项 )， 
无 论 开始 “dview” 命 令 后 选择 儿 个 对 象 ， 均 可 将 图 形 中 的 所 有 三 维 物体 都 消 隐 ， 量 
“dview” 命 令 结束 后 图 形 仍 将 显示 消 隐 状态 。 

如 果 当 前 三 维 模型 处 于 二 维 线 框 状态 (即使 用 命令 “vscurrent” 的 “二 维 线 框 (2)” 选 
项 )， 在 开始 “dview” 命 令 后 ， 选 择 儿 个 对 象 ， 图 形 中 将 显示 儿 个 对 象 。 在 使 用 了 
“dview” 命 令 的 “隐藏 (H)” 选 项 后 ， 图 形 中 显示 的 儿 个 对 象 将 消 隐 ， 一 旦 “dview” 命 令 结 
束 ， 图 形 仍 回复 到 二 维 线 框 状态 。 


11， 关 (O) 

关闭 透视 视图 。 使 用 “距离 (D)” 选 项 可 以 打开 透视 视 岁 。 

12. 放弃 (U) 

取消 上 一 “dview” 操 作 的 结果 。 可 以 放弃 多 个 “dview” 操 作 。 


在 “dview” 中 ， 透 明 “zoom”“dsviewer” 和 “pan” 命 令 以 及 滚动 条 不 


于 音 可 用 。 
13.5 ”视图 命令 


命名 视图 的 作用 就 是 给 特定 的 画面 命名 、 存 储 ， 一 旦 需要 ， 随 时 可 切换 到 该 画面 ， 
以 观察 模型 。 
命名 视图 包括 模型 视图 (在 模型 空间 用 “view” 命 令 创建 )、 相 机 视图 (在 模型 空间 用 
“camera” 命 令 创建 )、 布 局 视图 (在 图 纸 空间 用 “view” 命 令 创 建 )， 预 设 视图 (AutoCAD 
己 定 义 的 6 个 标准 视图 和 4 个 轴 测 视图 )。 
使 用 视图 命令 “view”， 可 以 创建 、 保 存 、 删 除 和 恢复 命名 视图 。 
命令 的 输入 方式 有 : 
命令 行 : view 
人 视图 
@ 下 拉 菜 单 : 视图 (V) 一 命名 视图 (N) 
@ 功能 区 : 三 维 建 模 工作 空间 一 “视图 ”选项 卡 一 “视图 ”面板 一 [局 命名 视图 
合 命令 输入 后 ， AutoCAD 将 显示 如 图 13-13 所 示 的 “视图 管理 器 ”对 话 框 。 


当前 视图 : 当前 


置 汶 当前 翁 ) 
相机 XX ... |1051. 2091 
相机 .| 更 新 园 层 了 ) 


编辑 进 界 B】... 


Q 西南 等 出 
S 东南 等 轴 测 
钨 东北 等 轴 测 
西北 等 轴 测 


| 


应 用 


13-13 “视图 管理 硕 ” 对 话 杠 


SAutoCAD 2011 maim 


“视图 管理 器 ”对 话 框 


1.“ 查 看 (V) ”视图 列表 

其 作用 是 显示 可 用 视图 的 列表 。 

(1) 当前 

选中 “当前 ”其 右 侧 特性 面板 显示 当前 视图 的 “视图 ”特性 和 “到 裁 ”特性 。 

(2) 模型 视图 

模型 视图 是 在 模型 空间 创建 的 视图 ， 包 括 “ 命 名 视图 ”和 “相机 视图 ”。 

如 果 选 中 “模型 视图 ” 其 右 侧 特性 面板 将 显示 模型 视图 的 信息 。 

如 果 用 户 建 并 了 目 己 的 模型 视图 ， 其 前 面 也 会 出 现 图 标 中 ， 也 可 像 预 设 视 图 那样 将 其 展 
开 并 应 用 其 视图 。 

如 果 选 中 一 个 用 户 创建 的 视图 ， 其 右 侧 特性 面板 显示 该 视图 的 “常规 ”了 “动画 ”“ 视 
图 ”和 “去 裁 ” 特 性 。 

(3) 布局 视图 

布局 视图 是 在 图 纸 空间 ( 即 在 绘图 区 的 “布局 ”选项 卡 下 ) 创建 的 视图 。 

如 果 选 中 “布局 视图 ”其 右 侧 特性 面板 显示 布局 视图 的 信息 。 

如 果 用 户 建 并 了 目 己 的 布局 视图 ， 其 前 面 也 会 出 现 图 标 申 ， 也 可 像 预 设 视图 那样 将 其 展 
开 并 应 用 其 视图 。 如 果 选 中 用 户 目 己 创建 的 视图 ， 其 右 侧 特性 面板 显示 该 视图 的 “常规 ”、 
“动画 ”和 “视图 ”特性 。 

(4) 预 设 视 图 

预 设 视 图 包括 AutoCAD 已 经 命名 的 6 个 标准 正 交 视图 和 4 个 轴 测 视图 。 

如 果 选 中 “ 预 设 视图 ”其 右 侧 特性 面板 显示 预 设 视图 的 信息 。 

单 击 “ 预 设 视 图 ”前 面 的 图 标 由 变 成 品 ， 或 者 双击 图 标 馈 ， 将 展开 6 个 标准 平面 视图 和 
4 个 轴 测 视 匈 。 选 中 一 个 视图 ， 单 击 “ 置 为 当前 ”按钮 ， 如 果 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 所 观 守 的 
模型 按 该 视图 显示 (这 与 “视图 ”工具 栏 中 的 按钮 的 使 用 效果 一 样 )， 如 果 单 击 “ 应 用 ” 按 
乌 ， 所 观察 的 模型 授 该 视图 显示 ， 但 “视图 管理 磊 ” 对 话 框 不 关闭 。 

2. 特性 面板 

视图 列表 的 右 侧 是 特性 面板 ， 特 性 面板 可 能 包括 “名 规 和 “动画 和“ 视图 ”和 “裁剪 ” 
栏 。 每 一 栏 的 左 格 是 项 目 名 称 ， 右 格 是 项 目的 取 值 或 状态 。 如 果 项 目的 取 值 或 状态 可 更 改 ， 
单 击 右 格 ， 右 格 成 为 可 输入 文字 的 文本 框 ， 从 而 可 更 改 文字 ， 或 者 成 为 下 拉 列 表 ， 从 下 拉 列 
表 中 选择 取 值 或 状态 。 

随 用 户 在 视图 列表 中 选中 视图 的 不 同 ， 特 性 面板 中 的 栏 数 会 有 不 同 ， 栏 中 内 容 也 会 不 同 。 

(1)“ 和 常规 ” 栏 

以 下 特性 适用 于 特性 面板 的 “ 利 规 ”部 分 中 的 视 网 。 

名 称 : 显示 选 定 的 相机 视图 、 模 型 视图 或 布局 视图 的 名 称 。 用 户 可 以 在 其 右 格 更 改 视图 
名 称 。 

分 类 : 适用 于 模型 视图 和 布局 视图 。 显 示 在 与 选 定 视图 相关 联 的 图 形 或 图 纸 集 中 定义 的 
视图 类 别 ( 例 如 ， 标 高 或 截面 和 细节 )。 单 击 右 格 ， 可 从 下 拉 列 表 中 选择 类 别 。 

视 口 关联 : 仪 适用 于 布局 视图 ， 显 示 命 名 视图 是 否 与 图 纸 集 中 某 个 图 纸 上 的 视 口 关联。 


UCS: 适用 于 模型 视 多 和 布局 视图 。 显 示 与 命名 视 多 一 起 保存 的 用 户 坐 标 系 的 名 称 。 单 


击 右 格 ， 可 从 下 拉 列 表 中 选择 坐标 系 。 

恢复 正 交 UCS: 对 于 预 设 视图 ， 在 正 交 视图 为 当前 视图 时 恢复 关联 的 UCS。 单 击 右 
格 ， 可 从 下 拉 列 表 中 选择 “是 ”或 “ 否 ” 此 选项 的 作用 是 设置 “UCSORTHO” 系 统 变量 。 

设 定 相 对 于 : 对 于 预 设 视图 ， 指 定 用 于 定义 正 交 视图 的 基本 坐标 系 。 单 击 右 格 ， 可 从 下 
拉 列 表 中 选择 坐标 系 。 系 统 变 量 控制 正 交 UCS 相对 于 WCS 或 命名 UCS 的 方向 。 修 改 此 设 
置 也 会 改变 预定 义 的 正 交 UCS 的 方 问 。 

图 层 快 照 ， 适用 于 模型 视图 和 布局 视图 ， 指 定 是 否 将 当前 图 层 的 开 / 天 设置 与 选 定 的 视 
图 一 起 存储 。 单 击 右 格 ， 可 从 下 拉 列 表 中 选择 “是 ”或 “ 否 ”。 

注释 比例 :指定 与 视图 一 起 保存 的 注释 比例 。 

视觉 样式 : 仪 适 用 于 模型 视图 ， 指 定 要 与 视图 一 起 保存 的 视 沉 样式。 如果 选择 “无 ”， 
将 没有 视觉 样式 与 视图 关联 。 单 击 右 格 ， 可 从 下 拉 列 表 中 选择 视觉 样式 。 

背景 杰 代 : 适用 于 视觉 样式 未 设置 为 “二 维 线 框 ”的 模型 视图 ， 指 定 应 用 于 选 定 视图 的 
背景 蔡 代 。 单 击 右 格 ， 如 果 从 下 拉 列 表 中 选择 “纯色 ”“ 渐 变色 ”“ 图 像 和 >“ 阳光 与 天 光 ” 
或 “编辑 ”， 会 打开 “背景 ”( 或 “调整 阳光 与 天 光 背 景 ”》 对 话 杠 ， 从 中 设置 背景 。 关 于 
“背景 ”( 或 “调整 阳光 与 天 光 背 景 ”” 对 话 框 ， 请 参看 16.9.3 市 。 

活动 截面 : 仅 适 用 于 模型 视 见 ， 显 示 恢 复 视图 时 应 用 的 活动 规 面 。 有 关 活 动 规 面 的 详细 
信息 ， 请 参看 第 12 章 。 

(2)“ 动 画 ” 栏 

以 下 特性 适用 于 特性 面板 的 “动画 ”部 分 中 的 视图 。 

视图 类 型 : 对 于 模型 和 布局 视图 ， 将 显示 为 命名 视图 指定 的 视图 类 型 。 

转 场 类 型 对 于 模型 和 布局 视图 ， 将 显示 为 命名 视图 指定 并 在 回放 视图 时 使 用 的 转 场 类 型 。 

转 场 持续 时 间 : 适用 于 模型 视图 和 布局 视图 ， 显 示 为 命名 视图 指定 并 在 回放 视图 时 使 用 
的 转 场 时 间 长 度 。 

移动 : 仪 适用 于 模型 视图 ， 显 示 指 定 为 “电影 式 ” 视 图 类 型 的 命名 视图 指定 的 移动 。 

回放 持续 时 间 : 适用 于 模型 视图 和 布局 视图 ， 显 示 动 男 回 放 的 时 间 长 度 。 

距离 ; 仅 对 于 模型 视 网 ， 显 示 用 于 电影 式 视图 类 型 的 距离 。 

问 上 距离 : 仅 对 于 模型 视图 ， 显 示 相 机 可 以 同上 移动 的 距离 。 适 用 于 升 高 移动 类 型 。 

问 下 距离 ; 仪 对 于 模型 视图 ， 显 示 相 机 可 以 同 下 移动 的 距离 。 适 用 于 降低 移动 类 型 。 

问 前 距离 ;， 仅 对 于 模型 视图 ， 显 示 相 机 可 以 癌 前 移动 的 距离 。 适 用 于 降低 移动 类 型 。 

器 后 距离 : 仪 对 于 模型 视图 ， 显 示 相 机 可 以 同 后 移动 的 距离 。 适 用 于 升 高 移动 类 型 。 

问 左 /加 右上 度数 : 仪 对 于 模型 视图 ， 显 示 围 绕 Z 轴 的 旋转 量 。 适 用 于 环视 和 动态 观察 移 
动 类 型 。 

加 上 / 问 下 度数 : 仅 对 于 模型 视 网 ， 显 示 半 经 XY 平面 的 旋转 量 。 适 用 于 环视 和 动态 观 
察 移 动 类 型 。 

问 左 / 回 右 《平移 ) 距离 : 仪 对 于 布局 视图 ， 显 示 相 机 可 以 问 左 和 问 右 平移 的 距离 。 
用 于 平移 和 缩放 移动 类 型 。 

问 上 /加 下 《平移 ) 距离 : 仅 对 于 布局 视图 ， 显 示 相 机 可 以 同上 和 癌 下 平移 的 距离 。 适 
用 于 平移 和 缩放 移动 类 型 。 


二 


全 全 三 纹 建 积 入 门 与 实例 解析 


本 


放大 /缩小 特 分 比 : 仪 对 于 布局 视图 ， 显 示 相 机 可 以 放大 和 缩小 的 百分比 。 适 用 于 平移 
和 缩放 移动 类 型 。 

当前 位 置 : 对 于 模型 和 布局 视图， 显示 相机 的 当前 位 置 。 

始终 旨 辣 轴 心 点 : 仅 对 于 模型 视 网 ， 显 示 是 人 否 将 视图 锁定 至 指定 圆心 。 用 于 奶 踪 和 升降 
移动 类 型 。 

(3)“ 视 图 ” 栏 

以 下 视图 特性 适用 于 特性 面板 的 “视图 ”部 分 中 的 视图 。 

相机 X 坐标 : 仪 适用 于 当前 视图 和 模型 视图 ， 显 示 视 图 相机 的 X 坐标 。 

相机 YY 坐标 : 仪 适用 于 当前 视图 和 模型 视图 ， 显 示 视 图 相机 的 Y 坐标 。 

相机 Z 坐标 : 仪 适用 于 当前 视图 和 模型 视图 ， 显 示 视 图 相机 的 Z 坐标 。 

目标 X 坐标 : 仪 适用 于 当前 视图 和 模型 视图 ， 显 示 视 图 目标 的 X 坐标 。 

目标 Y 坐标 : 仪 适用 于 当前 视图 和 模型 视图 ， 显 示 视 图 目标 的 Y 坐标 。 

目标 Z 坐标 : 仪 适用 于 当前 视图 和 模型 视图 ， 显 示 视 图 目标 的 Z 坐标 。 

摆动 角度 : 显示 视图 的 当前 摆动 角度 。 

高 度 : 显示 视 网 的 高 度 。 

宽度 : 显示 视图 的 宽度 。 

透视 : 适用 于 当前 视图 和 模型 视图 。 单 击 右 格 ， 可 从 下 拉 列 表 中 选择 “打开 ”或 “ 关 
闭 ”， 指 定 透 视 刚 处 于 打开 还 是 关闭 状态 。 

焦距 (mm): 适用 于 除 布局 视图 之 外 的 所 有 人 视图， 用 户 可 以 在 其 右 格 更 改 焦距 (以 又 米 
为 单位 )。 更 改 此 值 将 相应 更 改 “ 视 野 ” 设 置 。 

视野 : 适用 于 际 布 局 视图 之 外 的 所 有 视图 ， 用 户 可 以 在 其 右 格 更 改 水 平视 野 〈 以 当前 角 
度 单 位 为 单位 )。 更 改 此 值 将 相应 更 改 “ 焦 距 ” 设 置 。 

(4)“ 前 裁 ” 栏 

“本 裁 ” 栏 适用 于 除 布 局 视图 之 外 的 所 有 视图 ， 以 下 一 裁 特 性 适用 于 “特性 ”面板 的 
“ 甬 裁 ”部 分 中 的 视图 。 

前 问 耐 : 如 果 该 视图 已 启用 前 癌 旺 裁 ， 用 户 可 以 在 其 右 格 更 改 前 问 一 稚 平面 的 偏 移 值 。 

后 问 面 : 如 果 访 视图 已 启用 后 癌 旺 裁 ， 用 户 可 以 在 其 右 格 更 改 后 问 一 稚 平面 的 偏 移 值 。 

琢 裁 : 设置 盘 裁 选项 。 单 击 右 格 ， 可 从 下 拉 列 表 中 选择 “ 关 和 “前 癌 开 入 “后 向 开 ” 或 
“前 同和 后 同 开 ”。 

3.“ 置 为 当前 ”按钮 

选中 一 个 视图 ， 单 击 “ 置 为 当前 ”按钮 ， 如 果 再 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 选 中 的 视图 成 为 当 
本 视图 ， 但 “视图 管理 器 ”对 话 框 不 关闭， 如 果 再 单 击 “确定 ”按钮 ， 选 中 的 视图 成 为 当前 
视图 ， 但 “视图 管理 器 ”对 话 框 关闭 。 

4.“ 新 建 ”按钮 

单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 打 开 “ 新 建 视 图 /快照 特性 ”对 话 框 。 参 看 13.5.2 节 。 

5.“ 更 新 图 层 ” 按 钮 

仪 用 于 模型 视图 或 布局 视图 。 先 选中 一 个 视图 ， 单 击 “ 更 狐 图 层 ” 按 钮 ， 更 狐 与 选 定 的 
视图 一 起 保存 的 图 层 信 息 ， 使 其 与 当前 模型 空间 和 布局 视 口中 的 图 层 可 见 性 匹配 。 


6.“ 编 辑 边 界 ” 按 钮 


仅 用 于 模型 视 岁 或 布局 视图 ， 其 作用 是 重新 设置 命名 视 风 的 边界 。 先 选中 一 个 视 网 ， 单 
击 “ 编 辑 边 界 ” 按 钮 ， 对 话 框 暂时 关闭 ， 命 令 行 提示 : 

指定 第 二 个 角 点 : 稻 入 一 皮 > 

指定 对 用 点 : 筋 入 帮 一 点 

指定 第 一 个 角 点 (或 按 《Enter〉 键 以 接受 ): 二 

新 边界 指定 后 返回 对 话 框 。 

绘图 区 域 的 视图 边界 以 内 以 较 深 的 磊 色 显示 ， 其 他 部 分 以 较 浅 的 磊 色 显示 ， 从 而 区 分 命 
名 视图 的 边界 。 

如 果 在 图 纸 空间 〔 即 在 布局 状态 )， 选 中 一 个 模型 视图 后 单 击 “编辑 边界 ”按钮 ， 对 话 
框 天 闭 后 命令 行 提示 : 

选择 视图 的 视 口 : 逆 帮 一 个 殉 口 挫 荡 浆 


此 时 视 口 边界 变 粗 ， 进 入 浮动 模型 空间 重 痢 设置 边界 。 
7.“ 删 除 ” 按 钮 


单 击 “ 刹 建 ” 按 钮 将 显示 如 图 13-14 所 示 的 “新 建 视图 /快照 特性 ”对 话 框 ， 开 始 创 建 
狐 视 图 。 


视图 名 称 向) : 
视图 类 别 (G): 
视图 类 型 YY): 
| 祝 图 特 竹 | 快照 特性 
边界 
图 当前 显示 已) 
人 〇 定义 窗口 加) 
设置 
将 图 层 快 照 与 视图 一 起 保存 红 ) 
UCS WD): 


活动 截面 (8): 
< 元 > 
视觉 样式 (): 
当前 


= 
月 挟 


ER ~] 


回 ] 将 阳光 特性 与 视图 一 起 保存 
当前 替代 :无 


图 13-14 “新 建 视 图 /快照 特性 ”对 话 框 《“ 视 图 特性 ”选项 卡 ) 


1.“ 视 图 名 称 ” 文 本 框 

在 其 中 输入 新 建 视图 的 名 称 。 

2. 视图 类 别 

从 下 拉 列 表 中 选择 一 个 视图 类 别 ， 输 入 狐 的 类 别 或 保留 此 选项 为 无 。 


7 AutoCAD 2011 三 维 建 模 入 门 与 实例 解析 - 


3. 视图 类 型 

从 下 拉 列 表 中 选择 “电影 式 ” “ 闹 止 ”或 “录制 的 漫游 ”之 一 。“ 有 录制 的 漫游 ” 仪 适 
用 于 模型 空间 视图 。 

4.“ 视 图 特性 ”选项 卡 

可 以 在 “视图 特性 ”选项 卡 上 设置 狐 命 名 视图 的 图 形 区 域 ， 狐 命名 视图 中 三 维 对 象 的 视 
先 外 观 以 及 为 新 命名 视图 指定 背景 。 

(1)“ 边 界 ” 栏 

用 于 为 新 命名 视图 指定 图 形 区 域 。 

“当前 显示 ” 选中 该 单 选 按钮 ， 新 命名 视 网 的 边界 不 变 。 

“定义 寡 口 2， 通过 在 绘 风 区域 指 定 窍 形 窗口 的 两 个 对 角 点 来 定义 新 视 岁 的 边界 。 选 中 该 
蛙 选 授 钮 ,“ 新 建 视图 /快照 特性 ”和 “视图 管理 器 ”这 两 个 对 话 框 暂时 关闭 ， 命 令 行 提示 : 

指定 第 个 用 于 认 入 一 点 

指定 对 角 点 : 筋 入 用 一 ,点 

指定 第 一 个 角 点 (或 按 《Enter 》 键 以 接受 ): 二 

新 边 弄 指定 后 重 现 对 话 框 。 

“定义 视图 窗口 ”按钮 单 击 该 按钮 即 目 动 选择 “定义 窗口 ?， 即 通过 在 绘图 区 域 指 
定 算 形 窗口 的 两 个 对 角 点 来 定义 新 视图 的 边界 。 从 而 暂时 关闭 对 话 框 ， 并 有 与 “定义 窗口 ” 
相同 的 命令 行 操 作 。 

(2)“ 设 置 ” 栓 

用 于 设 苞 与 新 命名 视图 一 起 保存 的 选项 。 

“将 图 层 快 照 与 视图 一 起 保存 ” 在 新 命名 视图 中 保存 当前 图 层 可 见 性 设置 。 

“UCS” 下 拉 列 表 : 仅 适 用 于 模型 视图 和 布局 视图 。 从 下 拉 列 表 中 选择 要 与 新 视图 一 起 
保存 的 坐标 系 ( 世 界 坐 标 系 或 用 户 坐 标 系 或 “无 ”)。 

“活动 截面 ”下 拉 列 表 : 仪 适 用 于 模型 视图 。 从 下 拉 列 表 中 选择 恢复 新 视图 时 应 用 的 活 
动 规 面 。 

“视觉 样式 ”下 拉 列 表 : 仪 适 用 于 模型 视图 。 从 下 拉 列 表 中 选择 要 与 视图 一 起 保存 的 视 
先 样 式 。 

(3)“ 背 景 ” 术 

用 于 设置 应 用 三 维 视 觉 样 陈 或 泻 染 视 图 时 新 命名 视图 的 背景 外 观 。 

“背景 类 型 ”下 拉 列 表 : 仅 适 用 于 视 党 样式 未 设置 为 “二 维 线 框 ” 的 模型 视图 。 从 下 拉 
列表 中 选择 新 视图 的 背景 类 型 ， 如 果 选 择 “ 纯 色 ”“ 渐 变色 ”“ 图 像 %， 打 开 “ 背 景 ”对 话 
框 。 关 于 背景 的 对 话 框 ， 参 看 13.5.3 节 。 如 果 选 择 “ 阳 光 与 天 光 ”， 打开“ 调整 阳光 与 天 光 
育 景 ”对 话 框 。 关 于 阳光 与 天 光 的 概念 和 对 话 框 的 设置 ，16.9 市 。 


注 仅 当 “LIGHTINGUNITS” 系 统 变量 未 设置 为 0 时 , “阳光 与 天 光 ” 选 项 
= 
章 才 可 用 。 


“将 阳光 特性 与 视图 一 起 保存 ” 复 选 框 ， 指定 是 人 盏 将 阳光 与 天 光 数 据 和 命名 视图 一 起 你 
存 。 选 择 “ 阳 光 与 天 光 ” 作 为 背景 类 型 时 ， 将 目 动 选择 该 选项 。 使 用 除 “ 阳 光 天 光 ”以 外 的 
背景 类 型 时 ， 是 人 奋 将 阳光 与 天 光 数 据 保存 全 命名 视图 是 可 选 的 。 


“当前 替代 ”提示 : 提示 当前 已 选择 的 背景 类 型 
预览 框 ， 显 示 当 前 背景 《如 果 已 定义 )。 
“ 回 ”按钮 ;在 已 经 选择 了 “纯色 ”、 “渐变 色 ”、 “图 像 ”或 “阳光 与 天 光 ” 之 一 


后 ， 该 按钮 可 用 ， 单 击 该 按钮 ， 将 显示 “背景 ”对 话 框 ， 从 而 可 以 更 改 当前 背景 选择 。 > 
5.“ 快 照 特性 ”选项 卡 


“快照 尾 性 ”选项 卡 如 图 13-15 所 示 。 在 “快照 尾 性 ”选项 卡 上 设置 在 使 用 ShowMotion 
播放 视图 时 用 于 该 视图 的 转 场 和 运动 。 请 结合 13.6 市 学 习 这 部 分 内 容 。 

随 大 狐 建 模 型 视图 与 布局 视图 的 不 同 ， 以 及 在 “视图 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “电影 
式 ””“ 裔 止 ” 或 “录制 的 漫游 ”的 不 同 ,“ 快 照 尾 性 ”选项 卡 的 内 容 也 有 所 不 同 。 例 如 ， 
同 是 在 “视图 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “电影 式 ”， 如 果 是 新 建 模 型 视图 ， 且 “运动 ” 栏 中 
“移动 类 型 ”选择 “放大 ” “快照 特性 ”选项 卡 如 图 13-15a 所 示 ; 如 果 是 新 建 布 局 视图 ， 
“快照 特性 ”选项 卡 如 网 13-15b 所 示 。 以 下 将 “快照 特性 ”选项 卡 所 有 情况 下 出 现 的 设置 综 
合 叙 述 ， 请 读者 根据 “快照 特性 ”选项 卡 的 内 容 ， 从 以 下 彼 述 中 查找 学 习 。 


视图 名 称 @) : 视图 名 称 gg) : 
视图 类 别 (@): 视图 类 别 GG) : 
视图 类 型 C) : 视图 类 型 0): 
[视图 特性 | 快照 将 性 | | 视图 特性 | 快照 竺 性 | 
转 场 


| 转 场 
转 场 类 型 (了): 转 场 类 型 红 ) : 
从 黑色 淡 入 此 快照 直接 跳 至 快照 
1 国 转 场 持续 时 间 ( 秒 ) 四 ) 


移动 类 型 出) : 移动 类 型 吊 ) : 
放大 平移 + 缩放 


持续 时 间 QW): > 持续 时 间 QW): 


距离 (8): 向 左 平移) 距离 儒 a 


向 上 (平移) 距离 


放大 百分比 总 


区 本 口 循环 上 口 循环 虑 ) 
[荆门 CE We]| | 本 ”了 ”0 疤 名 ] 
a) b) 
图 13-15 “新 建 视图 /快照 特性 ”对 话 框 (“快照 特性 ”选项 卡 ) 
a) 模型 视图 ， “快照 特 性 ”选项 卡 “运动 ” 栏 中 “移动 类 型 ”选择 “放大 ”) b) 布局 视图 ，“ 快 照 特性 ”选项 卡 


(1)“ 转 场 ” 栏 
用 于 定义 回放 视图 时 使 用 的 转 场 。 


“ 转 场 类 型 (T)” 下 拉 列 表 : 从 下 拉 列 表 中 选择 回放 视图 时 使 用 的 转 场 类 型 。 列 表 中 的 选 
项 有 “从 黑色 淡 入 此 快照 >“ 从 白色 淡 入 此 快照 ”“ 直 接 跳 至 快照 ”。 

“ 转 场 持续 时 间 〈 秒 )” 文 本 框 : 设 定 转 场 的 时 间 长 度 。 可 直接 输入 数值 ， 也 可 单 击 其 右 
侧 的 增 减 箭头 。 

(2)“ 运 动 ” 栏 

用 于 定义 回放 视图 时 使 用 的 运动 操作 。 
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“移动 类 型 ”下 拉 列 表 : 在 “视图 类 型 ”选择 了 “电影 式 ” 后 出 现 。 从 “移动 类 型 ”下 
拉 列 表 中 选择 要 用 于 命名 视图 的 移动 类 型 。 对 于 模型 空间 视图 ， 可 选择 “放大 ”“ 缩 小 入 
“ 左 追 踪 ”、“ 右 追踪 ”、“ 升 高 “降低 ””“ 环 视 ”“ 动 态 观 察 ” 之 一 〈 随 移动 类 型 的 不 同 ， 
“运动 ” 栏 的 内 容 也 不 同 ， 读 者 可 试 之 ); 对 于 布局 视图 ， 只 能 选择 “平移 + 缩放 ” 

“持续 时 间 (U)” 文 本 框 : 设置 动画 回放 的 时 间 长 度 。 可 直接 输入 数值 ， 也 可 单 击 其 厂 
侧 的 增 减 移 头 。 

“距离 (S)” 文 本 框 : 在 “视图 类 型 ”选择 了 “电影 式 ” 后 ， 设 置 运 动 要 完成 的 距离 ， 
可 直接 输入 数值 ， 也 可 单 击 其 右 侧 的 增 减 箭头 。 

“向 上 距离 ”文本 框 : 设置 相机 可 以 向 上 移动 的 距离 。 适 用 于 “ 升 高 ”移动 类 型 。 

“加 下 距离 ”文本 框 : 设置 相机 可 以 癌 下 移动 的 距离 。 适 用 于 “降低 ”移动 类 型 。 

“加 前 距离 ”文本 框 : 设置 相机 可 以 癌 前 移动 的 距离 。 适 用 于 “降低 ”移动 类 型 。 

“ 回 后 距离 ”文本 框 : 设置 相机 可 以 癌 后 移动 的 距离 。 适 用 于 “ 升 蜗 ”移动 类 型 。 

“ 回 左 / 癌 右 度数 ”下 拉 列 表 和 “度数 ”文本 框 : 设置 相机 可 以 围绕 Z 轴 旋 转 的 角度 。 适 
用 于 “环视 ”和 “动态 观察 ”移动 类 型 。 

“同上 /加 下 度数 ”下 拉 列 表 和 “上 度数 ”文本 框 : 设置 相机 可 以 于 经 XY 平面 旋转 的 角 
度 。 适 用 于 “环视 ”和 “动态 观察 ”移动 类 型 。 

“ 同 左 / 问 右 〈( 平 移 ) 距离 ”下 拉 列 表 和 文本 框 : 设置 相机 可 以 同 左 和 问 右 平移 的 距离 。 
适用 于 “平移 + 缩放 ”移动 类 型 。 

“加 上 / 问 下 (平移 ) 距离 ”下 拉 列 表 和 文本 框 : 设置 相机 可 以 同上 和 癌 下 平移 的 距离 。 
适用 于 “平移 + 缩放 ”移动 类 型 。 

“放大 /缩小 百分比 ”下 拉 列 表 和 文本 框 : 设置 相机 可 以 放大 或 缩小 的 百分比 。 适 用 于 
“平移 + 缩放 ”移动 类 型 。 

“当前 人 位置” 下拉 列表 : 设置 相机 的 当前 位 置 ， 可 以 选择 “起 点 入 “终点 ”和 “中 间 
be 

“始终 朝向 轴 心 点 ” 将 相机 锁定 至 指定 圆心 。 适 用 于 “追踪 ”“ 升 高 ”和 “降低 ”移动 
类 型 。 

(3)“ 预 钨 ”按钮 和 “循环 ” 复 选 框 

单 击 “预览 ” 投 钮 ， 预 览 指定 给 命名 视 网 的 转 场 和 运动 。 

选中 “循环 ” 复 选 框 ， 单 击 “ 预 览 ” 按 钮 后 ， 循 环 回放 指定 给 新 命名 视图 的 转 场 和 运 
动 。 按 《Esc) 键 、 宇 格 键 或 〈Enter〉) 键 退 出 循环 预 兄 。 

请 读者 在 “运动 ” 栏 选择 不 同 的 移动 类 型 预览 。 
“背景 ”对 话 框 

在 “背景 ”对 话 框 中 设置 命名 视图 背景 的 类 型 、 闫 色 、 效 果 和 位 置 。 

在 “背景 ”对 话 框 和 “调整 阳光 与 天 光 背 景 ” 对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 分 别 选择 了 
“纯色 ”“ 渐 变色 ”或 “图 像 ” 后 ， 各 对 话 框 分 别 如 图 13-16、 图 13-17 及 图 13-18 所 示 。 

各 对 话 框 的 上 部 是 预览 框 ， 显 示 背 景 。 

1.“ 纯 色 ” 的 “背景 ”对 话 框 

单 击 “ 纯 色 选 项 ” 栏 的 “颜色 ”条 ， 将 打开 “选择 颜色 ”对 话 框 ， 从 其 “索引 颜色 和 


“ 真 彩色 ”或 “配色 系统 ”中 选择 一 种 颜色 作为 背景 。 


纯色 


阳光 与 和 天光 


记 部 基色 上 
| 确定 |]|[ 职 消 ][ 得 助 | | 确定 ||[ 取消 ][ 天 助 | 


13-16 “背景 ”对 话 框 (纯色 ) 13-17 “到 景 ”对 话 框 (渐变 色 ) 


E "3 维 C 全 DD 图片 "所 有 具 W002 ip, [全 
坝 整 图 博 .. . 


EE 
13-18 “背景 ”对 话 框 〈 图 像 ) 


2.“ 渐 变色 ”的 “背景 ”对 话 框 

在 “渐变 色 选 项 ” 栏 设 置 两 种 或 三 种 渐变 磊 色 作为 背景 。 

“三 色 ” 复 选 框 ， 选 中 该 复 选 框 ， 将 指定 三 色 渐 变色 。 否 则 ， 将 指定 双色 渐变 色 。 

单 击 “ 顶 部 磊 色 ”条 ， 打 开 “ 选 择 闫 色 ” 对 话 框 ， 选 择 渐 变色 的 顶部 颜色 。 

单 击 “ 中 间 颜 色 ” 和 条， 打开“ 选择 颜色 ”对 话 框 ， 选 择 渐变 色 的 中 间 颜 色 。 此 颜色 条 仅 
在 选中 “三 色 ” 复 选 框 时 显示 。 

单 击 “ 确 部 磊 色 ”条 ， 打 开 “ 选 择 闫 色 ” 对 话 框 ， 选 择 渐 变色 的 压 部 颜色 。 

“旋转 ”文本 框 : 用 于 设置 渐变 色 育 景 旋转 的 角度 。 可 直接 输入 数值 ， 也 可 单 击 其 右 侧 
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的 增 减 箭头 。 对 于 纯色 和 图 像 背景 ， 不 能 使 用 旋转 。 

3.“ 图 像 ” 的 “背景 ”对 话 框 

(1)“ 图 像 选 项 ” 栏 

在 “图 像 选 项 ” 栏 的 文本 框 显示 图 像 文件 的 名 称 和 路 径 。 

单 击 “浏览 ”按钮 ， 打 开 “ 选 择 文件 ”对 话 框 ， 从 其 下 面 的 “文件 类 型 ”下 拉 列 表 中 选 
择 合适 的 图 像 文 件 类 型 ， 再 从 文件 列表 中 选择 文件 后 并 将 其 打开 。 

单 击 “ 调 整 图 像 ” 按 钮 ， 打开“ 调整 图 像 背 景 ” 对 话 框 ， 如 图 13-19 所 示 。 

产 表 些 胃 号 图 砍 


衣 景 预览 


图 像 位 置 II): “中央 


ee 
少 块 调整 : 人 和 
@) 坊 移 中 ) O 〇 出 例 G@) 


0 [重重 @ ] 


癌 ] 缩放 时 维持 宽 高 比 加 ) 


图 13-19 “调整 图 像 背 景 ” 对 话 框 


(2)“ 调 整 背景 图 像 ” 对 话 框 

“调整 背景 图 像 ”对 话 框 用 于 调整 模型 空间 命名 视图 的 背景 图 像 的 选项 。 

“图 像 位 置 ” 下 拉 列 表 : 用 于 确定 命名 视图 中 图 像 的 位 置 。 该 下 拉 列 表 有 三 个 选项 。 

“中 央 ” 将 图 像 置 于 中 心 ， 而 不 更 改 图 像 的 宽 高 比 或 比例 。 

“ 拉 伸 ” 将 图 像 置 于 中 心 ， 并 将 其 沿 X 轴 和 Y 轴 同 时 拉 伸 《〈 按 比例 )， 以 使 网 像 占 气 
整个 视图 。 

“ 平 铺 ” 将 网 像 置 于 视图 的 左上 角 ， 并 根据 需要 重复 图 像 以 填 满 关联 视 口 中 的 空间 。 保 
留 该 网 像 的 宽 高 比 和 比例 。 

“ 偏 移 ” 单 选 按钮 : 选中 该 按钮 是 设置 图 像 的 偏 移 (如 果 选 择 “ 拉 伸 ” 作 为 图 像 位 置 ， 
则 此 选项 不 可 用 ， 即 预 狗 框 右 侧 和 下 边 的 滑 块 不 能 移动 );。 偏 移 值 在 或 Y 轴 上 的 变化 范围 
均 为 -2000 一 +2000， 通 过 拖 动 预 多 框 右 侧 和 下 边 的 渭 块 来 调整 其 值 。 

“比例 ” 单 选 按钮 : 选中 该 按钮 将 设置 图 像 比例 〈 如 果 选 择 “ 拉 伸 ” 作 为 图 像 位 置 ， 则 
此 选项 不 可 用 ， 即 预览 框 右 侧 和 下 边 的 滑 块 不 能 移动 ;。 比 例 值 在 XX 或 Y 轴 上 的 变化 范围 均 
为 0.1 一 10。 通 过 拖 动 预览 框 右 侧 和 下 边 的 滑 块 来 调整 其 值 。 


拖 动 预 览 框 右 侧 垂直 位 置 请 块 : 如 条 选择 了 “ 侦 移 ”选项 ， 则 垂直 侦 移 该 图 像 〈Y 轴 坐 


标 偏 移 )。 如 来 选择 了 “比例 ” 则 调整 该 图 像 的 Y 轴 坐 标 比例 。 

拖 动 预 究 框 下 边 水 平 位 置 滑 块 ， 如 果 选 择 了 “ 仿 移 ”选项 ， 则 水 平 仿 移 该 图 像 (X 轴 坐 
标 仿 移 )。 如 果 选 择 了 “比例 ” 则 调整 该 图 像 的 X 轴 坐 标 比例 。 

“ 重 置 ”按钮 : 单 击 该 按钮 ， 将 “ 偶 移 ”或 “比例 ” 重 置 为 其 默认 值 。 

“缩放 时 ， 保 持 宽 高 比 ” 复 选 框 : 当 “ 图 像 位 置 ” 下 拉 列 表 中 选择 “中 央 ” 或 “ 平 铺 ” 
时 ， 选 中 该 复 选 枉 ， 且 选中 “比例 ” 单 选 按钮 时 ， 将 同时 锁定 X 轴 和 Y 轴 ， 即 拖 动 预览 杠 
右 侧 和 下 边 的 一 个 请 块 ， 将 同时 移动 两 个 滑 其 。 

如 条 选 择 “ 中 央 ” 并 修改 偶 移 值 使 得 位 图 算 形 显示 在 投影 窍 形 之 外 ， 则 显示 视图 时 ， 位 
图 将 不 在 绘图 区 域 的 中 心 ( 排 列 时 ， 仿 移 实 际 上 是 一 段位 移 而 不 古 绝对 位 置 )。 如 果 位 图 显 
示人 在 投影 窍 形 之 外 ， 则 该 位 图 不 会 显示 在 视图 内 。 


13.6 ”通过 ShowMotion 定义 和 更 改 视图 


创建 快照 及 快照 序列 


1. 快照 及 快照 序列 概述 

上 其 有 转 场 和 运动 的 视图 称 为 快照 ， 所 以 快照 实质 上 是 视图 ， 快 照 名 称 在 “视图 泄 理 颖 ” 
中 列 出 。 可 以 创建 的 快照 类 型 为 : 

静止 : 利用 单个 固定 的 相机 位 置 。 

电影 式 : 利用 其 有 电影 式 相 机 移动 的 单 相机 。 

录制 的 漫游 :通过 在 模型 由 同和 内 部 导航 来 录制 动画 。 

可 将 相关 快照 创建 到 或 组 织 到 相同 的 视图 类 别 一 一 快照 序列 里 。 通 过 使 用 快照 序列 ， 用 
户 可 以 进行 快速 查找 快照 、 一 次 回放 多 个 快照 以 及 控制 快照 回放 顺序 等 操作 。 

使 用 ShowMotion， 用 户 可 以 创建 快照 、 播 放 快 照 、 修 改 快照 。 

2. 创建 快照 的 方法 

1) 打开 “ 狐 建 视图 /快照 特性 ”对 话 框 ， 如 图 13-15 所 示 。 方 法 是 : 

GD) 在 “视图 管理 器 ”中 (“view” 命 令 )， 单 击 “ 新 建 ” 按 饵 。 

@) 启动 ShowMotion (参看 13.6.2 节 ) 后 ， 在 ShowMotion 控件 上 ， 单 击 “ 狐 建 快 照 ” 
按钮 ， 打 开 “ 新 建 视图 /快照 特性 ”对 话 框 ， 选 择 “ 快 照 特 性 ”选项 卡 。 如 果 已 经 建立 了 大 
干 快照 ， 在 某 个 快照 或 快照 序列 上 单 击 女 标 右键 ， 打 开 右 键 快捷 菜单 ， 选 择 末 单项 “新 建 视 
图 /快照 …” 也 可 打开 “新 建 视图 /快照 特性 ”对 话 框 。 

2) 在 “视图 名 称 ” 文 本 框 中 ， 输 入 名 称 。 

3) 在 “视图 类 别 ” 下 拉 列 表 中 ， 选 择 视图 类 别 ( 即 将 快照 建 在 那个 快照 序列 )， 默 认 的 
视图 类 别 是 “无 ” 可 以 使 用 这 个 名 称 。 如 果 要 建立 新 的 类 别 ， 可 在 框 中 输入 新 的 名 称 。 

4) 在 “视图 类 型 ”下 拉 列 表 中 ， 选 择 快照 类 型 (“电影 式 ”“ 静 止 ”“ 有 录制 的 漫游 ”之 
= 

5) 在 “快照 特性 ”选项 卡 上 设置 在 使 用 ShowMotion 播放 视图 时 用 于 该 视图 的 转 场 和 
运动 (参看 图 13-15 中 的 “快照 特性 ”选项 卡 )。 
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如 果 是 创建 静止 画面 快照 ， 在 “快照 特性 ”选项 卡 上 ， 从 “ 转 场 ” 栏 的 “ 转 场 类 型 ”下 
拉 列 表 中 选择 一 种 转 场 类 型 。 在 “ 转 场 ” 栏 的 “ 转 场 持续 时 间 《〈 秒 )” 文 本 框 中 输入 转 场 持 
续 时 间 。 在 “运动 ” 栏 的 “持续 时 间 ” 文 本 框 中 输入 运动 持续 时 间 。 单 击 “ 预 览 ”按钮 个 看 
人 站 

如 果 是 创建 录制 的 漫游 快照 ， 在 “快照 特性 ”选项 卡 上 ， 从 “ 转 场 ” 柱 的 “ 转 场 类 型 ” 
下拉 列表 中 选择 一 种 转 场 类 型 ， 在 “ 转 场 ” 栏 的 “ 转 场 持续 时 间 ” 文 本 框 中 输入 转 场 持续 时 
则 ， 在 “运动 ” 栏 ， 单 击 “ 开 始 录 制 ”” 和 暂时 关闭 “新 建 视图 /快照 特性 ”对 话 框 。 单 击 屏 天 
并 按 住 鼠标 左 键 治 所 需 的 动画 路 径 拖 动 鼠 标 ， 松 开展 标 以 俘 止 录制 ， 返 回 “ 新 建 视图 /快照 
特性 ”对 话 框 。 单 击 “ 了 预览 ”按钮 在 看 效果 。 

如 条 是 创建 电影 式 快照 ， 在 “快照 特性 ”选项 卡 上 ， 从 “ 转 场 ” 栏 的 “ 转 场 类 型 ”下 拉 
列表 中 选择 一 种 转 场 类 型 ， 在 “ 转 场 持续 时 间 ” 文 本 框 中 输入 转 场 持续 时 间 ， 在 “运动 ” 
住 ， 设 定 相 机 位 置 、 移 动 的 持续 时 间 、 相 机 的 移动 距离 每 。 单 击 “ 预 钨 ”按钮 全 看 效果 。 

完成 以 上 步 缀 后 单 击 “ 人 确定 ”按钮 ， 快 照 创建 完成 。 

使 用 ShowMotion 首次 创建 快照 后 ， 会 生成 上 下 两 个 缩 略图 ， 上 面 是 快照 纵 略图 ， 下 面 
是 其 所 在 的 快照 序列 的 缩 略 狗 。 快 照 及 快照 序列 的 名 称 分 别 位 于 缩 略 岁 下 方 。 

如 果 在 “视图 类 别 ” 下 拉 列 表 中 选择 的 视图 类 别 ( 即 快照 序列 ) 已 存在 ， 则 创建 该 快照 
序列 的 一 个 快照 缩 略 图 。 如 末 是 在 “视图 类 别 ” 框 中 输入 一 个 独 的 视图 类 别名 〔 即 快照 序列 
名 )， 则 同时 创建 一 个 快照 序列 绚 略 图 及 一 个 快照 缩 略 图 。 


13.6.2 使 用 ShowMotion | 


1. 忆 动 “ShowMotion” 
启动 “ShowMotion” 的 方式 有 : 
@ 命令 : ShowMotion 二 


口 口 口 


@ 下 拉 玉 早 : 视图 (V) 一 固 ShowMotion(MD) 


@ 功能 区 : 三 维 建 模 工作 空间 一 “视图 ”选项 卡 一 “窗口 ”面板 一 | 页 | 一 


ShowMotion 如 图 13-20 所 示 ， 由 三 个 主要 部 分 组 成 : 快照 绚 略 图 、 快 照 序列 见 略图 和 
ShowMotion 控件 。 通 过 ShowMotion 控件 ( 沿 压 部 排列 )， 用 户 可 以 播放 指定 给 快照 的 动 
画 ， 国 定 和 取消 固定 ShowMotion 以 及 关闭 ShowMotion。 使 用 快照 和 快照 序列 缩 略图 ， 可 以 
在 当前 模型 中 导航 快照 。 

ShowMeotion 控件 具有 以 下 选项 : 

“固定 /取消 固定 ShowMotion” 投 钮 : 单 击 “ 固 定 ShowMotion” 投 钮 ， 此 按钮 将 变 成 
“取消 固定 ShowMotion”; 单 击 “ 取 消 固 定 ShowMotion ”按钮 ， 此 按钮 将 变 成 “固定 
ShowMotion”。 固 定 ShowMotion， 即 使 不 再 进行 ShowMotion 的 相关 操作 ， 而 进行 其 他 
AutoCAD 操作 ， 也 仍然 显示 ShowMotion 控件 和 所 有 缩 略 图 。 未 固定 ShowMotion 时 ， 一 旦 
进行 其 他 AutoCAD 操作 ， 则 不 再 显示 ShowMeotion 控件 和 所 有 缩 略 图 。 

“全 部 播放 ”按钮 : 单 击 该 按钮 ， 开 始 播放 所 有 快照 序列 中 的 快照 。 从 最 左 侧 的 快照 序 
列 开 始 ， 按 从 左 到 右 的 顺序 播放 快照 。 


快照 序列 缩 略 图 


< 无 > al 序列 2 
> 门 5 区 -一 ShowMotion 控 件 


固定 /取消 固定 ShowMotion 
全 部 播放 /暂停 
停止 


关闭 ShowNMotion 
新 建 快照 
打开 /关闭 循环 


图 13-20 ”ShowMotion 〈 光 标 停留 在 快照 序列 缩 略图 上 ) 
“停止 ”按钮 : 单 击 该 按钮 ， 停 止 播放 当前 快照 。 
“打开 /关闭 循环 ”按钮 : 播放 时 ， 局 用 或 禁用 循环 播放 指定 给 快照 或 快照 序列 的 动画 。 
“新 建 快 照 ” 按 钮 : 打开 “新 建 视图 /快照 特性 ”对 话 框 ， 如 图 13-15 所 示 ， 用 户 可 以 在 


其 中 创建 新 快照 。 


“关闭 ShowMotion” 按 钮 : 单 击 该 按钮 ， 关 闭 ShowMotion 控件 和 所 有 缩 略 图 。 
当 ShowMotion 未 固定 时 ， 在 ShowMotion 以 外 单 击 ， 也 能 关闭 ShowMotion 控件 和 所 有 


顷 上 略图 。 


2. 播放 快照 
局 动 ShowMotion 后 ， 如 果 已 经 创建 了 快照 ， 会 亚 示 快照 缩 略 图 和 快照 序列 纵 略 图 ， 如 


果 光 标 停留 在 快照 序列 缩 略 图 上 ，ShowMotion 显示 如 图 13-20 所 示 ， 如 果 光 标 停留 在 快照 
缩 略 网 上 ，ShowMotion 显示 如 图 13-21 所 示 。 光 标 停留 的 快照 序列 缩 略 岁 或 快照 缩 略 岁 为 


浅 监 色 ， 其 上 部 出 现 “播放 /暂停 ”和 “开始 ” 鬼 钮 。 


播放 /暂停 


开始 
| ] 


TV | 快照 


下 站 让 


< 无 > xul 序列 2 


四国 Gx 


图 13-21 ShowMotion (光标 停留 在 快照 缩 略 图 上 ) 


ET 


要 播放 一 个 快照 ， 将 光标 移动 到 要 播放 的 快照 上 ， 单 击 鼠 标 左 键 或 单 击 堪 上 角 的 “ 播 
放 ” 按 钮 ， 此 时 仅 播放 一 个 快照 。 

播放 一 个 快照 序列 : 将 光标 移动 到 要 播放 的 快照 序列 脓 略 铭 上 ， 单 击 鼠 标 左 键 或 单 击 左 
上 角 的 “播放 ”按钮 ， 此 时 播放 序列 中 的 所 有 快照 。 

可 以 使 用 ShowMotion 控件 的 “全 部 播放 ”按钮 播放 所 有 快照 序列 中 的 快照 。 从 
最 左 侧 的 快照 序列 开始 ， 按 从 左 到 右 的 顺序 播放 快照 。 使 用 “ 保 止 ”按钮 保 止 播放 当 
前 快照 。 使 用 “打开 /关闭 循环 ”按钮 循环 《或 茶 止 循环 ) 播放 指定 给 快照 或 快照 序列 


的 动画 。 
当前 快照 序列 缩 略 图 或 快照 缩 略 图 上 的 “播放 ”“ 开 始 ” 投 钮 说 明 如 下 。 


播放 : 单 击 该 近 钮 ， 播 放 一 个 快照 或 一 个 快照 序列 ， 同 时 该 按钮 转换 为 “暂停 ” 投 钮 ， 
单 击 “ 暂 俘 ” 投 钮 ， 播 放 暂 俘 。 
开始 : 恢复 指定 给 快照 或 快照 序列 中 第 一 个 快照 的 模型 的 视图 。 


修改 快照 及 快照 序列 


1. 修改 快照 

如 果 和 需要 修改 快照 ， 可 以 在 要 修改 的 一 个 快照 匈 略图 上 单 击 耻 标 右键 ， 打 开 右 键 快捷 有 
单 ， 选 择 其 以 下 来 单项 可 修改 快照 。 

“特性 ”， 选择 此 选项 可 打开 “新 建 视 风 /快照 特性 ”对 话 框 ， 可 以 修改 快照 名 称 、 快 照 
所 属 快照 序列 、 快 照 类 型 以 及 快照 的 转 场 和 运动 设置 等 。 例 如 ， 在 “视图 类 别 ” 下 拉 列 表 中 
选择 另外 的 视图 类 别 可 以 更 改 当 前 快照 所 属 的 快照 序列 。 

“ 重 命名 ”: 用 于 重 命 名 快照 。 选 择 该 选项 后 ， 在 快照 展 部 其 名 称 可 改 ， 输 入 新 名 称 符 换 
现 有 名 称 ， 然 后 按 〈Enter〉 键 。 

“删除 2:， 删除 当前 快照 。 

“ 左 移 ” 和 “ 右 移 ”: 通过 问 左 或 回 右 移动 一 个 位 置 更 改 快 照 在 快照 序列 中 的 位 置 。 将 光 
标 停 留 在 要 重新 排序 的 快照 或 快照 序列 上 。 单 击 忌 标 右键 ， 然 后 单 击 “ 左 移 ” 或 “ 右 移 ” 

“更 新 以 下 项 的 缩 略图 ” 更 新 单个 快照 或 使 用 模型 保存 的 所 有 快照 的 缩 略 网 。 该 肖 单 项 
子 末 里 的 “此 视图 ”和 “全 部 ”两 项 可 用 于 修改 快照 。 选 择 “ 此 视图 ”更 新 当前 快照 缩 略 
图 ; 选择 “全 部 ”更 狐 在 模型 中 存储 的 所 有 快照 的 见 上 略图。 

2. 修改 快照 序列 

如 条 需要 更 改 快 照 序列 ， 可 以 在 要 修改 的 一 个 快照 序列 缩 略 网 上 单 击 鼠 标 右 键 ， 打 开 碳 
键 快 捷 逐 单 ， 在 其 沫 单项 中 ,“ 重 命名 和 “ 左 移 ”和 “ 右 移 ” 与 修改 快照 的 方法 一 样 。 不 同 
的 是 “删除 ”与 “更 新 以 下 项 的 缩 略 网 ”两 项 ， 说 明 如 下 。 

选择 “删除 ”过 单 项 ， 会 出 现 “ShowMotion - 删除 视图 类 别 ” 对 话 框 ， 警 告 “ 是 否 要 
删除 此 视图 类 别 ” 如 果 单 击 “ 删 除 类 别 ” 则 删除 整个 快照 序列 及 其 所 有 快照 。 

“更 新 以 下 项 的 缩 略 网 ” 更 新 快照 序列 中 所 有 快照 或 使 用 模型 保存 的 所 有 快照 的 缩 略 
图 。 该 末 早 项 的 子 采 单 的 “此 视图 ”不 可 用 ,“ 此 类 别 ” 和 “全 部 ”两 项 可 用 于 修改 快照 友 
列 。 选 择 “ 此 类 别 ?”， 更 新 当前 快照 序列 的 所 有 快照 的 缩 略 多 ;选择 “全 部 ”， 更 新 在 模型 中 
存储 的 所 有 快照 的 缩 略 网 。 


13.7 ”视觉 样式 管理 器 


可 由 视觉 样 式 管理 需 创 建 和 修改 视觉 样式 ， 将 选 定 的 视觉 样式 应 用 于 当前 视图 。 
命令 的 输入 方式 有 : 


工具 栏 : 全 视觉 样式 

命令 行 : visualstyles 二 

下 拉 菜 单 : 工具 (T) 一 选项 板 一 视觉 样式 (V); 视图 (V) 一 视觉 样式 (S) 一 视觉 样式 管 
理 规 (V) 

功能 区 : 三 维 建 模 工作 空间 一 “视图 ”选项 卡 一 “选项 板 ” 面 板 一 多 视觉 样式 ， 三 
维 建 模 工 作 空 间 一 “常用 ”选项 卡 一 “视图 ”面板 一 “视觉 样式 ”下 拉 列 表 


睛 梳 售 “一 视觉 样式 管理 器 …; 三 维 建 模 工作 空间 一 “视图 ”选项 卡 一 “视觉 样 
式 ” 面 板 一 “ 视 先 样式 ”下 拉 列 表 轧 概 仿 “一 视 沉 样式 管理 器 … ; ”三 维 建 模 工 


作 空间 一 “视图 ”选项 卡 一 “视觉 样式 ”面板 的 3 


命令 输入 后 打开 “视觉 样式 管理 右 ”， 如 网 13-22 所 示 。 


自动 隐藏 
特性 
旨 示 产品 附带 的 默认 视觉 样式 
预览 面板 
指示 当前 视 口 中 使 用 的 视觉 样式 
指示 当前 图 形 创建 新 的 视觉 样式 
使 用 的 样式 将 选 定 的 样式 应 用 于 当前 视 口 
当前 选 定 的 样式 将 选 定 的 样式 输出 到 工具 选项 板 
删除 选 定 的 样式 
分 界 标志 
滑 条 不 透明 度 
普通 
口 255 255 255 
| 让 一 避税 
设置 面板 一 J 丰 [| 二 
亮 显 强度 


“展开 /收缩 ”按钮 


13-22 ”视觉 样式 管理 侣 


7 AutoCAD 2011 三 维 建 模 入 门 与 实例 解析 - 


1. 预览 面板 

预览 面板 用 于 显示 图 形 中 可 用 的 视觉 样式 的 样 例 图 像 。 选 定 的 视觉 样式 用 黄色 边框 表示 ， 
其 名 称 显示 在 预览 面板 的 底部 ， 其 面 设置 、 光 照 、 环 境 设置 和 边 设置 将 显示 在 设置 面板 中 。 

每 一 个 样 例 网 像 的 底部 有 图 标 指示 视觉 样式 的 状态 ， 如 果 其 下 部 的 图 标 是 “将 选 定 的 视 
觉 样式 应 用 于 当前 视 口 ”的 按钮 形状 ， 表 示 该 视觉 样式 正 应 用 于 当前 视 口 ， 如 果 是 图 形 图 
标 ， 指 示 该 视觉 样式 是 当前 图 形 《〈 而 不 是 当前 视 口 ) 中 使 用 的 视觉 样式 。 右 下 部 的 产品 图 标 
用 于 指示 产品 附带 的 默认 视觉 样 式 。 当 光标 在 样 例 网 像 上 哆 动 时 ， 将 出 现 悬 停工 具 提 示 ， 显 
示 该 视觉 样式 的 名 称 和 说 明 。 

(1) 预览 面板 工具 条 中 的 四 个 按钮 

(创建 新 的 视觉 样式 : 单 击 该 按钮 ， 显 示 “ 创 建新 的 视觉 样式 ”对 话 框 ， 从 中 用 户 可 
以 输入 名 称 和 可 选 说 明 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭 该 对 话 框 ， 新 视觉 样式 的 样 例 图 像 创 
建 ， 随 即 被 置 于 预览 面板 的 末端 并 被 选中 ， 可 通过 下 面 的 设置 面板 对 新 视觉 样式 进行 设置 。 

[时 将 选 定 的 视觉 样式 应 用 于 当前 视 口 ， 选中 一 个 视觉 样式 ， 单 击 该 按钮 ， 该 视觉 样式 
将 应 用 于 当前 视 口 。 

霹 将 选 定 的 视觉 样式 输出 到 工具 选项 板 : 选中 一 个 视觉 样式 ， 单 击 该 按钮 ， 选 定 该 视 
觉 样式 的 创建 工具 ， 并 将 其 置 于 活动 工具 选项 板 上 。 如 果 “ 工 具 选 项 板 ” 窗 口 已 关闭 ， 则 该 
窗口 将 被 打开 并 且 该 工具 将 被 置 于 顶部 选项 板 上 。 

名 州 除 选 定 的 视觉 样式 ， 选 中 一 个 视觉 样式 ， 单 击 该 按钮 将 其 从 图 形 中 删除 。 但 12 个 
AutoCAD 默认 视觉 样式 或 正在 使 用 的 视觉 样式 无 法 被 删除 。 

(2) 预览 面板 的 快捷 菜单 

在 预览 面板 中 的 样 例 图 像 上 单 击 忌 标 右键 可 打开 快捷 识 单 ， 如 图 13-23 所 示 。 采 单 中 
“创建 新 的 视觉 样式 .…… 和 “应 用 于 当前 视 口 和 “输出 到 活动 的 工具 选项 板 入 “删除 ”对 应 于 
工具 条 的 按钮 全 、[ 总 、 候 、&%。 下 面 说 明 其 他 菜单 项 。 

创建 新 的 视觉 样式 . . . 


应 用 于 当前 视 口 
应 用 于 所 有 视 口 


编辑 名 称 和 说 明 
删除 

输出 到 活动 的 工具 选项 板 
复制 

粘贴 

尺寸 ， 


图 13-23” 预 金 面板 样 例 图 像 上 的 右键 快捷 末 早 


应 用 到 所 有 视 口 : 选中 该 项 ， 将 选 定 的 视觉 样式 应 用 到 图 形 中 的 所 有 视 口 。 

编辑 名 称 和 说 明 : 选中 该 项 ， 将 打开 “编辑 和 说 明 ” 对 话 框 ， 用 户 可 从 中 修改 视觉 样式 
的 名 称 ， 或 添加 、 更 改 现 有 的 说 明 。 但 12 个 AutoCAD 默认 视觉 样式 不 能 被 编辑 。 

复制 : 选中 该 项 ， 将 视觉 样式 样 例 图 像 复 制 到 剪贴 板 。 应 用 沫 单 中 的 “粘贴 ”可 在 预览 
面板 中 创建 该 视觉 样式 的 一 个 副本 。 也 可 以 打开 “工具 选项 板 ” 窗 口 ， 在 其 当前 选项 板 上 单 
击 右键 ， 从 打开 的 肖 单 中 选择 “粘贴 > 从 而 创建 “ 视 沉 样式” 工具 。 


粘贴 ， 选 中 该 项 ， 将 使 复制 到 剪贴 板 的 视觉 样式 的 副本 粘贴 全 预先 面板 ， 并 将 该 视觉 样 
陈 添 加 到 图 形 中 。 也 可 以 外 贴 从 “工具 选项 板 ” 窗 口 复制 的 “ 视 党 样式 ”工具 。 
尺寸 : 选中 该 项 ， 打 开 子 亲 单 ， 从 中 选择 “小 “中 “大” “完整 ”之 一 ， 设 


定 样 例 图 像 的 大 小 。 其 中 “完整 ”一 项 的 作用 是 使 用 一 个 样 例 图 像 充 满 筑 宽 面 板 。 
重 置 为 默认 : 选中 该 项 ， 恢 复 某 个 AutoCAD 默认 视觉 样式 的 原来 设置 。 


注 选中 一 个 视觉 样式 ， 单 击 按钮 名， 该 视觉 样式 将 应 用 于 当前 视 口 ， 这 
人 二 样 ， 在 设置 面板 中 对 该 视觉 样式 进行 的 设置 ， 会 即刻 在 视 口 的 模型 中 显示 出 
民 ”来 当然， 预览 面板 中 的 样 例 图 像 也 会 即时 变化 . 


? 


2. 设置 面板 

(1) 面 设 置 

用 于 控制 面 在 视 口 中 的 外 观 。 

“不 透明 度 ” 按 钮 : 单 击 该 按钮 可 切换 “不 透明 度 ” 值 的 正 负 。 

面 样式 : 定义 面 上 的 看 色 。 单 击 右 格 ， 可 从 下 拉 列 表 中 选择 “真实 和 “十 式 ” 和 “无 ” 
之 一 。“ 上 中 实 ” 是 默认 选项 ， 非 常 接近 于 面 在 现实 中 的 真实 的 效果 ;“ 上 古 式 ”是 通过 缕 和 加 竞 
区 域 与 阴影 区 域 之 间 的 对 比 ， 加 腕 区 域 使 用 暖色 调 ， 而 阴影 区 域 使 用 冷色 调 ， 而 不 是 使 用 腕 
色 和 暗色 来 增强 面 的 显示 效果 ， 可 以 更 好 地 显示 细节 ;“ 无 ”是 不 进行 着 色 。 对 于 用 户 上 自己 
创建 的 视觉 样式 ， 无 论 选 择 何 种 面 样式 ， 都 显示 模型 隐藏 的 边 。 知 要 用 户 目 己 创建 的 视觉 样 
式 不 显示 模型 隐藏 的 边 ， 可 在 命令 行 应 用 系统 变量 “VSOBSCUREDEDGES ”， 令 其 值 为 0。 

光源 质量 : 设置 为 三 维 实体 的 面 和 当前 视 口 中 的 曲面 插入 颜色 的 方法 。 单 击 右 格 ， 可 从 
下 拉 列 表 中 选择 “ 镰 鹃 面 的 “平滑 六 “最 平滑 ”之 一 。 选 择 “ 灸 鹃 面 的 ” 使 鳄 峙 面 光 源 
为 每 个 面 计 算 一 种 颜色 ， 对 象 外 观 将 显示 得 平滑 。 选 择 “ 平 请 ” 显示 第 规 质量 平滑 外 观 ， 
平滑 光源 通过 将 多 边 形 各 面 项 点 之 间 的 颜色 计算 为 渐变 色 ， 可 以 使 多 边 形 各 面 之 间 的 边 变 得 
平滑 ， 这 是 默认 选项 。 选 择 “ 最 平滑 ”， 将 基于 各 个 像素 计算 颜色 ， 显 示 遍 质 量 平 滑 外 观 ， 
但 是 仅 当 在 “手动 性 能 调 帮 ”对 话 框 中 打开 “ 单 像素 光照 ”使 件 效 束 选项 时 才能 产生 可 见 的 
改善 “用 “3dconfig” 命 令 打 开 “ 手 动 性 能 调 站 ”对话 框 )。 

颜色 : 控制 面 上 的 颜色 的 显示 。 单 击 右 格 ， 可 从 下 拉 列 表 中 选择 “普通 “音色 入 
“ 明 ”“ 降 饱和 度 ” 之 一 。“ 普通” 不 应 用 面 凑 色 修 改 器 ; 选择 “音色 ”， 以 下 面 “ 单 色 ”( 即 
系统 变量 VSMONOCOLOR 的 取 值 ) 格 中 选择 的 闫 色 显示 所 有 和 耐 ; 选择 “ 明 ” 更 改 面 颜色 
的 色调 和 饱和 撒 值 ， 使 用 下 和 而 “ 单 色 ” 格 中 选择 的 颜色 对 所 有 和 面 进行 看 色 ; 选择 “ 降 饱 和 
度 ” 通过 将 颜色 的 饱和 卢 分量 降低 白 分 之 三 十 来 使 颜色 来 和 。 

单 色 / 明 色 : 在 “颜色 ” 格 为 “ 单 色 ”和 “ 明 ” 时 ， 设 置 面 颜色 。 单 击 右 格 ， 可 从 下 拉 
列表 中 选择 颜色 ， 知 选择 “选择 颜色 .…” 则 打开 “选择 颜色 ”对 话 框 ， 从 中 选择 面 颜色 。 
“颜色 ” 格 设 定 为 “普通 ”或 “ 降 饱 和 上 度 ” 时 ， 此 设置 不 可 用 。 

不 透明 度 : 控制 面 在 视 口 中 的 不 透明 度 或 透明 度 。 不 透明 上 度 由 系统 变量 
“VSFACEOPACITY ”控制 ， 取 值 范 围 为 =100 一 100。 值 为 100 时 ， 面 完全 不 透明 ; 值 为 0 
时 ， 面 完全 透明 。 负 值 用 于 设置 透明 度 级 别 但 会 关闭 图 形 中 的 效果 。 

材质 显示 : 控制 是 否 显 示 材 质 和 纹理 。 单 击 右 格 ， 可 从 下 拉 列 表 中 选择 “ 关 ”( 不 显示 
材质 )、“ 材 质 ”( 显 示 材 质 ， 不 显示 纹理 ) 和 “材质 和 纹理 ”显示 材 质 和 纹理 )。 
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(2) 0 

用 于 控制 与 光源 相关 的 效果 。 

“ 亮 显 强度 ”按钮 : 单 击 该 按钮 可 切换 “ 亮 显 强度 ” 值 的 正 负 。 

完 显 强度 : 控制 亮 显 在 无 材质 的 面 上 的 大 小 。 亮 显 强度 由 “VSFACEHIGHLIGHT ” 系 
统 变量 控制 ， 取 值 范围 为 -100 一 100。 数 值 越 大 ， 亮 显 区 域 越 大 。 更 小 、 更 强烈 的 亮 显 会 使 
对 象 看 上 去 更 亮 。 在 视觉 样式 中 设置 的 亮 显 强度 不 能 应 用 于 附着 了 材质 的 对 象 。 

阴影 显示 : 控制 阴影 的 显示 。 单 击 右 格 ， 可 从 下 拉 列 表 中 选择 “ 关 ” “地 面 阴影 ”或 
“映射 对 象 阴 影 ”“ 关 ”表示 无 阴影 ;“ 地 面 阴 影 ” 表 示 仅 显示 地 面 阴影 ;“ 上 映射 对 象 阴 影 ” 
表示 显示 全 阴影 。 要 显示 全 阴影 ， 需 要 硬件 加 速 。 当 关闭 “几何 图 形 加 速 ” 时 ， 将 无 法 显示 
全 阴影 〈 要 访问 这 些 设置 ， 可 在 命令 行 输入 命令 “3dconfig” 在 打开 的 “ 自 适 应 降级 和 性 能 
调节 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 手 动 调节 ”按钮 ， 打开 “手动 调 市 性 能 ”对 话 框 ， 从 中 设置 )。 地 
面 阴影 是 对 象 投射 到 地 面 上 的 阴影 。 全 阴影 是 对 象 投射 到 其 他 对 象 上 的 阴影 。 视 口中 的 光源 
必须 来 自用 户 创建 的 光源 或 者 来 自用 于 要 显示 的 全 阴影 的 阳光 。 阴 影 重 关 的 地 方 ， 显 示 较 深 
的 颜色 。 关 闭 阴 影 可 增强 性 能 。 

(3) 环境 设置 

用 于 控制 背景 。 

背景 : 控制 背景 是 否 显示 在 视 口 中 。 单 击 右 格 ， 可 从 下 拉 列 表 中 选择 “ 开 ”( 显 示 背 
景 ) 或 “ 关 ”( 不 显示 背景 )。 可 以 使 用 颜色 、 渐 变色 填充 、 图 像 或 阳光 与 天 光 作 为 任何 三 维 
视觉 样式 中 视 口 的 背景 。 要 使 用 背景 ， 肯 先 创建 一 个 带 有 背景 的 命名 视图 ， 然 后 将 命名 视图 
置 为 视 口中 的 当前 视图 。 

(4) 边 议 置 

用 于 控制 如 何 显示 边 。 

显示 : 控制 模型 的 边 如 何 显 示 。 单 击 右 格 ， 可 从 下 拉 列 表 中 选择 “ 钞 骸 面 边 ”( 边 为 锯 
藤 面 边 形 式 ， 如 图 13-24a 所 示 )、“ 素 线 ”( 边 为 素 线形 式 ， 如 图 13-24b 所 示 ) 或 “无 ”( 无 
边 ， 如 图 13-24c 所 示 )。 如 果 选 择 “ 素 线 ”， 下 面 还 会 有 “ 行 数 ” 格 和 “总 在 最 前 ” 格 。“ 行 
数 ” 是 指定 对 象 上 每 个 曲面 的 轮廓 素 线 数目 ， 有 效 设 置 值 为 0 一 2047 的 整数 。“ 总 在 最 前 ” 
用 于 判断 是 否 显 示 应 用 于 当前 视 口 的 视觉 样式 中 着 色 对 象 顶 部 的 素 线 (读者 可 把 视觉 样式 应 
用 于 当前 视 口 后 试验 之 )。 


co) 
图 13-24 ”模型 的 边 的 显示 
a) 钞 嵌 面 边 b) 边 为 素 线 形式 ec) 无 边 


颜色 : 设置 边 的 颜色 。 单 击 右 格 ， 可 从 下 拉 列 表 中 选择 颜色 ， 知 选择 “选择 颜色 .…”， 
则 打开 “选择 磊 色 ”对 话 框 ， 可 从 中 选择 边 闫 色 。 


1) 被 阻挡 边 : 控制 当 边 模式 为 “ 钞 崩 而 边 ” 或 “又 线 ” 时 ， 隐 藏 线 的 可 见 性 、 闫 色 、 


线 型 等 。 


显示 : 控制 是 否 显 示 隐 藏 线 。 单 击 右 格 ， 可 从 下 拉 列 表 中 选择 “是 ”或 “人 否 ”。 


色 .…” 则 打开 “选择 颜色 ”对 话 框 ， 从 中 选择 隐藏 线 颜 色 。 


颜色 : 设置 隐藏 线 的 颜色 。 单 击 右 格 ， 可 从 下 拉 列 表 中 选择 颜色 ， 若 选择 “选择 颜 | 


线 型 : 为 隐藏 线 设 定 线 型 。 单 击 右 格 ， 可 从 下 拉 列 表 中 选择 一 种 线 型 。 

2) 相交 边 : 控制 当 边 模式 为 “ 灸 和 驶 面 边 ” 或 “ 素 线 ”时 ， 两 立体 的 相交 边 是 否 显示 及 
颜色 、 线 型 等 ， 如 图 13-25 所 示 。 

显示 : 控制 是 否 显示 相交 边 。 单 击 右 格 ， 可 从 下 拉 列 表 中 选择 “是 ”或 “和 否 ”。 注 意 ， 
要 提高 性 能 ， 请 关闭 相交 边 的 显示 。 

颜色 : 设 定 相 交 边 的 颜色 。 单 击 右 格 ， 可 从 下 拉 列 表 中 选择 颜色 ， 帮 选择 “选择 颜 
色 ...” 则 打开 “选择 颜色 ”对 话 框 ， 从 中 选择 相交 边 颜 色 。 

线 型 : 为 相交 边 设 置 线 型 。 单 击 右 格 ， 可 从 下 拉 列 表 中 选择 一 种 线 型 。 


相交 边 不 显示 相交 边 显 示 


图 13-25 ”相交 边 
3) 轮廓 边 : 控制 应 用 于 当前 视 口 的 视觉 样式 中 实体 对 象 轮廓 边 的 显示 与 否 及 显示 时 的 
宽度 ， 如 图 13-26 所 示 。 轮 廓 边 不 显示 在 线 框 或 透明 对 象 上 。 
可 见 : 控制 轮廓 边 的 显示 。 单 击 右 格 ， 可 从 下 拉 列 表 中 选择 “是 ”或 “人 否 ” 
宽度 : 以 像素 为 单位 指定 当前 视 口 中 轮廓 边 的 宽度 。 单 击 右 格 ， 可 改变 宽度 值 ， 宽 度 值 


的 取 值 范围 为 1 一 25。 


不 显示 轮廓 边 “轮廓 边 ” 为 5 “轮廓 边 ” 为 12 


13-26 实体 对 象 轮廓 边 


4) 边 修 改 项 : 控制 应 用 到 所 有 边 模 式 〈( 边 模式 为 “无 ”时 除外 ) 的 设置 。 

“ 线 延 伸 边 ” 投 钮 : 单 击 该 按钮 ， 打 开 或 天 闭 线 延 伸 效 朱 。 

“抖动 边 ” 按 钮 : 单 击 该 控 钮 ， 打 开 或 关闭 拌 动 效 末 。 

线 延伸 : 线 延 伸 的 作用 是 将 线 延 仲 超过 其 交点 ， 以 达到 手绘 的 效 末 ， 如 网 13-27b、 和 网 


Amomnpme 汪汪 HE 


13-27d 所 示 。 在 贸 | * 线 延伸 ”按钮 处 于 打开 时 ， 单 击 右 格 ， 可 改变 线 延 伸 值 ， 线 延伸 值 的 
取 值 范围 为 1 一 100 像素 。 通 过 在 线 延 仲 值 前 添加 减 喜 ， 也 可 关闭 线 延 伸 效 来。 

拌 动 :抖动 使 三 维 对 象 上 的 边 显 示 为 波状 ， 如 同 使 用 铅笔 义 画 的 一 样 ， 如 图 13-27c、 图 
13-27d 所 示 。 在 图 |“ 拌 动 ”按钮 处 于 打开 时 ， 单 击 右 格 ， 可 从 下 拉 列 表 中 选择 “高 ”、 
“中 ”“ 低 “天 ”之 一 。 其 效果 是 勾 男 的 特征 明显 程度 依次 降低 ， 直 全 没有 。 


全 久久 全 


图 13-27 ” 线 延 伸 和 抖动 
a) 没有 “ 线 延 人 ”和 “抖动 ” bj) 有 “ 线 延 伸 ” 没 “抖动 ” ec) 没 “ 线 延 伸 ” 有 “抖动 ” d 有 “ 线 延 什 ” 有 “抖动 ” 


折 缝 角度 : 在 边 模 式 选 择 “ 贸 先 面 边 ” 时 ， 设 定 面 内 的 贸 嵌 面 边 不 显示 的 角度 ， 以 达到 
平 请 的 效果 。 单 击 右 格 ， 可 改变 角度 值 ， 角 度 值 的 取 值 范围 为 0~~180。 仅 在 馈 授 面 之 间 的 角 
度 小 于 指定 的 折 缝 角度 值 时 ， 才 显示 镰 冬 面 边 ， 如 图 13-28 所 未 。 


a) b) 


13-28 ” 折 颖 角度 
a) “ 折 颖 角度 ”为 1 b) “ 折 颖 角度 ”为 9 


光 军 间隔 %: 指定 一 个 对 和 象 被 为 一 个 对 象 迟 挡 处 要 显示 的 间隔 的 大 小 ， 如 图 13-29 所 
示 。 选 择 概念 视觉 样式 、 真 实 视觉 样式 或 三 维 隐藏 视觉 样式 或 者 基于 三 者 的 视觉 样式 时 ， 该 
选项 可 用 。 单 击 右 格 ， 可 改变 间隔 值 ， 间 隅 值 的 取 值 范围 为 0 一 100。 如 果 光 军 间 隔 值 大 于 0 
《 零 )， 将 不 显示 轮廓 边 。 


b) 
13-29 区 军 间 陨 
a) “ 交 军 间隔 ”为 0 b) “ 交 军 间隔 ”为 5 c) “ 光 坚 间 隅 ”为 10 


3. 功能 区 视 锅 样式 的 使 用 
在 三 维 建 模 工 作 空 间 时 ， 功 能 区 的 “ 视 几 ”选项 卡 有 “视觉 样式 ”面板 ， 如 网 13-30 所 示 。 


Re 面 设 置 一 颜色 本 
视觉 样式 阴影 显示 > 
“隐藏 ”按钮 面 设置 一 面 样式 E 
材质 显示 


视觉 样式 管理 器 
二 维 线 框 一 圆 弧 ,/ 圆 平滑 化 ”下 拉 列 表 


“透明 度 ” 滑 条 


图 13-30 “视觉 样式 ”面板 
“视觉 样式 ”和 面 极 包括 视觉 样式 设 壮 的 下 拉 列 表 、 按 钮 和 滑 条 。 早 击 “ 视 党 样 式 ” 下 拉 


列表 ， 可 从 中 选择 当前 视图 的 视觉 样式 。 
和 如果 蛙 击 各 视觉 样式 设置 的 下 拉 列 表 ， 打 开 的 下 拉 列 表 如 图 13-31 所 示 ， 可 从 中 选择 当 


前 视图 的 边 、 面 等 设置 ， 且 当前 视图 即刻 变化 。 


@ 无 面 样式 


@ 材质/ 纹理 关 
售 区 而 ff 式 。 | 昌 地 而 阴影 | (材质 开 / 纹理 关 


下 降 伯 和 应 | “| 全 准 归 而 样式 人) 材质 / 纹理 开 
c) d) e) 

图 13-31 “视觉 样式 ”面板 的 各 视觉 样式 设置 的 下 拉 列 表 
a) 边 设 置 ”b) 面 设置 一 颜色 ec) 面 设置 一 面 样式 d) 阴影 显示 。e) 材质 显示 


单 击 “ 隐 闫 ” 按 钮 ， 当 前 视 网 成 为 “三 维 隐 用 ”视觉 样式 。 


单 击 “透明 度 ” 按 钮 ,“ 透 明度 ” 滑 条 成 为 加 TS 二 | i0|， 拖 动 清 块 ， 可 改变 
三 维 对 象 的 透明 度 。 

在 “二 维 线 框 ” 视 客 样 式 时 ， 单 击 “ 二 维 线 框 一 圆 弧 / 圆 平 消化 ”下 拉 列 表 ，D“ 圆 弧 / 
圆 平滑 化 ”文本 框 1 可 用 ， 可 直接 输入 数字 ， 或 单 击 右 侧 增 减 按钮 改变 
其 值 。 


4. 二 维 线 框 的 设置 面板 

当 视 觉 样式 选择 “二 维 线 框 ”时 ， 其 设置 面板 如 网 13-32 所 示 。 

(1) 二 维 线 框 选项 

轮廓 素 线 : 控制 对 象 上 每 个 曲面 的 轮廓 素 线 数目 。 现 有 如 图 13-33 的 一 个 圆柱 ， 单 击 右 


人 人 


格 ， 可 改变 轮廓 素 线 数目 ， 有 效 值 为 0 一 2047 的 整数 。 轮 廓 素 线 数目 改变 后 需 用 重生 成 命令 
“regen” 但 看 效果 。 


- be 
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国 统 /国平 兴 化 
样 条 曲线 线段 
实体 平滑 度 


13-32 “二 维 线 框 ”时 的 设置 面板 


b) C) 
13-33 ”轮廓 素 线 数目 
a) 轮廓 素 线 数目 2， 不 绘制 真实 轮廓 ”b) 轮廓 素 线 数目 10 c) 轮廓 素 线 数目 2， 绘 制 真 实 轮廓 


绘制 真实 轮廓 : 控制 三 维 实体 对 象 轮廓 边 在 二 维 线 框 或 三 维 线 框 视觉 样式 中 的 显示 ， 如 
图 13-34 所 示 。 单 击 右 格 ， 可 从 下 拉 列 表 中 选择 “是 ”或 “ 否 ”。 改 变 后 需 用 重生 成 命令 
“regen” 查 看 结果 。 如 果 绘 制 真实 轮廓 〈( 即 系统 变量 “DISPSILH” 取 值 为 1)， 在 二 维 线 框 
视觉 样式 中 使 用 隐藏 命令 “hide” 时 ， 还 将 禁止 显示 网 格 ， 如 图 13-34a 所 示 。 如 果 不 绘制 真 
实 轮廓 《〈 即 系统 变量 “DISPSILH” 取 值 为 0)， 在 二 维 线 框 视 觉 样式 中 使 用 隐藏 命令 
“hide” 时 ， 将 显示 网 格 ， 如 图 13-34b 所 示 。 


a) 
13-34 是 否 绘制 真实 轮廓 
a) 绘制 真实 轮廓 使 用 隐藏 命令 “hide” 后 b) 不 绘制 真实 轮廓 使 用 隐藏 命令 “hide” 后 
(2) 二 维 隐藏 一 馈 阻 接线 
闫 色 : 设置 隐藏 线 的 颜色 。 单 击 右 格 ， 可 从 下 拉 列 表 中 选择 颜色 ， 奉 选择 “选择 颜 


色 .…”， 则 打开 “选择 颜色 ”对 话 框 ， 从 中 选择 隐藏 线 颜 色 。 在 下 面 的 “ 线 型 ”选择 非 


“天 ”时 ， 用 请 隐 命 令 “hide” 答 看 结 朱 。 
线 型 : 设置 隐藏 线 的 线 型 。 单 击 右 格 ， 可 从 下 拉 列 表 中 选择 线 型 ， 但 奉 选 择 “ 关 >”， 将 
不 显示 隐藏 线 。 选 择 非 “ 关 ” 时 ， 可 用 消 隐 命令 “hide” 碍 看 络 末 ， 如 疼 13-35 所 示 。 


图 13-35 ”设置 隐藏 线 的 线 型 《颜色 “洋红 ”， 线 型 “ 划 ”， 应 用 请 隐 命 令 “hide” 后 ) 


(3) 二 维 隐 藏 一 相交 边 
显示 : 控制 视觉 样式 设置 为 “二 维 线 框 ” 时 三 维 曲 面相 交 处 的 交 线 的 显示 ， 如 图 13-36 所 
示 。 单 击 右 格 ， 可 从 下 拉 列 表 中 选择 “是 ”或 “和 否 ”。 选择 后 可 用 消 隐 命令 “hide” 查 看 结果 。 


a) b) 
图 13-36 ”相交 边 


a) 相交 边 不 显示 。b) 相交 边 显示 


颜色 : 控制 视觉 样式 设置 为 “二 维 线 框 ” 时 三 维 曲 耐 交 线 处 的 交 线 的 闫 色 。 单 击 石 格 ， 
可 从 下 拉 列 表 中 选择 凑 色 ， 若 选择 “选择 闫 色 ...”， 则 打开 “选择 颜色 ”对 话 框 ， 从 中 选择 
区 线 颜 色 。 在 上 面 的 “显示 ”选择 “是 ”时 ， 可 用 消 隐 命令 “hide” 奉 看 结果 。 

(4) 二 维 隐藏 一 其 他 

光 军 间隔 %: 指定 一 个 对 象 被 另 一 个 对 象 遮 挡 时 显示 的 间隔 ， 如 网 13-35 所 示 。 这 是 设 
置 系统 变量 “HALOGAP” 的 值 ， 有 效 值 为 0 一 100 的 整数 。 图 13-37 是 在 相交 边 可 见 ， 应 
用 消 隐 命令 “hide” 的 结果 。(“HALOGAP” 仅 在 二 维 视图 中 可 用 。 在 三 维 视图 中 ， 将 使 用 
“VSHALOGAP” 系 统 变量 )。 


“ 光 晕 间隔 9%” 为 0 “ 光 晕 间隔 9%” 为 20 


图 13-37“” 交 受 间隔 
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(5) 显示 精度 

圆 弧 / 圆 平 滑 化 : 设置 圆 、 圆 踊 、 样 条 曲线 和 多 段 线 弧 的 平滑 度 外 观 ， 如 网 13-38 所 
示 。 单 击 右 格 ， 可 改变 平滑 度 值 ， 有 效 值 为 0 一 20000 的 整数 。 平 滑 度 改变 后 可 用 重生 成 命 
令 “regen” 碍 看 效果 (此 处 改变 平滑 度 相 当 于 在 命令 行 执行 命令 “viewers”，“viewers” 使 
用 短 矢量 控制 融 、 圆 浙 、 样 条 曲线 和 多 段 线 弧 的 外 观 。 矢 量 数 目 越 大 ， 圆 或 圆 弧 的 外 观 越 平 
滑 。 读 者 可 从 命令 行 试 之 )。 


图 13-38 ” 圆 孤 /加 平滑 化 
a) “ 圆 踊 / 圆 平 谓 化 ”为 10，“ 实 体 平 滑 度 ” 为 2 b) “ 圆 听 / 圆 平 谓 化 ”为 100，“ 实 体 平 请 度 ” 为 2 


样 条 曲线 线段 : 设置 一 条 多 段 线 通 过 使 用 多 段 线 编辑 命令 “pedit ”命令 的 “ 样 条 曲线 ” 
选项 后 ， 生 成 的 线段 数目 。 单 击 右 格 ， 可 改变 其 值 。 取 值 范 围 为 -32768 一 32767 之 间 的 非 零 
整数 。 如 果 取 负 值 ， 则 将 使 用 该 值 的 绝对 值 生 成 线段 ， 然 后 将 拟 合 类 型 的 曲线 应 用 到 这 些 线 
段 。 拟 合 类 型 的 曲线 使 用 圆 弧 作 为 近似 线段 。 指 定 的 线段 数 少 时 ， 使 用 弧 线 生 成 的 曲线 较 平 
滑 ， 但 生成 曲线 的 时 间 也 较 长 。 

实体 平滑 度 : 调整 看 色 对 象 和 删除 了 隐藏 线 的 对 象 的 平 请 度 ， 如 网 13-39 所 示 。 单 击 右 
格 ， 可 改变 其 值 。 有 效 值 范围 为 0.01 一 10。 


图 13-39 ”实体 平滑 度 
a) “ 圆 踊 / 圆 平滑 化 ”为 10，“ 实 体 平 谓 度 ”为 0.5 _b) “ 圆 弧 / 圆 平滑 化 ”为 10，“ 实 体 平 滑 度 ”为 4 
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14.1 多 视 口 概念 


在 模型 空间 在 绘图 区 的 左下 角 先 中“ 模型” 标签) 中， 可 以 用 多 视 口 展示 图 形 的 不 同 
视图 。 所 谓 多 视 口 ， 是 用 “vports”( 或 “viewports”) 命令 把 整个 屏幕 绘图 区 分 成 多 个 早 独 
互 不 草 闭 的 矩形 绘图 区 域 ， 每 一 个 区 域 就 是 一 个 视 口 。 图 14-1 就 是 在 模型 空间 显示 了 四 个 
视 口 的 视 网 。 

每 个 视 口 都 能 保持 当前 图 形 的 显示 ， 而 独立 于 其 他 视 口 的 显示 。 用 户 可 以 用 其 中 一 个 视 
口 来 显示 整个 图 形 ， 而 用 另外 的 视 口 去 更 详尽 地 显示 图 形 的 某 一 特定 部 分 ， 或 者 使 用 不 同 的 
视觉 样式 。 在 大 型 或 复 洒 的 图 形 中 ， 显 示 不 同 的 视图 可 以 乡 短 在 单一 视图 中 纵 放 或 平移 的 时 
则 。 一 个 视 口 中 的 视图 可 以 采用 与 其 他 视 口 不 同 的 视角 。 图 14-1 就 是 用 四 个 视 口 显示 一 个 
三 维 模型 的 四 个 视图 : 主 视图 、 信 视图、 左 视 图 和 轴 测 图 。 

在 模型 空间 上 的 多 视 口 充 满 整 个 绘图 区 域 并 且 互 不 重 厂 。 多 个 视 口 显示 的 图 形 是 同一 模 
型 的 多 个 视图 。 某 个 对 象 如 果 在 某 一 个 视 口 中 被 修改 ， 其 他 视 口 的 图 形 也 改变 ， 因 此 在 一 个 
视图 中 出 现 的 错误 可 能 会 在 其 他 视图 中 表现 出 来 。 

使 用 多 个 视 口 时 ， 处 于 活动 状态 的 视 口 为 当前 视 口 ， 在 当前 视 口中 才能 绘图 和 修改 。 当 
前 视 口 中 的 光标 为 十 字 而 不 是 箭头 ， 并 且 视 口 边 缘 加 粗 亮 显 。 只 要 不 是 正在 执行 “视图 ” 命 
令 ， 可 以 随时 切换 当前 视 口 。 将 一 个 视 口 置 为 当前 视 口 的 方法 是 ， 在 该 视 口 中 单 击 鼠 标 左 
键 ， 或 者 按 〈Ctrl+R》 组 合 键 壳 历 现 有 视 口 。 


图 14-1 在 模型 空间 显示 四 个 视 口 的 视图 
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在 每 一 个 模型 空间 视 口 ， 可 以 完成 以 下 操作 : 

对 图 形 单独 平移 、 缩 放 、 设 定 捕 换 栅 格 和 UCS 图 标 柑 式 以 及 恢复 命名 视图 。 

在 一 个 视 口中 设置 与 其 他 视 口 中 不 同 的 坐标 系 方向 ， 单 独 保存 用 户 坐 标 系 。 

执行 绘图 命令 时 ， 可 以 从 一 个 视 口 绘制 到 邦 一 个 视 口 。 例 如 ， 要 使 用 两 个 模型 空间 视 口 
绘制 二 线 ， 先 在 当前 视 口 指定 起 点 ， 再 单 击 忆 一 个 视 口 将 其 置 为 当前 ， 然 后 在 第 二 个 视 口 中 
指定 该 直线 的 并 点 。 在 大 的 图 形 中 ， 可 以 使 用 此 方法 从 一 个 角 点 的 细 市 处 到 为 一 个 较 远 角 点 
的 细 慷 处 绘制 一 条 和 耻 线 。 

可 为 当前 视图 的 视 口 排列 命名 并 保存 ， 不 必 在 每 次 需要 视 口 和 视图 时 部 设 罗 他 们 。 其 总 
义 古 在 必要 时 按 名 称 将 其 恢复 ， 或 者 将 其 插入 布局 选项 卡 。 与 视 口 排列 一 起 保存 的 设置 包 
括 : 视 口 的 编号 和 位 置 ， 视 口 包含 的 视 网 ， 每 个 视 口 的 栅 格 和 捕捉 设置 ， 每 个 视 口 的 UCS 
图 标 显 示 设 置 。 

可 全 局 控制 所 有 视 口 中 的 图 层 的 可 见 性 。 如 末 在 某 一 个 视 口中 关 财 了 菏 一 图 屋 ， 就 会 关 
闭 所 有 人 视 口中 的 相应 图 层 。 


14.2 ”在 模型 空间 中 创建 多 视 口 


多 视 口 命 令 

由 于 在 模型 空间 创建 的 命名 视 口 可 用 于 图 纸 空 间 ， 因 此 先 讨论 在 模型 空间 创建 多 视 口 。 
创建 多 视 口 的 命令 输入 方式 有 : 

@ 命令 : vports 或 viewports 过 

@ 本 具 栏 : 视 口 或 布局 一 国 显 示 “ 视 口 ” 对 话 框 

@ 下 拉 菜 单 : 视图 (V) 一 视 口 (V) 一 四 新 建 视 口 或 名 命名 视 口 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 空间 一 “视图 ”选项 卡 一 “ 视 口 ”面板 一 国 已 命名 或 加 新 建 

命令 输入 后 将 显示 “ 视 口 ” 对 话 框 ， 如 图 14-2 所 示 。 访 对话 框 有 两 个 选项 卡 : 

1.“ 新 建 视 口 ”选项 卡 

该 选项 卡 包 括 以 下 几 个 部 分 : 

1)“ 新 名 称 O)” 文 本 框 : 用 于 输入 新 创建 的 平 铺 视 口 的 名 称 。 输 入 名 称 后 ， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 即 完成 一 个 视 口 配置 的 命名 并 保存 。 再 次 打开 “ 视 口 ”对 话 框 ， 在 “命名 视 口 ” 
选项 卡 中 将 显示 其 名 称 。 

2)“ 标 准 视 口 (V)” 列 表 框 : 列 出 了 可 用 的 标准 视 口 配置 。 其 中 包括 一 个 “活动 模型 配 
置 ” 项 ， 表 示 当 前 的 视 口 配 置 。 硅 想来 用 哪 一 种 标准 视 口 配 置 ， 只 要 单 击 选中 它 ， 再 单 市 
“确定 ”按钮 即 可 。 


注 采用 的 视 口 配置 要 和 “应 用 于 (A)”、“ 设 置 (S)”、“ 修 改 视图 (C)” 及 “ 视 
意 党 样式 IT)” 下 拉 列 表 框 结合 使 用 。 


3)“ 预 览 ” 栏 : 显示 用 户 所 选 视 口 配置 以 及 已 由 给 每 个 视 口 的 款 认 视图 的 预览 图 像 。 
4)“ 应 用 于 (A)” 下 拉 列 表 ， 有 两 个 选项 : 
显示 : 将 所 选 的 视 口 配置 用 于 “模型 ”选项 卡 中 的 整个 显示 区 域 ， 这 是 上 默认 选项 。 


新 建 视 口 | 命名 视 口 
新 名 称 8) : "1 


标准 视 口 nD): 览 命名 视 口 四 ): 
[活动 模型 配置 4 [7 活动 模型 配置 
单个 多国 


应 用 于 忆 ): 设置 8): 修改 视图 C): 视觉 样式 代 ) ; 


NE 加 机 全 画 


] [WW ] | 记 丙 


图 14-2 模型 空间 “ 视 口 ”对 话 框 
a) “ 视 口 ”对话 框 “新 建 视 口 ”选项 卡 b) “ 视 口 ”对 话 框 “命名 视 口 ”选项 卡 


当前 视 口 : 将 所 选 的 视 口 配置 仅 用 于 当前 视 口 〈 即 应 用 于 边界 加 粗 完 显 的 视 口 )。 

5)“ 设 症 (S)” 下 拉 列 表 : 用 于 指定 使 用 二 维 还 是 三 维 设置 。 如 末 选 择 “ 二 维 ”， 则 在 所 
有 人 视 口 中 使 用 当前 视图 来 创建 新 的 视 口 配置 。 如 来 选择 “三 维 *”， 在 “修改 视图 (C)” 下 拉 列 
表 中 将 有 6 个 标准 平面 视图 和 4 个 轴 测 视图 可 被 应 用 到 视 口 配置 中 。 

6)“ 修 改 视图 (C)” 下 拉 列 表 : 从 下 拉 列 表 中 选择 视 网 ， 蔡 换 “ 预 览 ” 栏 中 选 定 视 口 中 
的 视 网 。 可 以 选择 已 命名 的 视图 ， 如 条 已 在 “设置 (9)” 下 拉 列 表 中 选择 了 “三 维 ”， 也 可 从 
6 个 标准 平面 视 几 和 4 个 轴 测 视图 列表 中 选择 。 在 预 讽 区 域 可 得 看 选择 的 视 口 配置 。 

7)“ 视 沉 样 式 ( 们 ”下拉 列 表 : 从 下 拉 列 表 中 选择 视 沉 样式， 应 用 到 视 口 。 

设置 完成 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 屏 用 即 被 分 成 多 个 视 口 。 

2.“ 命 名 视 口 ”选项 卡 

1)“ 当 前 名 称 ” 显示 当前 视 口 配置 的 名 称 。 

2)“ 命 名 视 口 (N)” 列 表 框 :显示 图 形 中 任何 已 保存 的 命名 视 口 配置 的 列表 。 选 择 了 一 
个 视 口 配置 后 ， 该 视 口 配置 的 布局 悄 况 将 显示 在 预 宽 框 中 ， 再 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 该 视 口 配 
置 显 示 在 屏 第 上 。 

在 要 删除 或 重 命 名 已 命名 的 视 口 配置 ， 在 一 个 视 口 配置 名 上 单 击 限 标 右键 ， 从 弹出 的 采 
单 中 单 击 “删除 ”或 “ 重 命 名 ” 即 可 。 

3)“ 预 金 ” 栏 ， 显示 用 户 所 选 命名 视 口 配置 的 预览 图 像 。 


在 命令 行 输入 命令 “-vports”(vports 前 面 添 减 写 “-”)， 将 从 命令 行 创建 新 视 口 或 对 已 
有 视 口 修改 。 命 令 的 输入 方式 有 : 

@ 命令 : -vports 过 

命令 输入 后 的 主 提示 为 : 

输入 选项 [保存 (S)/ 恢 复 (R)/ 删 除 (D)/ 合 并 (DD)/ 单 一 (SD/2/2/3/4] < 视 口 个 数 >: 所 磺 回 才 愤 以 当 玉 现 口 个 玫 

或 芬 入 遂 项 光 锋 字 回 括 


两 AutoCAD 2011 


1. 保存 (S) 

保存 当前 的 视 口 配置 。 接 下 来 提示 : 

输入 新 视 口 配置 的 名 称 或 [?]: 抢 入 岁 碾 钞 观 口 有 死因 如 黎 回 关 乡 殉 耸 全 或 茶 入 “2?” 回 拓 

如 有 果 输 入 ? 回 和 车， 是 列 出 已 保存 的 视 口 配置 名 称 及 屏幕 位 置 。 参 看 后 面 鸭 “6.? ”。 
2. 恢复 (R) 

在 当前 视图 恢复 已 经 保存 的 视 口 配置 。 接 下 来 提示 : 

输入 要 恢复 的 视 口 配置 名 或 [?]: 筋 入 已 万 失 秦 口 瑟 置 名 其 回 手 缕 天 份 全 或 答 入 ， 回 手 

如 果 输 入 “? ” 回 车 ， 是 列 出 已 保存 的 视 口 配置 名 称 及 屏幕 位 置 。 参 看 后 面 的 “6.? ” 


注 恢复 已 经 保存 的 视 口 配置 也 可 在 “ 视 口 ”对 话 框 的 “命名 视 口 » 选项 卡 
;站 音 中 ， 从 “命名 视 口 ON)” 区 选择 一 个 已 经 保存 的 视 口 配置 名 称 ， 然 后 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 。 


3. 删除 (D) 

删除 已 命名 的 视 口 配 置 。 接 下 来 提示 : 

输入 要 删除 的 视 口 配置 名 < 无 >: 稻 入 已 廊 失 现 口 瑟 轩 名 产 回 竹 删除 运 现 口 ， 或 世代 回 玫 大 机 附 现 口 
4. 合并 (J) 

将 两 个 邻接 的 视 口 合并 为 一 个 较 大 的 视 口 。 两 个 视 口 必 须 共 用 一 条 长 度 相同 的 边 ， 得 到 


的 视 口 将 继承 主 视 口 (要 你 留 的 视图 的 视 口 ) 的 视图 。 


选择 主 视 口 < 当前 视 口 >: 疾 信 为 王 现 口 失 帘 口 上 党 去 碾 析 三 篷 或 世代 回 关 以 当 克 现 口 作为 主 现 口 
选择 要 合并 的 视 口 :; 疾 要 会 玫 到 主 现 口 失 视 口上 党 芭 丰 析 委 锋 

合并 视 口 也 可 用 下 面 的 方法 之 一 : 

1) 单 击 “ 视 口 ” 工 具 栏 上 的 按钮 器， 再 从 命令 行 回 答 提 示 。 

2) 选择 “视图 (V)” 下 拉 菜 单 的 “ 视 口 (V)” 子 菜单 的 业 单 项 “四 合并 (J)” 再 从 命令 行 
提示 。 

3) 单 击 三 维 建 模 工 作 空间 的 功能 区 的 “视图 ”选项 卡 的 “ 视 口 ”面板 的 “四 合并 ” 按 


钮 ， 再 从 命令 行 回 答 捉 示 。 


图 14-3 是 将 图 14-1 的 上 面 两 个 视 口 合并 《左上 角 视 口 为 主 视 口 ) 的 效果 。 


[JIN 醒 型 ， 布局 1 /有 局 2 让 


图 14-3 合并 视 口 
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5. 单一 (SI) 

将 图 形 返 回 到 单一 视 口 的 视图 中 ， 该 视图 使 用 当前 视 口 的 视图 。 对 主 提示 输入 SI 回 车 
即 回 到 单一 视 口 的 视图 。 

返回 到 单一 视 口 也 可 用 下 面 的 方法 之 一 : > 

1) 单 击 “ 视 口 ” 工具 栏 上 的 按钮 六 |。 

2) 选择 “视图 (V)” 下 拉 荣 单 “ 视 口 (V)” 子 染 单 的 染 单 项 “一 个 视 口 (D)” 

3) 单 击 三 维 建 模 工 作 空 间 的 功能 区 的 “视图 ”选项 卡 的 “ 视 口 ”面板 的 下 拉 荣 单 
国 视 口 配置 列表 -|， 从 中 选择 “单个 ”。 

6. ? 

列 出 已 保存 的 视 口 配置 名 称 及 视 口 屏幕 位 置 ， 显 示 活 动 视 口 的 标识 号 。 

输入 要 列 出 的 视 口 配 置 的 名 称 <*>: 芦 檬 回 拓 列 妨 所 玉 现 口 扒 吉 了 区 及 僵 家 人 位置 ， 答 入 已 表现 口 名 殊 克 

沙 充 序 口 的 俘 罕 位 轿 

视 口 的 屏幕 位 置 通过 它 的 左下 角 点 和 右上 角 点 定义 。 对 于 这 些 角 点 ， 将 使 用 0.0，0.0 
《表示 绘图 区 域 的 左下 角 点 ) 和 1.0，1.0( 表 示 右 上 角 点 ) 之 间 的 值 。 首 先 列 出 的 是 当前 
视 口 。 

7.“2” 选 项 

将 当前 视 口 拆 分 为 相等 的 两 个 视 口 。 接 下 来 提示 : 

输入 配置 选项 [ 永 平 (HJ/ 重 直 (VJ] < 当前 拆 分 方式 >: 疮 入 轨 ” 回 拓 光 当 玉 珊 口 捧 分 为 上 ， 下 万 个 玉 口 

或 益 入 “V” 男 天 详 步 房 现 口 括 分 为 在 、 行 而 个 现 口 或 所 可 回 手 民 以 当 态 白 分 用 式 

图 14-4 是 将 图 14-1 的 左上 角 视 口 垂直 拆 分 为 两 个 视 口 的 效果 。 


1H" 丁 型 大 布局 1 人 布局 2 / 


图 14-4 将 视 口 垂 且 拆 分 


8 . ae 选项 
将 当前 视 口 拆 分 为 三 个 视 口 。 接 下 来 提示 : 
输入 配置 选项 [水 平 (ED/ 重 直 (V)/ 上 (A)J/ 下 (B)/ 左 (L)/ 右 (R)] < 当前 拆 分 方式 >: 萎 入 家 ” 回 括 浪 当 雯 现 
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己基 分 为 上 ，、 大 、 丰 三 观 口 或 答 入 人 ”加 茸 笠 当 房 瑰 口 医 分 为 天、 大 、 行 三 现 口 或 站 规 回 插 肢 区 

岁 房 素 分 方式 或 茶 入 和” ( 家”、 人”， 轩 ”) 回 手 琅 当 太 现 口 捧 分 为 三 现 口 ， 可 大 现 口 太 上 

动 (在 天 动 、 在 不 动 、 在 行动 ) 

9.“4” 选 项 

将 当前 视 口 拆 分 为 大 小 相同 的 四 个 视 口 。 

拆 分 当前 视 口 也 可 用 如 下 两 个 方法 之 一 : 

1) 打开 “视图 (V)” 下 拉 有 六 蛙 的 “袖口 (V)” 子 来 早 ， 选 择 亲 单项 “两 个 视 口 (2)” 或 
“三 个 视 口 (3)” 或 “四 个 视 口 (4) ”再 从 命令 行 回答 提示 。 

2) 打开 “ 视 口 ”对 话 框 ， 在 “新 建 视 口 ” 选 项 卡 中 ， 从 “标准 视 口 (V)” 区 选择 “两 
个 : 王 直 ”或 “两 个 : 水 平 ”……… “四 个 : 相等 ”之 一 ， 从 “应 用 于 (A)” 下 拉 列 表 中 选择 
“当前 视 口 ?， 再 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 。 

如 条 单 击 三 维 建 模 空 间 “ 视 图 ”选项 卡 的 “ 视 口 ”面板 上 的 下 拉 列 表 
团 视 口 配置 列表 "|， 从 中 选择 的 视 口 个 数 是 把 整个 视图 分 成 几 个 视 口 ， 而 不 是 把 当前 视 口 


分 割 。 


14.3 ”在 图 纸 空 间 中 创建 浮动 视 口 


在 三 维 模型 完成 后 ， 可 从 图 纸 空间 输出 其 平面 图 形 〈 如 打印 到 纸 上 )。 因 此 图 面 布局 很 
重要 。 

在 图 纸 空间 〈 在 绘图 区 的 左下 角 选 中 “布局 x” 选 项 卡 ) 中， 也 可 以 设置 多 视 口 ， 但 图 
纸 空间 的 视 口 与 模型 空间 的 视 口 有 很 大 区 别 ， 图纸 空间 的 视 口 称 作 浮动 视 口 ， 之 所 以 称 为 浮 
动 视 口 ， 是 因为 每 一 个 浮动 视 口 在 图 纸 空间 被 作为 一 个 图 形 对 象 对 待 ， 可 根据 需要 确定 浮动 
视 口 的 大 小 和 位 置 ， 可 以 相互 重 登 或 者 分 离 ， 如 图 14-5 所 示 ， 可 对 其 进行 编辑 操作 ， 诸 如 
复制 、 移 动 、 旋 转 、 比 例 缩放 、 控 除 等 。 浮 动 视 口 同样 可 使 各 个 视 口 展现 模型 的 不 同 部 分 、 


不 同 的 观察 方向 、 不 同 的 视觉 样 式 等 。 
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图 14-5 多 个 视 口 展现 对 模型 的 不 同 观 察 方 癌 
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此 外 ， 从 浮动 视 口 可 直接 进入 浮动 模型 空间 (参见 14.3.2 市 )， 使 得 每 个 视 口 中 的 视图 
可 以 独立 编辑 、 夯 成 不 同 的 比例 、 浆 结 和 解冻 特定 的 图 层 、 给 出 不 同 的 标注 或 注释 等 。 

正 是 因为 浮动 视 口 有 许多 灵活 的 特性 ， 所 以 在 准备 图 形 和 输出 时 ， 在 每 一 个 “布局 ”选项 
卡 下 ， 可 以 根据 需要 建立 多 个 浮动 视 口 ， 从 而 使 得 一 张 图 有 不 同 的 输出 结果 。 

当 处 于 图 纸 空间 (在 “布局 ”选项 卡 下 )， 状 态 行 会 有 日 加 中 “最 大 化 视 口 ”按钮 ， 单 击 
该 按钮 可 把 浮动 视 口 最 大 化 。 当 有 多 个 视 口 时 ， 浮 动 视 口 最 大 化 后 其 两 边 第 头 可 用 ， 单 击 第 
头 ， 可 最 大 化 前 一 个 视 口 或 最 大 化 下 一 个 视 口 。 


创建 浮动 视 口 的 “ 视 口 ”对 话 框 


在 几 纸 空间 〈 即 处 于 “布局 ”选项 卡 时 )， 创 建 浮 动 多 视 口 的 命令 输入 方式 与 在 模型 衬 
间 一 样 。 但 打开 的 “ 视 口 ”对 话 框 有 一 些 不 同 :“ 新 名 称 ” 文 本 框 变 为 “当前 名 称 光 “应 用 
于 ”下 拉 列 表 框 变 为 “ 视 口 间距 ”， 而 其 余 都 一 样 。“ 当 前 名 称 ” 显 示 当 前 视 口 配置 的 名 称 。 
“ 视 口 间距 ”用 于 控制 各 浮动 视 口 之 间 的 间距 。 

下 面 以 在 图 纸 衬 间 创 建 四 个 浮动 视 口 为 例 ， 说 明 其 步 又。 

1) 单 击 “ 布 局 xX” 选 项 卡 ， 进 入 图 纸 空间 。 在 默认 情形 下 ， 会 自动 形成 一 个 视 口 。 用 
户 可 以 保留 该 视 口 ， 进 行 缩放 、 移 动 等 修改 操作 ; 也 可 将 该 视 口 控 除 ， 重 新 创建 多 视 口 。 这 
里 把 目 动 形成 的 视 口 用 “erase ”命令 擦 除 。 

2) 打开 “ 视 口 ”对 话 框 ， 选 择 “ 新 建 视 口 ” 对 话 框 。 在 “标准 视 口 (V)” 列 表 框 ， 单 击 
“四 个 : 相等 “预览 ” 栏 会 出 现 四 个 视 口 ， 在 “ 视 口 间 距 (A)” 输 入 “5”， 在 “设置 (S)” 下 
拉 列 表 选 择 “ 三 维 ”， 在 “预览 ” 栏 的 预览 图 上 单 击 ， 从 “修改 视 岁 (CO” 下 拉 列 表 选 择 视 图 ， 
再 从 “视觉 样式 们 ”下 拉 列 表 选 择 “ 三 维 线 框 ” 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 关 闭 “ 视 口 ”对 话 框 。 

3) 回答 命令 行 提 示 : 关闭 “ 视 口 ”对 话 框 后 命令 行 提示 : 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 布 满 (F)] < 布 满 >: 答 入 一 个 点 或 揣 从 回 手 

右 输 入 一 个 点 ， 接 下 来 继续 提示 “指定 对 角 点 : ”， 其 作用 是 在 图 纸 上 确 定 一 个 窍 形 的 两 
个 对 角 点 ， 在 矩形 中 均匀 分 布 四 个 视 口 。 

若 直 接 回 车 ， 和 矩形 最 大 ， 其 边界 与 图 纸 的 边界 (虚线 框 ) 重合 ， 同 时 均匀 分 布 四 个 视 
口 。 图 14-6 就 是 按 这 种 方法 创建 的 多 袖口。 
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图 14-6 “布局 2” 上 的 四 个 浮动 视 口 
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浮动 视 口 和 浮动 模型 空间 之 间 的 切换 


在 檬 型 空间 中 绘制 的 图 形 对 象 会 显示 在 图 纸 空间 的 浮动 视 口 中 ， 但 这 些 图 形 对 和 象 不 能 
接 修改 。 如 采 要 修改 在 模型 空间 中 的 岁 形 对 象 ， 有 两 种 方法 ， 一 是 切换 到 “模型 ”选项 卡 修 
改 ; 二 是 直接 从 浮动 视 口 进 入 浮动 模型 空间 〈 为 区 别 于 “模型 ”选项 卡 下 的 模型 宇 间 ， 称 其 
为 浮动 模型 空间 ) 修改 。 在 不 需要 做 大 的 修改 时 ， 后 一 种 方法 很 有 用 。 
在 浮动 视 口 和 浮动 模型 空间 之 间 切 换 的 方式 如 下 。 
1 ) 对 于 一 个 浮动 视 口 ， 用 鼠标 双击 该 视 口 ， 这 时 该 视 口 的 边界 变 粗 ， 该 视 口 成 为 当前 
视 口 ， 即 进入 了 浮动 模型 空间 。 在 浮动 模型 空间 ， 如 同 在 模型 空间 一 样 ， 可 对 模型 空间 的 图 
形 对 象 进行 绘制 、 修 改 。 而 由 浮动 模型 空间 要 切换 到 图 纸 空间 ( 即 回 到 浮动 视 口 状 态 )， 用 
女 标 双击 浮动 模型 空间 外 的 任何 地 方 。 
2) 单 击 状态 栏 上 的 戎 型 按钮 或 图 彝 | 按 钮 来 切换 。 当 通过 此 方法 由 浮动 视 口 进入 浮动 模型 
空间 时 ， 最 后 活动 的 视 口 成 为 当前 视 口 。 
3) 在 命令 行 输入 命令 “mspace”(model space: 模型 空间 〉 从 浮动 视 口 切换 到 浮动 模型 空 
间 ; 在 命令 行 输入 命令 “pspace”(paper space: 图 纸 空间 ) 从 浮动 模型 空间 切换 到 浮动 视 口 。 
从 命令 行 创 建 浮动 视 口 
当 处 于 “布局 ”选项 卡 时 ， 从 命令 行 也 可 以 创建 狐 的 浮动 视 口 。 命 令 的 输入 方式 有 : 
@ 命令 : -vports 或 mview x 
@ 工具 栏 ; 视 口 一 [| 单个 视 口 
@ 下 拉 沫 单 : 视图 (V) 一 视 口 (V) 一 一 个 视 口 (I) 
命令 输入 后 的 主 提示 为 : 
指定 视 口 的 角 点 或 [ 开 (ON)/ 关 (OFF)/ 布 满 (F)/ 着 色 打 印 (S)/ 锁 定 (L)/ 对 象 (O0)/ 多 边 形 (P)/ 恢 复 (R)/ 图 层 
(LA)/2/3/4] < 布 满 >: 苍 入 一 点 或 茶 入 一 个 移 项 朱 关 多 人 茸 右 关 或 英 横 回 手 
该 提示 的 各 选项 说 明 如 下 : 
1. 指定 视 口 的 角 点 
指定 对 角 的 两 个 点 来 创建 一 个 新 视 口 。 输 入 一 点 后 接 下 来 提示 : 
和 定 对 角 点 : 葵 入 一 友 
这 时 由 指定 两 点 定义 的 矩形 区 域 的 视 口 即 补 创建 ， 并 充满 该 区 域 。 
2. 开 (ON)/ 关 (OFF) 
打开 视 口 并 使 视 口 中 的 对 象 可 见 ( 不 可 见 )。 选 择 了 此 选项 后 ， 接 下 来 对 “选择 对 象 :” 
的 提示 选择 视 口 边界 ， 所 有 被 选 中 视 口 中 的 对 象 都 可 见 ( 不 可 见 )。 注 意 ， 如 果 使 视 口 中 的 
对 象 不 可 见 ， 则 不 能 使 这 个 视 口 成 为 当前 视 口 。 


3. 布 满 (F) 
创建 布 满 到 布局 的 可 打印 区 域 边缘 的 视 口 。 如 末 天 闭 图 纸 背 景 和 可 打印 区 域 ， 视 口 将 布 
满 显示 区 域 。 


4. 看 色 打 印 (S) 
指定 如 何 打印 布局 中 的 视 口 。 选 择 此 选项 后 提示 : 
是 否 进行 着 色 打 印 ”[ 按 显示 (A)/ 线 框 (W)/ 隐 藏 (H)/ 视 觉 样式 (V)/ 泻 染 (R)] < 按 显示 >: 筋 入 疹 芭 族 印 进项 
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按 显 示 : 指定 视 口 按 显 示 的 方式 打印 。 

线 框 : 指定 视 口 授 线 框 打 印 ， 而 不 考虑 当前 的 显示 方式 。 

消 隐 : 指定 视 口 打印 时 不 打印 三 维 对 象 的 隐 茂 线 ， 而 不 考 碟 当前 的 显示 方式 。 

视觉 样式 (V): 指定 视 口 打印 时 使 用 的 视觉 样式 ， 而 不 论 该 视觉 样式 是 否 正在 使 用 。 接 (>) 
下 来 提示 : 

输入 选项 [ 线 框 (W)/ 隐 藏 (HD)/ 真 实 (R)/ 概 念 (CO)/ 着 色 (S)/ 带 边缘 着 色 (E)/ 灰 度 (G)/ 匀 画 (SK)/X 射线 (X)/ 其 他 

(0)] < 真实 >: 和 芬 入 一 个 逆 项 失 尖 缝 字 回 括 

泻 染 : 指定 视 口 打印 时 的 打印 质量 ， 而 不 考虑 当前 的 显示 方式 。 接 下 来 提示 : 

指定 泻 染 预 设 [当前 (C)/ 草 稿 (DJ/ 低 (Ly 中 (MDJ/ 高 (ED/ 演 示 (Py/ 其 他 (DO)] < 当前 >: 和 苍 入 一 从 选项 擅 交 侈 仓 

思拓 或 英 懂 回 手 

在 回答 了 打印 方式 后 ， 接 下 来 对 “选择 对 象 : ”的 提示 选择 一 个 或 多 个 视 口 边界 。 打 印 
出 网 的 效果 可 用 预览 命令 “preview” 符 看 。 

5. 锁定 (L) 

锁定 所 选 视 口 ， 禁 止 修改 选 定 视 口中 的 缩放 比例 因子 。 接 下 来 提示 : 

视 口 视图 锁定 [ 开 (ON)/ 关 (OFF)]: 芬 入 “ON” 回 手 开 口 灾 失 现 图 贷 它 ， 葵 入 “OFF” 回 和 手 现 口 灾 失 开 


局 不 贷 欠 
接 下 来 对 “选择 对 象 : ”的 提示 选择 视 口 边界 ， 被 选中 视 口 中 的 视图 锁定 (或 不 锁定 )。 
6. 对 象 ( 〇 ) 


将 绘制 在 图 纸 空间 (布局 ) 中 具有 封闭 形状 的 对 象 ， 如 多 段 线 、 覃 圆 、 样 条 曲 
线 、 面 域 和 圆 转换 成 视 口 边界 ， 来 创建 不 规则 形状 的 视 口 ， 选 定 的 多 段 线 必 须 是 闭合 
的 且 至 少 具 有 三 个 顶点 。 多 段 线 可 由 弧 线 段 和 直线 段 组 成 且 可 以 是 目 交 的 。 选 择 此 选 
项 后 提示 : 

选择 要 剪 切 视 口 的 对 禹 : 壕 帮 一 人 对 有 

将 封闭 形状 的 对 象 转换 为 视 口 也 可 用 下 面 的 方法 之 一 : 

1) 单 击 “ 视 口 ” 工具 栏 上 的 按钮 回 。 

2) 选择 “视图 (V)” 下 拉 菜 单 的 “ 视 口 (V)” 子 荣 单 的 菜单 项 图 “对 象 (DO)”。 

3) 单 击 三 维 建 模 工作 空间 的 功能 区 的 “视图 ”选项 卡 的 “ 视 口 ”面板 的 | 回 “ 从 对 象 创 
建 ”。 

7. 多 边 形 (P) 


要 求 指定 一 坚 点 ， 用 点 乙 间 的 直线 或 圆 踊 作为 边界 创建 不 规则 形状 的 视 口 。 选 择 此 选项 
后 提 不 : 


指定 起 点 : 芬 入 一 ,点 

指定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)]: 筋 和 一 点 或 稻 入 一 个 过 项 光纤 字 回 笑 

指定 下 一 点 或 [ 圆 除 (A)/ 闭 合 (C)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)]: x 才 

“指定 下 一 点 ”是 默认 选项 :“ 圆 弧 (A)” 的 作用 是 转 为 画 圆 踊 方式 :“ 闭 合 ( 〇 ”的 作用 是 
使 多 边 形 闭合 ;“ 长 度 ( 人 ”的 作用 是 按 长 上 度 指 定 下 一 点 ， 在 男 圆 踊 方 式 时 “ 工 ” 选 项 是 “和 直 
线 (L)” 即 转 回 到 画 直 线 方式 ;“ 放 弃 (U)” 的 作用 是 取消 刚 输入 的 一 点 。 

将 封闭 形状 的 对 象 转换 为 视 口 也 可 用 下 和 面 的 方法 之 一 : 
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1) 单 击 “ 视 口 ”工具 栏 上 的 按钮 司 |。 

2) 选择 “视图 (V)” 下 拉 菜 单 的 “ 视 口 (V)” 子 菜单 的 菜单 项 虽 “ 多 边 形 视 口 (D)”。 

3) 单 击 三 维 建 模 工作 空间 的 功能 区 的 “视图 ”选项 卡 的 “ 视 口 ”面板 的 名 “创建 多 边 
2 

8. 恢复 (R) 

恢复 以 前 保存 的 视 口 配置 ， 包 括 已 保存 的 模型 空间 的 视 口 配置 。 选 择 此 选项 后 提示 : 

输入 视 口 配置 名 或 [?]<*ACTIVE>: 据 磺 回 括 或 益 入 璃 口 匈 胃 如 允 或 用 入 “2” 回 搓 

直接 回 车 将 使 当前 模型 空间 正在 显示 的 视 口 配置 作为 图 纸 空间 的 视 口 配置 。 输 入 视 口 配 
置 名称 将 使 以 前 保存 的 视 口 配置 作为 这 里 图 纸 空 间 的 视 口 配置 。 和 输入“?” 回 车 将 列 出 所 有 
视 口 的 名 称 及 屏幕 位 置 。 对 于 前 两 者 ， 接 下 来 提示 : 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 布 满 (F)]< 布 满 >: 揣 左 回 拓 或 共 入 宇 ” 回 关 或 葵 入 一 皮 

直接 回 车 或 输入 “F” 回 车 将 使 视 口 配置 布 满 布 局 。 输 入 一 点 后 将 在 由 两 点 定义 的 矩形 
内 恢复 视 口 配置 ， 接 下 来 提示 : 

指定 对 角 点 : 扮 入 一 皮 

9. 图 层 (LA) 

将 选 定 视 口 的 图 层 特 性 奉 代 重 置 为 他 们 的 全 局 图 层 特性 。 接 下 来 提示 : 

是 否 将 视 口 图 层 特性 替代 重 置 为 全 局 特性 ? [是 (Y)/ 否 (N)]: 筋 入 “YY”、“N” 之 一 回 竹 

10.“2” 选 项 

将 指定 的 布局 区 域 水 乎 或 垂直 划分 为 两 个 大 小 相等 的 视 口 ， 与 选择 “视图 (V)” 下 拉 沈 
单 “ 视 口 (V)” 子 采 单 的 末日 项 “两 个 视 口 (2)” 一 样 。 接 下 来 提示 : 

输入 视 口 排列 方式 [水 平 (H)/ 重 直 (V)]< 当前 拆 分 方式 >: 稻 入 银 ” 回 手 焰 衣 它 所 帮 局 区 碟 施 分 为 

大 、 下 历 个 现 口 或 萎 入 人 ”加 地 谋 兰 优 扩 轴 筷 区 碟 攻 分 为 天， 行 历 个 现 口 或 肌 愉 回 手 帮 以 当 

房 矣 分 方式 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 布 满 (F)]< 布 满 >: 据 磺 回 拓 或 共 入 宁 ” 回 关 或 葵 入 一 皮 

直接 回 车 或 输入 “F” 回 车 将 使 两 个 视 口 布 满 布局 。 输 入 一 点 是 在 由 两 点 定义 的 矩形 内 
创建 两 个 视 口 ， 接 下 来 提示 : 

指定 对 角 点 : 筋 入 一 成 

11.“3” 选 项 

将 指定 的 布局 区 域 划分 为 三 个 视 口 ， 与 选择 “视图 (V)” 下 拉 沫 单 “ 视 口 (V)” 子 菜单 的 
菜单 项 “三 个 视 口 G3)” 一 样 。 接 下 来 提示 : 

输入 视 口 排列 方式 [水 平 (ED/ 重 直 (VJ/ 上 (A)X 下 (By)/ 左 (L)/ 右 (R)]< 当 前 拆 分 方式 >: 碎 盘 加 所 时 双 岁 弄 拆 分 

用 式 或 萎 入 急 ” 回 拓 光 衣 伯 失态 局 区 戌 郑 分 为 上 ， 灾 、 下 三 现 口 或 萎 入 人 ”加 天 料 背 害 擅 有 入 

太 城 拖 分 为 三 ，、 声 ，、 让 三 秦 口 或 茶 入 “A (B，、L、R ) ” 回 笑 兆 静 从 失 太 饭 区 域 捧 分 为 3 个 帘 口 ， 长 

克 现 口 站 上 悄 ( 站 下 这 ，、 丰 王族 ，、 侨 族 落 ) 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 布 满 (F)]< 布 满 >: 揣 左 回 舌 或 稚 入 守 ” 回 竹 或 答 入 一 上 

直接 回 车 或 输入 “F” 回 车 将 使 三 个 视 口 布 满 布局 。 输 入 一 点 是 在 由 两 点 定义 的 矩形 内 
创建 三 视 口 ， 接 下 来 提示 : 


和 定 对 角 点 : 和 抢 入 一 皮 
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12.“4” 选 项 

将 指定 的 布局 区 域 拆 分 为 大 小 相同 的 四 个 视 口 ， 与 选择 “视图 (V)” 下 拉 有 表单 的 “ 视 口 
(V)” 子 菜单 的 菜单 项 “四 个 视 口 (4)” 一 样 。 接 下 来 提示 : 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 布 满 (F)]< 布 满 >: 据 磺 回 拓 或 稚 入 宁 ” 回 关 或 葵 入 一 皮 

直接 回 车 或 输入 “F” 回 车 将 使 四 个 视 口 布 满 布局 。 输 入 一 点 是 在 由 两 点 定义 的 矩形 内 
创建 四 个 袖口 。 

布局 视 口 勇 裁 

命令 “vpclip” 可 甬 裁 布局 视 口 对 象 并 调整 视 口 边框 的 形状 。 可 以 选择 现 有 对 象 作 为 新 
边界 ， 也 可 以 绘制 新 边界 。 

命令 的 输入 方式 有 : 

@ 命令 : vpclip 二 

@ 工具 栏 : 视 口 一 加 裁剪 现 有 视 口 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 工作 空间 一 “视图 ”选项 卡 一 “ 视 口 ”面板 一 贺 裁 剪 

@ 快捷 菜单 : 选择 要 前 裁 的 视 口 ， 在 布局 区 域内 单 击 鼠标 右键 ， 从 右键 菜单 中 选择 回 

“ 视 口 剪裁 ” 

命令 和 输入 后 的 提示 为 : 

选择 要 剪裁 的 视 口 : 进 厌 亚 劲 难 护 瑰 口 

选择 剪裁 对 象 或 [多 边 形 (P)]< 多 边 形 >: 逆 帮 内 裁 材 采 或 蕊 克 回 手 或 奏 入 PP” 回 手 

“选择 本 裁 对 象 ” 的 作用 是 选择 可 作为 藤 裁 边界 的 对 象 。 可 作为 剪裁 边界 的 对 象 包括 闭 
合 多 段 线 、 圆 、 彬 圆 、 闭 合 样 条 曲线 和 面 域 等 。 一 旦 选择 剪裁 对 象 ， 视 口 即 被 剪裁 ， 命 令 结 
束 。 如 果 对 提示 直接 问 车 或 输入 “P” 回 车 将 绘制 由 直线 段 或 圆 踊 段 组 成 的 胡 裁 边界 。 接 下 
来 提示 : 

指定 起 点 : 输入 一 点 

指定 下 一 个 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)]: 苍 入 一 皮 或 稚 入 遂 项 光纤 字 回 笑 

指定 下 一 个 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)]|: 芬 入 一 点 或 稚 入 雍 项 光 笑 他 回 手 


指定 下 一 个 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)]: 

以 上 的 操作 过 程 与 二 维 多 段 线 命 令 “pline” 绘 制 多 段 线 类 似 :“ 指 定 下 一 个 点 ”的 作 
用 是 逐 段 男 和 直线;“ 圆 弧 (A)” 的 作用 是 转 为 用 各 种 画 圆 踊 方 式 男 圆 弧 段 ;“ 闭 合 (C 〇 ”的 作 
用 是 所 画 边 界 团 合 ;“ 长 度 (L)” 的 作用 是 按 当 前 切线 方 回 按 指定 的 长 度 画 直线 ;“ 放弃 
(U)” 的 作用 是 放弃 刚 画 的 直线 段 或 加 弧 段 。 

如 采 在 选择 要 攀 裁 的 视 口 时 ， 选 择 了 已 经 一 裁 的 视 口 ， 接 下 来 的 提示 还 有 一 个 选项 “市 
除 (D)” 应 用 该 选项 ， 则 原来 的 剪裁 边界 被 柚 除 ， 而 应 用 狐 的 矩形 彰 裁 边界 。 

图 14-7 的 左上 角 的 视 口 是 在 图 14-6 的 左上 和 角 的 视 口 上 夯 一 个 椭圆 ， 然 后 对 命令 
“vpclip” 的 “选择 檀 裁 对 象 或 [多 边 形 (P)]< 多 边 形 >: ”的 提示 选择 椭圆 后 得 到 的 。 图 14-7 的 左 
下 和 角 的 视 口 是 在 图 14-6 的 左下 角 的 视 口上 应 用 提示 “选择 亏 裁 对 象 或 [多 边 形 (P)]< 多 边 形 >:” 
有 的“ 多边形 ”选项 后 得 到 的 。 


> 
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14-7” 甬 裁 视 口 


14.4 “在 布局 中 创建 三 维 实体 的 二 维 轮廓 图 


在 图 纸 空间 的 布局 视 口 中 ， 可 由 “solprof” 命 令 创 建 三 维 实体 的 二 维 轮廓 图 。 要 使 用 
“solprof” 命 令 ， 前 先进 入 图 纸 空间 ， 即 进入 一 个 布局 中 ， 如 图 14-8 所 示 ; 然后 进入 浮动 模 
型 空间 ， 如 图 14-9 所 示 。 接 下 来 输入 “solprof” 命 令 。 命 令 的 输入 方式 有 : 

@ 命令 : Solprof 二 

@ 下 拉 沫 单 : 绘图 (D) 一 建 模 (M) 一 设置 (U) 一 回 轮廓 OP) 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 空间 一 “利用 ”选项 卡 一 “ 建 模 ” 面 板 一 

实体 轮廓 


MH 


声 j 在 布局 视 日 中 创建 三 准 实 村 的 . .， 全 | 加 [< 


14-8 ”进入 图 纸 空间 14-9 进入 浮动 模型 空间 


命令 输入 后 命令 行 提 示 : 
选择 对 象 : 逆 胡 三 狂笑 估 


第 14 章 则 多 Ja 


选择 对 象 ; . 一 

是 否 在 单独 的 图 层 中 显示 隐藏 的 轮廓 线 ?[ 是 (Y)/ 否 (N)]|< 是 >: 蕉 入 “7Y”，、“N” 之 一 句 拓 或 功夫 回 括 
是 否 将 轮廓 线 投影 到 平面 7 [是 (Y)/ 否 (N)]< 是 >: 芬 入 “Y”、“N” 之 一 回 拓 或 据 磺 回 笑 

是 否 删除 相 切 的 边 ? [是 (Y)/ 否 (N)]< 有 是 >: 芬 入 “YY”、“N” 之 一 回 手 或 英 可 回 手 


已 选 定 x 个 实体 。 

命令 结束 后 ， 选 定 的 三 维 实体 将 被 投影 全 与 当前 布局 视 口 平行 的 二 维 平 而 上 ， 二 维 投 影 
图 在 隐 茂 线 和 可 见 线 的 独立 图 层 上 生成 ， 且 仅 显 示 在 该 视 口 中 ， 如 图 14-10 所 示 (已 经 将 二 
维 图 和 三 维 图 移动 开 )。 


图 14-10 显示 在 布局 视 口 中 的 三 维 实体 的 二 维 轮 廊 图 
对 于 提示 的 回 管 详 述 如 下 : 


1) 是 否 在 单独 的 网 层 中 显示 隐藏 的 轮廓 线 ? [是 (Y)/ 否 (CN)]< 是 >: 

Q) 如 果 回 答 “ 是 ” 由 “solprof” 命 令 创建 三 维 实体 的 二 维 轮 廊 图 时 ， 会 自动 生成 两 个 
块 : 一 个 用 于 全 部 三 维 对 象 的 可 见 和 直线， 另 一 个 用 于 全 部 三 维 对 象 的 隐藏 线 。 生 成 隐藏 线 
时 ， 如 果 三 维 实体 之 则 有 让 挡 ， 实 体 可 以 部 分 或 完全 隐 忠 其 他 实体 。 绘 制 可 见 轮廓 块 时 使 用 
的 线 型 为 “BYLAYER” 绘制 隐藏 轮廓 块 时 使 用 的 线 型 为 “HIDDEN ”《〈 如 条 当前 图 形 已 经 
加 载 线 型 “HIDDEN”)， 否 则 ， 线 型 为 “BYLAYER”。 可 见 线 和 隐藏 线 的 块 放 在 按 如 下 命名 
约定 命名 的 图 层 上 。 

“PV-” 视 口 句 柄 : 用 于 可 见 的 轮 亡 图 层 。 

“PH-” 视 口 句柄 : 用 于 隐藏 的 轮廓 图 层 。 

例如 ， 阁 在 句柄 为 “31E7” 的 视 口 中 创建 轮廓 图 ， 包 含 可 见 线 的 块 将 插入 到 图 层 “PV- 
31E7” 中 ， 包 含 隐藏 线 〈( 如 果 需 要 ) 的 块 将 插入 到 图 层 “PH-31E7“ 中 。 如 果 这 些 图 层 不 存 
在 ， 该 命令 将 创建 他 们 。 如 果 这 些 图 层 已 经 存在 ， 块 将 添加 到 图 层 上 已 经 存在 的 信息 中 。 


注 要 确定 查询 视 口 句柄 ， 请 在 图 纸 空 间 中 的 一 个 布局 选项 卡 上 选择 该 视 口 
意 (边界 ) 并 使 用 “list” 命 令 。 


pe AutoCAD 2011 三 维 坚 碎 入 门 5 实例 证 析 


“solprof” 不 改变 图 层 的 显示 ; 如 果 仪 要 但 看 已 经 创建 的 轮廓 线 ， 应 关闭 包含 原 实体 的 
图 层 ( 通 津 为 当前 图 层 )。 

@ 如 果 回 答 “ 否 ”将 把 所 有 轮廓 线 当 做 可 见 线 ， 并 且 为 每 个 选 定 实体 的 轮廓 线 创建 一 
个 块 。 不 管 是 否 被 另 一 实体 全 部 或 部 分 遮挡 ， 都 将 创建 选择 集中 每 一 实体 的 所 有 轮 廊 线 。 用 
与 原 实 体 同 样 的 线 型 绘制 可 见 的 轮廓 块 ， 并 且 放 在 一 个 按 “ 是 ”选项 中 摘 述 的 命名 规则 唯一 
命名 的 图 层 〈 即 “PV- 视 口 句柄 ”图 层 ) 上 。 按 此 操作 ， 图 14-10 中 的 实体 所 生成 的 块 如 图 
14-11 所 示 。 


图 14-11 把 实体 的 所 有 轮廓 线 当做 可 见 线 创建 一 个 块 


如 果 要 删除 隐藏 线 ， 则 相互 重 且 的 实体 (共用 某 些 公用 部 分 ) 将 会 产生 
二: 注 “” 嫩 重 边 ， 如 图 14-12 所 示 。 这 是 因为 ， 必 须 在 边 进入 另 一 实体 的 点 处 将 这 些 
意 ” 边 断 开 ， 以 便 能 把 他 们 区 分 为 可 见 和 隐藏 。 在 生成 轮廓 之 前 对 重合 的 实体 进 

行 合并 操作 (使 用 “union” 命 令 ) 可 以 消除 不 国定 边 。 


页 个 立体 没有 合并 机 人 立体 合并 为 一 个 立 人 


rl 


pe 


图 14-12 巷 垂 边 的 处 理 (已 经 将 隐藏 线 和 可 见 线 从 三 维 图 移出 并 分 开 ) 


2) 是 否 将 轮廓 线 投影 到 平面 ? [是 (Y)/ 否 (N)]< 是 >: 
(DD 如 果 回 答 “ 是 ”由 “solprof” 命 令 使 用 二 维 对 象 创建 轮廓 线 。 三 维 轮廓 被 投影 到 一 
个 与 观察 方 同 亚 直 并 且 通 过 UCS 原点 的 平面 上 ， 是 一 个 平面 图 形 。 通 过 消除 平行 于 观察 方 
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问 的 线 ， 以 及 将 在 侧面 观察 到 的 圆 踊 和 圆 转换 为 直线 ,“solprof” 可 以 清理 二 维 轮廓 ， 图 14-13 
的 右 图 是 从 立体 的 侧面 使 用 “solprof” 命 令 而 得 到 的 二 维 图 。 


图 14-13 清理 二 维 轮 万 
a) 三 维 对 象 b) 从 立体 的 侧面 使 用 “solprof” 命 令 得 到 二 维 图 
@) 如 果 回 答 “ 和 否 ” 由 “solprof” 命 令 将 用 三 维 对 象 创建 轮廓 线 ， 得 到 一 个 空间 三 维 图 形 。 
3) 是 否 删除 相 切 的 边 ? [是 (Y)/ 否 WD)] < 是 >: 
回答 “是 ”与 “ 否 ” 硝 定 是 否 显示 相 切 边 ， 如 图 14-14 所 示 。 


咕 除 相 切 这 不 删除 相 切 讽 


图 14-14 是否 删除 相 切 边 


相 切 边 是 指 两 个 相 切 面 之 间 的 分 界 边 ， 它 只 是 一 个 假想 的 两 面相 交 并 且 相 切 的 边 。 如 疼 
14-14 所 示 ， 如 朵 要 将 长 方 体 的 梭 做 成 加 角 ， 将 在 圆柱 面 与 平面 结合 的 地 方 创 建 相 切 边 。 大 
多 数 图 形 应 用 程序 都 不 显示 相 切 边 。 


14.5 ”在 布局 中 创建 三 维 模型 的 投影 视图 


创建 三 维 模型 的 投影 视图 的 浮动 视 口 
“solview” 可 目 动 为 三 维 模型 创建 正 交 、 辅 助 及 截面 的 布局 浮动 视 口 。 命 令 的 输入 方式 有 : 


@ 命令 : Solview 过 


@ 下 拉 菜 单 : 绘图 (D) 一 建 模 (M) 一 设置 (U) 一 加 | 视图 (V) 
@ 功能 区 : 三 维 建 模 空间 一 “利用 ”选项 卡 一 “ 建 模 ”面板 一 
实体 视图 

命令 “solview” 儿 须 在 布局 选项 卡 上 运行 。 使 其 在 布局 选项 卡 上 运行 的 方式 有 两 种 : 

1) 在 当前 处 于 “模型 ”空间 时 ， 单 击 “ 布 局 X” 标 签 ， 进 入 网 纸 空间 ， 再 使 用 
“solview” 命 令 。 

2) 在 “模型 ”选项 卡 下 ， 直接 输 入 “solview” 命 令 ， 自 动 进入 网 纸 空 间 。 倘 若 目 前 已 
有 多 个 布局 ， 则 最 后 一 个 活动 的 “布局 x” 选 项 卡 将 成 为 当前 “布局 x” 选 项 卡 。 

图 14-15 是 模型 空间 的 三 维 实 体 ， 下 和 耐 以 创建 其 投影 视图 的 浮动 视 口 的 过 程 ， 说 明 
“solview” 命 令 的 执行 过 程 及 对 各 命令 选项 的 操作 方式 。 

进入 “布局 1” 选 项 卡 ( 可 采用 以 上 两 种 方式 之 一 )， 此 时 在 布局 上 会 创建 一 个 浮动 视 
口 ， 使 用 删除 命令 “erase” 删 际 该 浮动 视 口 ， 得 到 如 图 14-16 所 示 的 效果 ， 为 后 面 的 操作 做 
好 准备 。 
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图 14-15 模型 空间 的 三 维 实体 图 14-16 没有 任何 视 口 的 布局 


应 用 “solview” 命 令 后 命令 行 的 主 提示 为 : 

输入 选项 [UCS(UJ/ 正 交 (O)]/ 辅 助 (A)/ 稚 面 ($)]; 芬 入 逆 项 光 锋 他 回 括 或 压 失 加 天 退 协 份 全 

1. UCS(U) 

对 主 提示 输入 “U” 回 车 ， 是 创建 相对 于 用 户 举 标 系 的 三 维 模型 的 投影 视图 的 视 口 。 如 
果 布 局 图 形 中 不 存在 视 口 ,，“UCS(U)” 选 项 是 用 于 创建 初始 视 口 的 好 方法 ， 其 他 视图 的 视 口 
可 以 由 此 创建 。“solview” 命 令 的 其 他 选项 均 震 要 现 有 视 口 。 可 以 选择 当前 UCS 或 以 前 保存 
的 坐标 系 。 创 建 的 视 口 中 ，UCS 的 XY 平面 作为 投影 耐 ，X 轴 水 平 同 右 ， 而 Y 轴 琵 直 问 
上 。 接 下 来 提示 : 

输入 选项 [命名 (N)/ 世 界 (W)/?/ 当 前 (C)] < 当前 >: 筋 入 遂 项 尖 笑 字 回 # 才 或 蕊 从 回 笑 

1) 直接 回 车 或 输入 “C” 回 车 ， 在 创建 的 视 口 中 ， 使 用 当前 UCS 的 XY 平面 创建 三 维 
模型 的 投影 视图 的 视 口 。 接 下 来 提示 : 

输入 视图 比例 <1>: 苍 入 比 伺 和 或 息 盘 回 天 时 双 淄 拭 比例 

输入 比例 等 同 于 用 相对 于 图 纸 衬 间 的 比例 缩放 视 口 。 接 下 来 提示 : 
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指定 视图 中 心 : 在 方 多 内 党 击 质 夺 在 绝 背 定 一 皮 

在 模型 军 间 〈“ 模 型 ”选项 卡 下 ) 的 视 口 中 ， 对 当前 图 形 范 围 缩放 后 《即使 用 “zoom” 
命令 的 “范围 (人 )” 选 项 后 )， 有 一 个 范围 中 心 点 。 这 里 指定 的 视图 中 心 ， 其 作用 就 是 将 范围 
中 心 点 放置 在 当前 布局 “布局 ”选项 卡 ) 的 位 置 。 在 布局 中 单 击 鼠标 左 键 指定 一 点 ， 网 纸 
的 边缘 〈 即 虚线 框 ) 变 为 粗 线 框 ， 同 时 三 维 对 象 的 轮廓 显示 出 来 ， 可 能 该 点 作为 视 岁 中 心 不 
一 定 合适 ， 可 以 再 指定 另外 的 点 ， 因 此 接 下 来 的 提示 为 : 

指定 视图 中 心 < 指定 视 口 >: 大 炎 左 肪 入 内 蝇 击 怖 康正 大 背 估 一 上 或 其 般 回 关 

如 果 在 布局 中 单 击 忌 标 左 键 指定 一 点 ， 访 提示 会 重复 出 现 ， 让 用 户 多 次 答 试 指定 点 ， 和 直 
到 指定 的 点 作为 满意 的 视图 中 心 。 每 次 指定 下 一 点 时 都 有 橡皮 筋 连 接 上 一 个 指定 点 ， 以 区 分 
与 上 一 个 点 的 位 置 。 待 指定 的 视图 中 心 合适 ， 对 提示 直接 回 车 ， 接 下 来 提示 : 

指定 视 口 的 第 一 个 角 点 : 在 筒 久 内 演 才 局 奈 在 链 紫 定 一 皮 

指定 视 口 的 对 角 点 : 形 动 区 奈 左 及 入内 吾 埃 摘 奈 在 链 抄写 有 一 上 

指定 的 两 点 确定 视 口 的 大 小 。 接 下 来 提示 : 

输入 视图 名 : 芬 入 邢 套 老 

视 口 创建 完成 ， 接 下 来 回 到 主 提示 。 如 果 不 再 创建 其 他 视 口 ， 直 接 回 车 。 

应 用 “solview” 命 令 的 “UCS(U)” 选 项 ， 对 提示 “输入 选项 [命名 ON)/ 世 界 (W)/?/ 当 前 
(CO)] < 当前 >: ”和 直接 回 车 (本 例 的 当前 坐标 系 就 是 世界 坐标 系 ); 对 “输入 视图 比例 <1>:” 
下 接 回 车 ， 对 “指定 视图 中 心 : ” 移动 光标 到 布局 的 左下 角 单 击 女 标 左 键 指定 一 点 ， 如 图 
14-17a 所 示 ; 接 下 来 再 指定 视 口 的 两 对 角 点 ， 并 输入 视图 名 “al”， 创建 第 一 个 视 口 ， 如 图 
14-17b 所 示 。 
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图 14-17 应 用 solview 命令 的 “UCS(U)” 选 项 创建 视 口 
a) 指定 视 口 的 视图 中 心 b) 创建 的 视 口 “al” 
2) 输入 “N” 回 车 ， 在 创建 的 视 口 中 ， 使 用 先前 已 经 用 “ucs” 命 令 创 建 且 已 经 命名 并 
保存 的 用 户 坐 标 系 UCS 的 XY 平面 创建 三 维 模型 的 投影 视图 的 视 口 。 接 下 来 提示 : 
输入 要 恢复 的 UCS 名 : 益 入 现存 擅 UCS 名 次 回 手 
接 下 来 的 提示 与 1) 所 述 一 样 ， 即 : 


输入 视图 比例 <1>: 
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指定 视图 中 心 : 

指定 视图 中 心 < 指定 视 口 >: 

指定 视图 中 心 < 指定 视 口 >: 

指定 视 口 的 第 一 个 角 点 : 

指定 视 口 的 对 角 点 : 

输入 视图 名 : 

这 些 提示 的 回答 方式 与 1) 所 述 一 样 ， 回 答 结束 回 到 主 提 示 。 

3) 输入 “W” 回 车 ， 将 在 创建 的 视 口 中 ， 使 用 世界 坐标 系 WCS 的 XY 平面 创建 三 维 模 
型 的 投影 视图 的 视 口 。 接 下 来 的 提示 与 1) 所 述 一 样 ， 不 再 重 述 。 

4) 输入 “?” 回 车 ， 将 列 出 已 经 命名 并 保存 的 用 户 坐 标 系 名 称 。 接 下 来 提示 : 

输入 要 列 出 的 UCS 名 <*>: 和 葵 入 二 徐 或 蔚 可 回 拓 列 示 所 月 失 用 户 抄 村 大 

显示 用 户 坐 标 系 列表 之 后 ， 按 任 总 键 返回 提示 “输入 选项 [命名 (N)/ 世 界 (W)/?3/ 当 前 (O)] 
< 当 朋 >: ”。 

2. 正 交 ( 〇 ) 

对 主 提示 输入 “9” 回 车 ， 将 从 现 有 的 三 维 模型 的 投影 视图 的 视 口 创建 正 交 的 三 维 模型 
的 投影 视图 的 视 口 。 接 下 来 提示 : 

指定 视 口 要 投影 的 那 一 侧 : 有形 翅 沦 析 到 已 经 创建 失 现 口 的 一 闪 芝 上 党 去 局 析 玫 刍 

一 旦 拾取 了 已 创建 的 三 维 模型 的 投影 视图 的 视 口 的 一 条 边 ， 该 边 即 作为 创建 独 投 影视 图 
的 视 口 的 侧 边 ， 移 动 光 标 ， 一 条 垩 直 于 视 口 侧 边 的 拖 引 线 出 现 ， 这 将 有 助 于 接 下 来 新 视 图 中 
心 的 定位 。 接 下 来 的 提示 同 “1. UCS(U)” 的 1) 中 所 述 一 样 。 

在 图 14-17 人 应 用 “solview” 命 令 的 “ 正 交 (0)” 选 项 。 对 提示 “指定 视 口 要 
投影 的 那 一 侧 :”， 移 动 光 标 到 “al” 视 口 的 下 面 边 上 单 击 鼠标 左 键 ， 如 图 14-18a 所 示 ; 接 
下 来 指定 视图 中 心 、 视 口角 点 ， 输 入 视图 名 称 “a2”， 创 建 第 二 个 视 口 ， 如 图 14-18b 所 示 。 
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图 14-18 应 用 “solview” 命 令 的 “ 正 交 (O)” 选 项 
a) 指定 视 口 要 投影 的 那 一 侧 b) 创建 视 口 “a2” 


3. 辅助 (A) 
对 主 近 示 输 入 “A” 回 车 ， 将 从 现 有 的 三 维 模 型 的 投影 视图 的 视 口 创建 辅助 斜视 图 的 视 
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口 。 辅 助 视图 投影 到 和 已 有 视图 正 交 并 倾斜 于 相 邻 视图 的 平面 。 接 下 来 提示 : 

指定 斜面 的 第 一 个 点 : 庄严 疗 于 向 夯 挫 位置 骸 牢 惫 一 全 点 

指定 斜面 的 第 二 个 点 : 话 严 疗 于 说 夯 诊 位置 扔 定 开 二 个 ,点 

指定 要 从 哪 侧 查看 : 疾 加 上 盘 入 扒 厅 点 失 一 向 觉 堪 亡 析 委 身 ， 辜 点 到 两 点 遂 线 内 方向 吓 冬 现 图 掏 揽 影 

有 忒 向 

接 下 来 的 提示 同 “1. UCS(U)” 的 1) 中 所 述 一 样 。 

在 图 14-18 的 基础 上 ， 应 用 “solview” 命 令 的 “辅助 (A)” 选 项 。 对 提示 “指定 和 崖 面 的 
第 一 (或 第 二 ) 个 点 : ” 移动 光标 到 “a2” 视 口 的 视图 右上 ， 单 击 鼠 标 左 键 指定 两 点 〈 与 模 
型 倾斜 部 分 平行 的 两 点 ， 当 然 这 两 点 也 可 在 模型 上 ); 对 提示 “指定 要 从 哪 侧 查 看 : ”， 移动 
光标 到 “a2” 视 口 右上 角 指 定点 《前 面 指定 的 两 点 连 线 右 侧 )， 如 网 14-19a 所 示 。 接 下 来 指 
定 视图 中 心 ， 视 口角 点 ， 输 入 视图 名 称 “a3”， 创建 第 三 个 视 口 ， 再 将 这 个 视 口 移动 到 右 下 
角 ， 如 图 14-19b 所 示 。 
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图 14-19 应 用 “solview” 命 令 的 “辅助 (A)” 选 项 
a) 指定 斜面 点 和 要 查看 的 那 一 侧 b) 创建 视 口 “a3” 


4. 截面 (S) 

对 主 提示 输入 “S” 回 车 ， 将 从 现 有 的 视 口中 的 三 维 模型 的 投影 视图 创建 准备 形成 横 
截面 图 的 视 口 (要 在 该 视 口中 形成 图 案 填 充 的 横 截 面前 视图 ， 还 要 使 用 “soldraw” 命 
令 )。 接 下 来 提示 : 

指定 剪 切 平面 的 第 一 个 点 : 疾 球 妇 严 历 挫 位 置 北 从 锚 一 人 点 

指定 剪 切 平面 的 第 三 个 点 : 疾 球 妇 严 历 失 从 置 北 从 锚 二 人 ,点 

指定 要 从 哪 侧 查 看 :， 话 加 上 盘 入 失 厢 点 失 一 向 觉 革 万 析 三 链 ， 磅 上 友 到 两 点 诗 线 扒 广 向 趾 检 工 历 国 失 提 

萌 广 向 


接 下 来 的 提示 同 “1. UCS(U)” 的 1) 中 所 述 一 样 。 


Ck 注 使 用 该 选项 后 不 会 马上 形成 横 截 面 图 的 视 口 ， 只 是 创建 横 截 面 方向 的 视 
章 口 ， 要 形成 横 截 面 ， 还 要 使 用 下 面 要 介绍 的 “soldraw” 命令 。 


> 
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在 图 14-19 的 基础 上 ， 应 用 “solview” 命 令 的 “截面 (S)” 选 项 。 对 提示 “指定 坊 切 面 
的 第 一 (或 第 二 ) 个 点 :”， 移 动 光 标 到 “a2” 视 口 的 模型 圆 孔 的 上 、 下 ， 单 击 忌 标 左 键 指定 
两 点 ; 对 提示 “指定 要 从 哪 侧 得 看 : ”， 移 动 光 标 到 “a2” 视 口 的 左 侧 指定 点 ， 如 网 14-20a 
所 示 。 接 下 来 指定 视图 中 心 ， 视 口角 点 ， 输 入 视图 名 称 “a4” 创建 第 四 个 视 口 ， 如 图 14-20b 
所 示 。 


图 14-20 应 用 “solview” 命 令 的 “截面 (S) ”选项 
a) 指定 前 切面 点 和 要 查看 的 那 一 侧 “bj 创建 视 口 “a4” 


要 创建 三 维 模型 的 轮廓 投影 视图 ， 通 常 在 执行 “solview” 命 令 后 执行 “soldraw” 命 令 
(参看 14.5.2 节 )。 

以 上 在 执行 命令 “solview” 创 建 视 口 时 ， 会 将 视 口 对 和 象 放 和 置 在 名 称 为 “VPORTS” 的 图 
层 上 ， 如 果 该 图 层 不 存在 ,，“solview” 将 创建 它 。 在 以 后 使 用 “soldraw” 命 令 创 建 图 形 视图 
时 ， 使 用 随 创建 的 每 个 视 口 一 起 你 存 的 特定 于 视图 的 信息 生成 最 终 图 形 视图 。 

执行 命令 “solview” 创 建 视 口 时 ， 会 创建 “soldraw” 命 令 用 于 放置 每 个 视图 的 可 见 线 
和 隐藏 线 的 图 层 ， 图 层 的 名 称 是 “视图 名 称 -VIS”“ 视 图 名 称 -HID”“ 视 图 名 称 -HAT”， 还 
会 创建 可 以 放置 各 个 视 口 中 均 可 见 的 标注 的 图 层 ， 其 名 称 是 “视图 名 称 -DIM”。 这 些 图 层 中 
的 “视图 名 称 ” 是 执行 命令 “solview” 时 ， 回 答 其 最 后 一 个 提示 “输入 视图 名 : ”时 输入 的 
名 称 。 


注 运行 “soldraw” 时 将 删除 并 更 新 存储 在 这 些 图 层 上 的 信息 。 勿 将 永久 性 
为 人 二 图 形 信息 放置 在 这 些 图 层 上 。 
和 “Soldraw” 命令 只 能 在 通过 “Solview” 命令 创建 的 视 口 中 使 用 。 


使 用 “solview” 命 令 在 布局 中 创建 三 维 模 型 的 投影 视图 的 视 口 后 ， 再 使 用 “soldraw” 
命令 在 视 口 中 生成 三 维 模型 投影 视图 的 轮廓 和 和 截面 。 
命令 的 输入 方式 有 : 


@ 命令 : soldraw 二 


@ 下 拉 菜 单 : 绘图 (D) 一 建 模 (M) 一 设置 (U) 一 加 图 形 (D) 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 空间 一 “常用 ”选项 卡 一 “ 建 模 ”面板 一 
体 图 形 

命令 输入 后 提示 : 

选择 要 绘图 的 视 口 … 

选择 对 象 : 北 闪 由 So1miew ”人 纯色 便 建 访 瑰 口 


选择 对 象 : . 一 

一 旦 执行 “soldraw” 命 令 ， 选 定 视 口中 的 所 有 轮廓 图 和 齐 视 图 都 将 被 删除 ， 然 后 生成 新 
的 轮廓 图 和 剂 视图。 在 所 有 视 口 中 冻结 除了 需要 显示 轮廓 图 和 剂 视 图 外 的 所 有 图 层 。 

图 14-21 是 对 图 14-20b 的 各 个 视 口 使 用 “soldraw” 命 令 的 结 
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图 14-21 对 图 14-20b 的 各 个 视 口 使 用 “soldraw” 命 令 的 结 


对 于 由 “solview” 命 令 的 “截面 (S)” 选 项 以 外 的 其 他 选项 创建 的 视 口 ，“soldraw” 命 令 
可 创建 视 口 中 表示 实体 轮廓 和 边 的 可 见 线 和 隐藏 线 。 

对 于 由 “solview” 命 令 的 “截面 (S)” 选 项 创建 的 准备 形成 横 截面 图 的 视 口 ， 在 所 定义 
的 草 切 平面 处 谢 切 实体 ， 填 充 图 案 ， 剪 切 平 面 后 的 实体 部 分 生成 其 轮廓 和 边 的 可 见 线 。 对 于 
横 截 面 图 的 填充 图 案 ， 可 先 使 用 图 案 填充 命令 “hatch” 的 “设置 (T)” 选 项 ， 设 置 当前 的 填 
充 图 案 。 图 14-21 的 右上 角 的 截面 图 束 是 设置 当前 的 填充 图 采 为 “ANSI31” 的 效果 。 
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Ee 己 自 全 全 
第 15 章 导航 命令 
AutoCAD 提供 了 多 种 观察 三 维 对 象 的 方式 ， 使 用 户 可 随时 灵活 地 查看 绘制 效果 ， 及 时 
地 对 三 维 对 象 进行 修改 和 调整 。 本 章 将 详细 介绍 各 种 导航 命令 。 
15.1 ViewCube 工具 


ViewCube (视角 立方 ) 提供 了 模型 当前 视点 方 回 的 直观 反映 。 可 以 使 用 ViewCube 工具 
调整 视点 。 


[区 本 四 ViewCube 概述 


ViewCube 工具 是 在 二 维 建 模 空 间或 三 维 视 沉 样式 中 处 理 图 形 时 显示 的 导航 工具 。 如 
图 15—1 所 示 。 


主 视图 图 标 按 乌 一 合 > 0 
边 
天 局 ;| | 4 一 一 切换 相 邻 面 三 角形 
SS >、 


es 号 一 ViewCube 关 联 菜 单 按钮 


和 丙 针 _UCS 菜 单 按钮 


a) b) 
图 15-1 ViewCube 工具 
a) ViewCube 工具 (形式 1) b) ViewCube 工具 (形式 2) 


ViewCube 工具 是 一 种 可 单 击 、 可 拖 动 的 音 驻 界面 ， 用 户 可 以 用 它 在 模型 的 标准 视图 和 
等 轴 测 视图 之 间 进 行 切 换 。 

ViewCube 工具 打开 后 ， 以 不 活动 状态 或 活动 状态 显示 在 窗口 一 角 。 

光标 离开 ViewCube 工具 上 方 时 、ViewCube 工具 处 于 不 活动 状态 时 ， 默 认 情 况 下 它 显 示 
为 半 透 明 状 态 ， 这 样 便 不 会 遮挡 模型 的 视 网 。 尽 管 ViewCube 工具 处 于 不 活动 状态 ， 但 在 视 
图 发 生 更 改 时 仍 可 提供 有 关 模 型 当前 视点 的 直观 反映 。 

将 光标 巷 个 在 ViewCube 工具 上 方 时 ， 该 工具 会 变 为 活动 状态 ， 它 显示 为 不 透明 状态 ， 
并 用 可 能 会 遮挡 模型 当前 视图 中 对 象 的 视图 。 用 户 可 以 切换 至 其 中 一 个 可 用 的 预 设 视 图 ， 滚 


动 当前 视图 或 更 改 至 模型 的 主 视图 。 
I 和 也 者 用 ViewCube 重新 设置 模型 视图 的 方 同 


ViewCube 工具 提供 了 多 种 改变 模型 视图 的 直观 方式 。 
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1. 重新 设置 当前 视图 的 方向 

用 户 可 以 通过 单 击 ViewCube 工具 上 的 预定 义 区 域 或 拖 动 ViewCube 工具 来 重 定 问 模 型 
的 当前 视图 。 

ViewCube 工具 提供 了 二 十 六 个 已 定义 区 域 ， 这 二 十 六 个 已 定义 区 域 是 预 设 的 视点 方 
向 ， 对 应 二 十 六 个 预定 义 的 视图 ， 按 类 别 分 为 三 组 : 角 区 域 (8 个 )、 边 区 域 (12 个 ) 和 面 
区 域 (6 个 )， 如 图 15-2 所 示 。 当 把 光标 移动 到 角 、 边 或 面 区 域 上 时 ， 会 出 现 浅 监 色 标 识 
区 ， 单 击 这 些 浅 览 色 标识 区 ， 用 户 可 以 更 改 模型 的 当前 视图 。 

在 这 二 十 六 个 已 定义 区 域 中 ， 六 个 面 区 域 代表 模型 的 标准 平行 视图 : 从 视图、 仰视 
图 、 前 视图 、 后 视图 、 左 视图 、 夺 视图 。 单 击 ViewCube 工具 上 的 一 个 面 来 设 定 平行 视 
图 ， 如 图 15-2 a 所 示 。 

单 击 其 他 二 十 个 已 定义 区 域 可 以 访问 模型 的 市 角度 视图 。 单 击 ViewCube 工具 上 的 一 个 
角 区 域 ， 将 基于 模型 的 三 个 侧面 设 定 视 点 方向 ， 在 当前 视图 中 可 以 观察 到 三 维 模型 的 三 个 
面 ， 如 图 15-2b 所 示 。 单 击 一 条 边区 域 ， 将 基于 模型 的 两 个 侧面 设 定 视点 方向 ， 在 当前 视图 
中 可 以 观察 到 三 维 模型 的 两 个 面 ， 如 网 15-2c 所 示 。 


个 呈 
B= | | -| 

| | | ] 

方 时 | 让 | | 1 

NS = 

a) b) 2 


图 15-2 ViewCube 工具 的 二 十 六 个 定义 区 域 
a) 边区 域 b) 角 区域 c) 面 区 域 


也 可 以 按 住 女 标 左 键 拖 动 ViewCube 工具 使 模型 视图 的 方向 重新 设置 为 目 定 义 视图 ， 
而 不 是 二 十 六 个 预定 义 视点 中 的 任何 视点 。 拖 动 时 ， 角 、 边 、 面 标识 将 发 生变 化 以 指示 正 
在 重新 设置 模型 当前 视图 的 方向 。 如 果 将 ViewCube 工具 拖 动 到 接近 于 其 中 一 个 预 设 视点 
方 问 ， 并 且 将 其 设置 为 捕捉 到 最 近 的 视 网 ， 则 ViewCube 工具 会 旋转 到 最 近 的 预 设 方 问 。 

ViewCube 工具 的 轮廓 可 以 帮助 用 户 识 别 所 在 方 癌 的 形式 ， 当 ViewCube 工具 没有 将 方 
器 调整 到 二 十 六 个 预定 义 的 视图 之 一 时 ， 它 的 轮廓 将 显示 为 虚线 。 当 ViewCube 工具 约束 到 
预定 义 的 视图 之 一 时 ， 扰 的 轮廓 将 显示 为 连续 的 实 线 。 

2. 旋转 面 视图 

从 一 个 面 视 图 〈 即 在 如 图 15-1b 所 示 的 ViewCube 工具 (形式 2)) 查看 模型 时 ， 单 击 
ViewCube 工具 劳 边 的 两 个 要 篆 头 按钮 ， 可 红 视 网 中 心 将 当前 视图 顺 时 针 或 着 时 针 旋转 90” 。 
单 击 左 侧 的 弯 箭 头 可 将 视图 按 道 时 针 方 向 旋转 90”; 单 击 右 侧 的 弯 箭 头 可 将 视图 按 顺 时 针 方 
回旋 转 90”， 如 图 15-3 所 示 。 

3. 切换 至 相 邻 面 

在 面 视 图 为 当前 视图 时 ， 即 在 如 图 15-1b 所 示 的 ViewCube 工具 (形式 2) 时 ， 
ViewCube 工具 劳 边 将 显示 四 个 直角 三 角形 ， 要 切换 到 相 邻 面 视 网 ， 单 击 其 中 的 一 个 三 角 
形 ， 如 图 15-4 所 示 。 
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潭 图 11-7.dwg 


KT 人 [NT 模型 /而 局 1 8 布局 2 7 | 4 模型 /布局 1 / 布局 2 7 


图 15-3” 演 动 面 视图 
a) 旋转 前 b) 旋转 后 


(Te \ 
沪 图 11-7.dwg Eee 区 本 


图 人 [NT 模型 /布局 1 8 布局 2 7 4] 4 模型 布局 1 /布局 2 7 


图 15-4 “切换 至 相 邻 面 
a) 切换 前 b) 切换 后 
4. 使 用 指南 针 
和 南 针 《如 图 15-5 所 示 ) 显示 在 ViewCube 工具 的 下 » 

方 并 指示 为 模型 定义 的 北 同 。 可 以 单 击 指南 针 上 的 基本 方 辐 氏 和 本 东 
文字 以 旋转 模型 ， 也 可 以 按 住 限 标 左 键 拖 动 其 中 一 个 基本 方 2 守 
问 字 母 或 指南 针 圆 环 统 视 图 轴 心 点 以 交互 方式 旋转 模型 。 

5， 通 过 ViewCube 查看 选中 的 对 象 ed 

当 模 型 中 有 多 个 对 和 象 时 ， 用 户 可 以 使 用 ViewCube 工具 观察 模型 中 一 个 或 几 个 选中 的 对 
象 ， 其 方法 是 : 

在 模型 中 ， 选 择 一 个 或 多 个 对 象 ，AutoCAD 将 根据 选 定 对 象 的 范围 计算 视图 的 轴 心 
点 。 单 击 ViewCube 工具 上 的 菜 个 预 设 视 点 区 域 ， 或 按 住 腿 标 左 键 拖 动 ViewCube 工具 ， 选 
中 的 对 象 将 绕 选 定 对 象 中 心 的 轴 心 点 旋转 ， 从 而 重新 设置 对 象 视图 的 方 问 。 

如 果 没 有 选择 对 象 ， 拖 动 ViewCube 工具 可 围绕 显示 在 视图 中 心 的 轴 心 点 重新 定 问 对 象 视 
图 。 如 果 没 有 选择 对 象 ， 而 且 在 使 用 ViewCube 工具 之 前 轴 心 点 已 由 其 他 导航 工具 使 用 和 定 
义 ， 拖 动 ViewCube 工具 将 围绕 该 定义 的 轴 心 点 重新 定 问 对 象 视图 。 主 视图 主 视图 


平行 


LBMN 娩 尖 ViewCube 有 匠 蛙 0 


8 i 将 当前 视图 设 定 为 主 视图 
1. ViewCube 菜单 ViewCube 设置 ... 


使 用 ViewCube 菜单 (如 图 15-6 所 示 ) 可 恢复 和 定义 模型 的 主 ”一 
倪 图 《即使 用 ViewCube 工具 观察 的 基础 视图 )， 在 视图 投影 模式 之 图 15-6 ViewCube 荣 单 
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则 切换 ， 以 及 更 改 交 互 行为 和 和 ViewCube 工具 的 外 观 。 打 开 ViewCube 荣 单 的 方法 有 两 种 : 

1) 在 ViewCube 工具 的 任意 元 素 〈 指 南 针 、 主 视图 图 标 、ViewCube 工具 的 主 区 域 、 
UCS 菜单 按钮 、 弯 箭头 按钮 或 ViewCube 工具 下 方 的 关联 菜单 按钮 ) 上 单 击 鼠 标 右 键 。 

2) 单 击 ViewCube 工具 下 方 的 关联 菜单 按钮 。 O) 

ViewCube 菜单 各 选项 意义 说 明 如 下 。 

主 视图 : 恢复 随 模 型 一 起 保存 的 主 视图 。 

平行 : 将 当 前 视图 切换 到 平行 投 态 。 

透视 : 将 当前 视图 切换 至 透视 投影 ， 而 不 论 当 前 视图 是 何 种 视图 〈 或 何 种 视点 方 癌 )。 

使 用 正 交 面 的 透视 : 将 当前 视图 切换 至 透视 投影 ， 但 当前 视图 与 ViewCube 工具 上 定义 
的 面 视图 对 齐 时 除外 。 

将 当前 视图 设 定 为 主 视图 : 根据 当前 视图 定义 模型 的 主 视图 。 

ViewCube 设置 打开 ViewCube 设置 对 话 框 ， 从 中 可 以 调整 ViewCube 工具 的 外 观 和 行为 等 。 

帮助 : 启动 联机 帮助 系统 并 显示 有 关 ViewCube 工具 的 主题 。 

2. 主 视 图 

可 以 为 模型 定义 一 个 主 视图 ， 以 便 在 后 面 的 视图 改变 ( 即 观 察 方 回 的 改变 ) 中 作为 参 
考 。 主 视图 是 随 模型 一 起 存储 的 特殊 视图 ， 通 过 该 视图 可 以 轻松 返回 到 已 知 或 熟悉 的 视图 。 

可 以 将 模型 的 任 草 视图 定义 为 主 视 图 ， 其 方法 是 在 ViewCube 工具 上 单 击 忌 标 右键 ， 然 
后 从 石 键 采 蛙 中 选择 “将 当前 视图 设 定 为 主 视图 ”。 

一 旦 定义 了 主 视图 ， 可 以 随时 将 模型 方 问 重新 恢复 为 主 视图 ， 其 方法 有 以 下 几 种 : 

1) 单 击 ViewCube 工具 上 面 偏 左 位 置 的 全“ 主 视图 ”按钮 。 

2) 在 ViewCube 工具 上 单 击 了 鼠标 右键 ， 然 后 从 石 键 末 单 中 选择 “ 主 视 图 ”。 

打开 在 AutoCAD 2008 之 前 的 版 本 中 创建 的 图 形 时 ， 模 型 的 郊 围 zoom” 命令 的 “ 范 
(E)” 选 项 显示 的 视图 ) 将 用 做 默认 主 视图 。 对 于 在 AutoCAD 2011 中 创建 的 图 形 ， 默 认 


的 主 视图 是 在 ViewCube 工具 同时 显示 “上 ”“ 左 “前 ”时 的 视图 。 


fe 和 用 央 显示 、 隐 羧 ViewCube 工具 


显示 或 隐 世 ViewCube 工具 的 方法 有 以 下 几 种 : 
1) 依次 单 击 下 拉 菜 单 视图 (V) 一 显示 (L) 一 ViewCube (V) 一 国 开 〈O)。 
2) 使 用 “navvcube” 人 命令 的 “ 开 CON)” 或 “ 关 (COFF7)” 和 选项。 


3) 在 三 维 建 模 功能 区 的 “视图 ”选项 卡 一 “窗口 ”面板 一 jn | 下 拉 列 表 ， 选 中 或 取证 


“ViewCube ”。 

4) 使 用 命令 “options”， 打 开 “ 选 项 ”对 话 框 ， 在 “三 维 建 模 ”选项 卡 的 “显示 
ViewCube 或 UCS 图 标 ” 栏 中 ， 在 三 维 建 模 空 间 下 选中 或 取消 选中 “显示 ViewCube (D) ” 
复 选 枉 ， 将 在 二 维 建 模 空间 显示 或 隐藏 ViewCube 工具 ; 在 三 维 建 模 空间 下 选中 或 取消 选中 
“显示 ViewCube (Y) ” 复 选 杠 ， 将 在 三 维 建 模 空 间 显 示 或 隐藏 ViewCube 工具 。 


le 入 “navvcube” 命 令 


“navvcube” 命 令 用 于 控制 ViewCube 工具 的 可 见 性 和 显示 特性 。 命 令 的 输入 方式 有 : 


@ 命令 : navvcube 二 


@ 下 拉 菜 单 : 视图 (V) 一 显示 (L) 一 ViewCube (V) 一 开 (0) 或 设置 (S) 


“navvcube” 输 入 后 命令 行 提示 : 


输入 选项 [ 开 (ON ) / 关 (OFF) /设置 (S) |<ON>: 扮 入 选项 交 倪 茸 回 关 或 所 民 回 手 磺 受 尾 以 遂 项 


各 选项 的 意义 如 下 : 
1. 开 (ON) 


显示 ViewCube。 

2. 关闭 (OFF) 

关闭 ViewCube 的 显示 。 
3. 设置 (S) 


打开 “ViewCube 设置 ”对 话 框 ， 如 图 15-7 所 示 ， 从 中 可 以 控制 ViewCube 的 外 观 、 可 
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见 性 、 大 小 、 位 置 、UCS 采 单 的 显示 、 默 认 方 向 和 指南 针 显 示 等 。 


妨 。 ViewCube 设置 


在 


在 


显示 


屏幕 位 置 (0) : E 


YiewCube 太 小 他) : 


加 自动 (8) 


不 活动 时 的 不 透明 度 (I) : 
低 由 高 


50 % 
加 显示 UCSs 菜单 CD) 


YiewCube 上 拖 动 时 

Iv 捕捉 到 最 近 的 视图 (S) 

ViewCube 上 单 击 时 

VY 视图 更 改 后 进行 范围 缩放 (2) 

|v] 切换 视图 时 使 用 视图 转 场 CW?) 

加 将 WiewCube 设置 为 当前 UCS 的 方向 (R)》 


区] 保持 场景 正 立 (kK》 
网 在 Wiewcube 下 方 显 示 指 南 针 (C》 


恢复 默认 设置 名) 


| 帮助 (| 


1) “A 栏 


“ 屏 莫 位置” 下拉 列表 : 从 下 拉 列 表 中 选择 ViewCube 工具 以 显示 在 视 口 的 哪个 角 一 一 


右上 、 右 下 、 左 上 或 左下 。 


ViewCube 大 小 : 控制 ViewCube 工具 的 显示 大 小 。 如 果 选 中 “ 目 动 ” 复 选 框 ， 将 根据 活 
动 视 口 的 当前 大 小 、 活 动 布 局 的 缩放 比例 或 图 形 窗 口 目 动 调整 ViewCube 工具 的 大 小 。 如 果 
不 选中 “ 目 动 ” 复 选 枉 ，ViewCube 工具 大 小 滑 条 可 用 ， 上 鼠标 左 键 拖 动 清 块 ， 可 使 ViewCube 
工具 的 大 小 为 “微型 和 “小 和 ~ 
不 活动 时 的 不 透明 度 : 决定 ViewCube 工具 处 于 不 活动 状态 时 的 不 透明 上 度 级 别 。 鼠 标 左 


儿 1$-7 “ViewCube 设置 ” 


对 话 框 


66 普通 ” 或 Bp 


键 拖 动 滑 块 ， 可 改变 ViewCube 工具 的 不 透明 度 。 
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预览 缩 略图 : 根据 当前 设置 ， 显 示 ViewCube 的 实时 了 预 筑 。 

显示 UCS 菜单 : 控制 ViewCube 工具 下 的 UCS 下 拉 菜 单 的 显示 。 

2) “在 ViewCube 上 拖 动 时 ” 栏 

“捕捉 到 最 近 的 视图 ” 复 选 框 ， 决定 当 拖 动 ViewCub 工具 更 改 视图 时 ， 是 否 将 当前 视图 O) 
调整 为 最 接近 的 预 设 视图 。 

3) “在 ViewCube 上 单 击 时 ” 栏 

“缩放 至 视图 更 改 后 的 范围 ” 复 选 枉 : 当 更 改 视图 后 ， 是 否 强制 模型 布 满 当前 视 口 。 

“切换 视图 时 使 用 视图 转 场 ” 复 选 框 : 当 在 视图 间 切 换 时 ， 是 否 应 用 平滑 视 口 转 场 
2 

“将 ViewCube 设置 为 当前 UCS 的 方 则 ” 复 选 框 ， 是否 根 据 模型 的 当前 UCS 或 WCS 设 
置 ViewCube 工具 的 方 问 。 

4)“ 保 持 场景 正 立 ” 复 选 杠 

确定 是 否 可 以 颐 倒 模型 的 视点 。 

5)“ 在 ViewCube 下 方 显示 指南 针 ” 复 选 框 

控制 是 否 在 ViewCube 工具 下 方 显示 指南 针 。 指 南 针 上 指示 的 北 癌 是 通过 
“NORTHDIRECTION” 系 统 变 量 定义 的 值 。 

6)“ 恢 复 默 认 设 置 ” 按 钮 

单 击 该 按钮 ， 恢 复 ViewCube 工具 的 默认 设置 。 


I 通过 ViewCube 更 改 UCS 


通过 ViewCube 工具 ， 可 以 将 模型 的 当前 UCS 更 改 为 随 模型 一 起 保存 的 已 命名 UCS 之 
， 也 可 以 定义 新 的 UCS。 加 
在 “ViewCube 设置 ”对 话 框 的 “显示 ” 栏 ， 选 中 “显示 UCS 菜 > 
单 ”( 见 图 15-7)， 将 在 ViewCube 工具 下 方 出 现 UCS 菜单 按钮 wes = 6 a 
(这 里 选择 了 WCS)， 单 击 该 按钮 ， 打 开 UCS 荣 单 ， 如 图 15-8 所 示 。 4 
UCS 菜单 显示 了 模型 中 所 有 UCS 的 名 称 ， 其 中 前 面 有 “ww” 的 是 


当前 UCS。 通 过 该 菜单 ， 可 以 恢复 随 模 型 一 起 保存 的 已 命名 UCS 之 es 
一 、 切 换 为 WCS 或 定义 新 的 UCS， 方 法 如 下 : _ 
选择 六 单 上 的 “WCS”， 可 以 将 坐标 系 从 当前 UCS 切换 为 WCS。 2 
选择 菜单 上 的 任 一 UCS， 该 坐标 系 成 为 当前 UCS。 新 Ws 


选择 “新 UCS”， 命 令 行 将 执行 “ucs” 命 令 ， 并 将 出 现 提 示 :“ 指 
定 UCS 的 原点 或 [ 面 (F) /命名 (NA) /对 象 (OB) /上 一 个 (P) /视图 
(CV) /世界 (W) /X/Y/ZWZ 轴 (ZA) ] < 世界 >: ”对 此 提示 与 用 户 坐 标 系 命令 的 提示 回答 一 
样 。 如 条 是 建立 新 的 UCS， 其 默认 名 称 为 “未 命名 ” 并 成 为 当前 UCS。 辱 要 保存 该 UCS 
以 便 之 后 将 其 恢复 ， 重 新 选择 “新 UCS”， 并 使 用 其 提示 的 “命名 (NA )” 选 项 。 

可 以 通过 当前 UCS 或 WCS 设置 ViewCube 工具 的 方向 。 如 果 在 “ViewCube 设置 ”对 
话 框 中 选中 “将 ViewCube 设置 为 当前 UCS 的 方向 ” 复 选 枉 ， 则 ViewCube 工具 的 方向 与 当 
前 UCS 的 方 癌 一 致 。 这 样 ， 通 过 使 用 当前 UCS 设置 ViewCube 方 同 ， 用 户 可 了 人 解 建 模 的 方 
回 。 通 过 使 用 WCS 设置 ViewCube 工具 方 各 ， 可 以 基于 模型 的 北 同 和 问 上 方 回 导航 模型 。 


图 15-8 UCS 这 单 
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15.2 ”三维 导航 命令 


“三 维 导航 ”工具 栏 如 图 15-9 所 示 。 其 中 “ 受 约束 的 动态 观察 ”按钮 的 子 工具 栏 包括 三 
个 动态 观察 命令 :“3dorbit” 命 令 、“3dforbit” 命 令 和 “3dcorbit” 人 命令， 这 三 个 命令 前 面 已 
经 介绍 。 下 面 介 绍 其 他 三 维 导 航 命 令 。 


三 维 平移 ”” 受 约束 的 动态 观察 
三 维 缩放 | 调整 视 距 ”漫游 视图 控制 


图 15-9 三 维 导 航 工具 栏 


命令 “3dpan” 用 于 在 三 维 视 图 中 平移 视图 。 命 令 的 输入 方式 有 : 

@ 命令 : 3dpan 二 

@ 从 图 15-9 的 “三 维 导航 ”工具 栏 上 单 击 按钮 WY 

@ 下 拉 菜 单 : 视图 (V) 一 平移 (P) 一 实时 

@ 启动 任意 三 维 导 航 命 令 ， 在 绘图 区 域 中 单 击 鼠 标 右键 ， 然 后 选择 “其 他 导航 模 
i = "yp™” (Pp) 

按 住 鼠标 滚轮 来 进行 平移 

命令 输入 后 ， 光 标 变 为 手 形 (Wy)， 按 住 鼠 标 左 键 拖 动 ， 可 平移 视图 ， 查 看 整个 图 形 。 


如 末 在 输入 “3dpan” 命 令 之 前 选择 对 象 ， 将 只 碍 看 选中 的 对 象 。 
当 图 形 位 于 “透视 ”视图 时 ， 应 用 “3dpan” 命 令 ， 三 维 视图 在 移动 的 同时 还 可 以 
有 形状 的 改变 。 


命令 “3dzoom” 用 于 放大 和 缩小 三 维 视图 。 命 令 的 输入 方式 有 : 

@ 命令 : 3dzoom 二 

@ 从 图 15-9 的 “三 维 导航 ”工具 栏 上 单 击 按钮 以 

@ 下 拉 荣 单 : 视图 (V) 一 缩放 (Z) 一 总 实时 

@ 月 动 任 意 三 维 导 航 命 令 ， 在 绘 网 区域 中 单 击 忌 标 右键 ， 然 后 选择 “其 他 导航 梗 

式 ”/“ 迪 帮 ” (2Z)。 

滚动 雇 标 滩 轮 来 进行 缩放 。 

命令 输入 后 光标 变 为 一 个 带 有 加 号 (+) 和 减 写 〈-) 的 放大 镜 。 投 住 忌 标 左 键 癌 上 拖 动 
光标 将 放大 对 象 ， 使 对 象 显 得 更 大 或 更 近 ; 回 下 拖 动 光标 将 缩小 对 象 ， 使 对 象 显 得 更 小 或 更 
远 。 这 种 操作 是 对 于 整个 岁 形 的 缩放 。 

如 果 在 输入 “3dzoom” 命 令 之 前 选择 对 象 ， 将 只 匈 放 选 中 的 对 象 。 

在 平行 投影 视图 中 ， 输 入 “3dzoom” 命 令 后 将 显示 以 下 提示 : 
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“ 按 〈Esc》 键 或 〈Enter》 键 退出 ， 或 者 单 击 鼠标 右键 显示 快捷 菜单 ” 
在 透视 投影 视 独 中 ， 进 行 缩放 的 作用 是 模拟 将 相机 乱 近 三 维 对 象 或 远离 对 象 。 对 象 看 上 
去 更 加 靠近 或 远离 相机 ， 但 相机 的 位 置 不 变 。 这 时 命令 行将 显示 以 下 提示 : 
“指定 窗口 的 角 点 ， 输 入 比例 因子 (nX 或 nXP ) ,或 者 [全 部 (A ) /范围 (上 ) /窗口 (W) /上 一 个 OO) 
(P) /对 象 (0 ) ] < 实时 >: ” ( 筋 入 一 个 效 项 光 笑 他 回 天 或 所 从 回 括 ) 
各 选项 的 意义 与 缩放 命令 “zoom” 的 相应 选项 的 意义 完全 一 样 ， 不 再 重 述 。 


15.2.3 


沿 拖 动 的 方 回 更 改 视图 的 目标 ， 命 令 的 输入 方式 有 : 

@ 命令 : 3dswivel 二 

@ 从 图 15-9 的 “三 维 导 航 ” 工 具 栏 上 单 击 按钮 名 

@ 下 拉 菜 单 : 视图 (V) 一 相机 〈C) 一 名 回旋 (S) 

@ 有 启动 任意 三 维 导航 命令 ， 在 绘图 区 域 中 单 击 鼠标 右键 ， 然 后 选择 “其 他 导航 模式 ” 
一 “回旋 和”《〈S ) 

按 住 《“Ctrl》 键 ， 然 后 再 按 住 鼠标 滚轮 以 暂时 进入 “3dswivel” 模 式 

命令 输入 后 ， 交 标 变 为 相机 形状 ， 按 住 忌 标 左 键 拖 动 ， 在 拖 动 方向 上 模拟 平移 相机 ， 香 

看 的 目标 将 更 改 。 可 以 沿 XY 平面 或 Z 轴 回旋 视图 。 


15.2.4 畏 肯 车 汐 几 站 


局 用 交互 式 三 维 视图 并 使 对 象 看 起 来 更 近 或 更 远 ， 命 令 的 输入 方式 有 : 

@ 命令 : 3ddistance 二 

@ 从 图 15-9 的 “三 维 导 航 ” 工 具 栏 上 单 击 按钮 名 

@ 下 拉 菜 单 : 视图 (V) 一 相机 〈C) 一 鱼 调 整 视 距 (A) 

@ 月 动 任意 三 维 寻 航 命 令 ， 在 绘图 区 域 中 单 击 鼠 标 右键 ， 然 后 选择 “其 他 导航 模式 ” 

一 “调整 视 距 ” 〈D) 

命令 输入 后 ， 光 标 变 为 具有 上 、 下 箭头 的 直线 。 按 住 忌 标 左 键 问 上 街 直 拖 动 光标 ， 将 使 
相机 菲 近 对 象 ， 从 而 使 对 象 显 得 更 近 、 更 大 ; 癌 下 垩 直 拖 动 光标 ， 使 相机 远离 对 象 ， 从 而 使 
对 象 显得 更 远 、 更 小 。 


15.2.5 
漫游 也 是 一 种 三 维 模型 的 视图 显示 方式 ， 但 保持 视图 平行 于 XY 平面 。 在 漫游 时 ， 通 过 
键盘 和 鼠标 ， 可 交互 地 更 改 三 维 图 形 的 视图 ， 还 可 使 用 户 深 入 模型 内 部 ， 在 模型 中 漫游 。 命 
令 的 输入 方式 有 : 
@ 命令 : 3dwalk 二 
@ 从 图 15-9 的 “三 维 导 航 ” 工 具 栏 上 单 击 按钮 各 
@ 下 拉 菜 单 : 视图 (V) 一 漫游 和 飞行 (K) 一 各 漫游 〈 开 ) 
@ 功能 区 : 三 维 建 模 工作 空间 一 “ 演 染 ”选项 卡 一 “动画 ”面板 一 条 漫游 
@ 启动 任意 三 维 导 航 命令 ， 在 绘图 区 域 中 单 击 鼠标 右键 ， 然 后 选择 “其 他 导航 模 
式 ” 一 “漫游 ” (W) 
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只 有 在 透视 图 中 才能 使 用 漫游 命令 。 所 以 ， 如 果 当 前 视图 处 于 平行 投影 状态 ， 妆 执行 漫 
广 命 令 时 ， 肯 先 出 现 如 图 15-10 所 示 的 “漫游 和 飞行 -更 改 为 通 视 视图 ” 管 告 杠 ， 单 击 “ 修 
改 ” 按 钮 ， 接 下 来 在 屏幕 右上 方 出 现 如 图 15-11 所 示 的 “漫游 和 飞行 导航 映射 ”气球 在 默 
认 情 况 下 ) 和 如 网 15-12 所 示 的 “定位 英 ”， 进 入 漫 诉状 态 。 


Gn | 
漫游 和 飞行 仅 在 透视 视图 中 可 用 。 是 否 更 改 当 前 视图 ? 


口 始终 更 改 为 透视 视图 修改 


图 15-10 切换 为 透视 图 警告 框 


“使 用 键盘 和 息 标 在 漫游 和 飞行 模式 下 导航 。 * 
9 
” “使用 键盘 在 楼 型 中 称 动 ,使 用 刻 标 环视 。 


位 置 指示 器 颜色 
位 置 指示 器 尺寸 
可 进行 以 下 操作 : 位 置 指示 器 四 炬 


位 置 z 坐标 
b 刍 : 时 示 目标 指示 器 
FW 久 T 
下 箭头 键 /S 键 : 后 欧 目标 z 坐标 
左 箭头 键 /A 键 : 堪 徐 预览 透明 度 
右 箭 头 键 /D 键 : 右 移 预 史 视觉 样式 
各。 使 用 键盘 和 岂 标 在 视 游 和 飞行 模式 下 导航 XX | es 
”使 用 键盘 在 模型 中 移动 ， 使 用 忌 标 环视 . 
不 再 显示 此 消息 9 不 要 量 示 此 消 生 © 
a) b) 图 15-12 定位 桥 


图 15-11 “漫游 和 飞行 导航 映射 ”气球 
a) 未 展开 b) 展开 


1.“ 漫 游 和 飞行 导 般 映射 ”气球 

“漫游 和 飞行 导 讨 映射 ”气球 提示 在 漫游 和 飞行 状态 时 ， 按 键盘 的 四 个 方 同 第 关键 ,或 
按 “W)【〔 前 )、《A〉〔 左 )、(S〉》( 后 ) 和 《〈D) 《〈 右 ) 键 的 漫游 和 飞行 方向， 以 及 拖 动 鼠标 时 
的 效 朱 。 有 只 体 说 明 如 下 : 

按 “TAB〉 键 控制 是 否 显 示 “ 漫 游 和 飞行 导航 映 册 ” 框 。 

‘1》 键 或 W) 键 : 问 前 移动 相机 ， 以 使 用 户 问 前 漫游 (或 飞行 )。 

(小 〉 键 或 《S〉 键 : 问 后 移动 相机 。 

(一) 键 或 A〉 键 : 问 左 移动 相机 ， 以 使 用 尸 同 左 移动 。 

(一) 键 或 (D〉 键 : 癌 右 移动 相机 。 

按 住 也 标 左 键 拖 动 : 设置 三 维 醒 型 目标 移动 及 旋转 ， 以 使 用 户 观察 。 

《F〉 键 : 在 飞行 和 漫游 模式 之 间 切 换 。 

2. 定位 器 

“定位 融 ” 的 预 哆 徐 口 会 显示 模型 的 作 视 图 ， 使 得 在 三 维 模型 中 漫游 或 飞行 时 可 以 奶 中 
用 户 在 三 维 模 型 中 的 位 置 和 观察 方 同 。 预 览 窗 口中 的 红色 圆 点 是 位 置 指示 费 ， 即 模型 中 用 户 
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的 当前 观察 位 置 。 目 标 指示 噩 是 绿色 三 角形 ， 三 角形 的 长 短 表 示 观 察 视 线 的 远近 ， 中 间 的 绿 
色 盘 头 指 癌 观 罕 目 标点 ， 代 表 观 察 方 同 。“ 定 位 器 ”中 各 项 内 容 说 明 如 下 。 

“放大 ”按钮 :放大 “定位 器 ”预览 窗口 中 显示 的 内 容 。 

心 “缩小 ”按钮 : 缩小 “定位 器 ”预览 窗口 中 显示 的 内 容 。 

加 “范围 缩放 ”按钮 : 在 “定位 器 ”预览 窗口 中 把 显示 内 容 尽 可 能 地 放大 。 

“预览 ”窗口 : 显示 在 模型 中 的 当前 位 置 。 可 以 拖 动 位 置 指示 喜来 更 改 位 置 ， 也 可 以 拖 
动 目 标 指示 器 来 更 改 视图 的 方 问 。 

“第 规 ” 栏 包括 如 下 几 项 

位 置 指 示 喜 颜色: 设置 显示 当前 位 置 点 的 凑 色 。 

位 置 指示 堪 大 小 : 设置 指示 正 〈 红 圆 点 ) 的 大 小 。 可 以 选择 “小 六“ 中” 或“ 大” 

位 置 指 示 喜 内 烁 : 打开 或 关闭 闪 烁 效 末 。 

位 置 Z 坐标 : 位 置 指 示 堪 的 当前 乙 坐 标 ， 即 用 户 的 当前 观察 位 置 的 Z 坐标 。 

目标 指示 需 : 打开 或 天 闭 目 标 指示 占 。 

目标 指示 需 颜 色 : 设置 目标 指示 需 的 颜色 。 

目标 乙 坐 标 : 当前 观察 目标 点 (目标 指示 右 的 第 头 点 ) 的 Z 坐标 。 

预览 透明 度 : 设置 预览 窗口 的 透明 度 。 可 以 选择 0 一 95 之 间 的 值 。 

了 预览 视觉 样式 : 设置 预览 的 视觉 样式 。 

进入 漫游 状态 后 ， 光 标 变 为 小 十 字 ， 观 穴 目 标点 则 显示 为 较 大 的 绿色 十 字 。 

按 住 鼠标 左 键 ， 左 右 拖 动 光 标 ， 三 维 模型 将 在 相反 的 方 癌 移动， 同时 预览 窗口 中 目标 指 
示 需 将 旋转 。 这 相当 于 观察 位 置 不 变 ， 而 观察 的 视线 方 回 左右 旋转 。 

按 住 鼠标 左 键 ， 上 下 拖 动 光标 ， 三 维 模型 将 在 相反 的 方 问 移动 。 癌 上 拖 动 光标 时 ， 预 览 
窗口 中 目标 指示 堪 将 拉 长 ， 回 下 拖 动 光标 时 ， 目 标 指示 器 将 缁 短 。 此 时 “定位 器 ”的 “第 
规 ” 栏 的 “目标 Z 坐标 ”变化 。 这 相当 于 观察 位 置 不 变 ， 观 察 目 标点 上 、 下 改变 ， 或 观察 的 
视线 方向 上 下 移动 。 

如 条 投 住 鼠标 滚轮 ， 上 下 拖 动 区 标 ， 三 维 模 型 经 观察 目标 点 前 后 转动 ;预览 窗口 中 的 观 

察 目标 点 (目标 指示 右 的 第 头 点 ) 不 变 ， 而 位 置 指示 堪 〈 红 圆 点 ) 的 位 置 将 改变 ， 定 位 器 的 
< 常规。 栏 的 “位 置 乙 坐 标 ” 增 大 、 减 小 。 这 相当 于 观察 位 置 升 高 或 降低 ， 观 察 目 标点 不 变 。 

在 漫游 状态 ， 按 键盘 的 第 头 键 (一 ) 或 (A， 键 ， 三 维 模 型 右 移 ; 按 (一 ) 或 (D〉 键 ， 
模型 左 移 。 “定位 器 ， 的 位 置 指示 堪 和 目标 指示 需 同 时 右 移 或 左 移 。 此 时 观察 位 置 的 高 度 和 观 
穴 目 标点 的 高 度 不 变 ， 但 观察 位 置 的 X 和 YY 坐标 改变 ， 观 察 目 标点 的 X 和 Y 坐标 改变 。 

按 + 》 或 4《W)》 键 ， 模 型 六 移 ; 按 (|})》 或 〈$) 键 ， 模 型 后 移 ， 同 时 ,“ 定 位 堪 ” 的 
位 置 指示 器 和 目标 指示 器 也 将 移动 。 同 前 或 回 后 旋转 羽 标 深 轮 也 有 此 效果 。 此 时 ， 也 是 观察 
位 置 的 高 度 和 观察 目标 点 的 高 度 不 变 ， 但 观察 位 置 的 X 和 YY 坐标 改变 ， 观 察 目 标点 的 X 和 
Y 坐标 改变 。 

用 户 也 可 以 在 “定位 器 ”预览 窗口 中 编辑 观察 位 置 。 把 光标 放 在 表示 位 置 指示 需 的 红色 
圆 点 上 拖 动 ， 可 以 改变 用 户 的 当前 观察 位 置 。 把 光标 放 在 目标 指示 喜与 红色 圆 点 不 相连 的 下 
线 上 拖 动 ， 目 标 指 示 喜 可 以 旋转 和 改变 长 度 。 把 光标 放 在 目标 指示 器 与 红色 圆 点 相连 的 三 条 
线 的 任意 一 条 上 拖 动 ， 位 置 指示 器 和 目标 指示 堪 同 时 改变 位 置 。 一 旦 拖 动 结束 ， 三 维 模型 将 
随即 改变 。 


> 
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也 可 以 在 定位 右 的 “种 规 ” 栏 ， 改 变 “ 位 置 Z 坐标 ”或 “目标 Z 坐标 ”。 寿 改变 “位 首 
Z 坐标 ”， 则 可 以 改变 当前 观察 位 置 的 高 度 ; 大 改变 “目标 Z 坐标 ”， 则 可 以 改变 当前 观察 目 
标点 的 高 度 。 


和 行 


飞行 也 是 一 种 三 维 模 型 的 视图 显示 方式 ， 与 漫游 不 同 的 是 ， 可 以 离开 XY 平面 ， 就 像 
在 模型 中 飞越 或 环绕 模型 飞行 一 样 。 在 飞行 时 ， 通 过 键盘 和 鼠标 ， 可 交互 地 更 改 三 维 图 形 的 
视图 ， 还 可 使 用 户 深 入 模型 内 部 ， 在 模型 中 飞行 。 命 令 的 输入 方式 有 : 

@ 命令 : 3dfly 二 

@ 从 图 15-9 的 “三 维 导航 ”工具 栏 上 单 击 按钮 村 

下 拉 菜 单 : 视图 (V) 一 漫游 和 飞行 (K) 一 太 飞 行 (FE) 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 工 作 空间 一 “ 泻 染 ” 选 项 卡 一 “动画 ”面板 一 条 漫游 下 拉 菜 单一 

“ 堆 飞 行 ” 
@ 启动 任意 三 维 导 航 命 令 ， 在 绘图 区 域 中 单 击 鼠标 右键 ， 然 后 选择 “其 他 导航 模 
了 

进入 飞行 状态 的 过 程 与 进入 漫游 状态 一 样 。 如 果 当 前 视图 处 于 平行 投影 状态 ， 当 执行 
“飞行 ”命令 时 ， 也 会 首先 出 现 如 图 15-10 所 示 的 “漫游 和 飞行 更 改 为 透视 视图 ” 框 。 

单 击 “修改 ”按钮 ， 接 下 来 在 屏幕 右上 方 出 现 如 图 15-11 所 示 的 “漫游 和 飞行 导航 映 
射 ” 气球 〈 在 默认 情况 下 ) 和 如 图 15-12 所 示 的 “定位 器 ” 进入 飞行 状态 。 

进入 飞行 状态 后 ， 按 住 鼠 标的 左 键 或 滚轮 的 操作 结果 与 处 于 漫游 状态 时 的 操作 结果 一 样 。 

在 飞行 状态 ， 按 键盘 的 箭头 键 (一 ) 或 (A) 键 ， 按 (一 ) 或 (D)〉 键 ,与 处 于 漫游 状 
态 时 的 操作 结果 一 样 。 

虽然 在 飞行 状态 也 是 按 (1 ) 或 (W) 键 (或 向 前 旋转 鼠标 深 轮 ) 模型 前 移 ， 按 〈 上 ) 
或 〈《S$) 键 〈 或 向 后 旋转 鼠标 滚轮 ) 模型 后 移 ,“ 定 位 器 ”的 位 置 指 示 右 和 目标 指示 器 也 将 移 
动 ， 但 是 与 漫游 状态 不 一 样 的 是 ,“ 定 位 器 ”中 的 “位 置 Z 坐标 ”和 “目标 Z 坐标 ”一 般 将 
同时 变化 。 这 个 变化 是 一 个 固定 值 :“ 位 置 Z 坐标 2” 值 -“ 目 标 Z 坐标 ” 值 = 常 数 。 例 如 ， 开 
始 “ 位 置 乙 坐标 ” 值 是 20,“ 目 标 己 坐标 ”是 10， 无 论 怎样 按 (1)〉 键 、(W) 键 、( 上 )》 键 
或 (S〉 键 (或 旋转 鼠标 深 轮 )， 总 有 “位 置 Z 坐标” 值 -“ 目 标 Z 坐标 ” 值 =10。 

“定位 器 ”中 的 “位 置 Z 坐标 ”和 “目标 Z 坐标 ”的 差 确定 了 飞行 的 方向 : 如果 由 低 向 
高 飞行 〈 比 如 上 楼 梯 ), “位置 Z 坐标 ” 值 <“ 目 标 Z 坐标 ” 值 ， 如 果 由 高 向 低 飞 行 〈《 比 如 


下 楼 梯 ),“ 位 置 Z 坐标 ” 值 > “目标 Z 坐标 ” 值 ;， 如 果 平 行 于 XY 平面 飞行 ,“ 位 置 乙 坐 
标 ” 值 =“ 目 标 乙 坐标 ” 值 。 

用 户 可 以 随时 改变 “定位 右 ” 中 的 “位 置 ”坐标 ”和 “目标 Z 坐标 ”的 值 ， 以 改变 飞行 
的 方 问 。 


[区 闪 有 漫游 和 飞行 设置 


漫游 和 飞行 的 相关 设置 由 “漫游 和 飞行 设置 ”对 话 框 设 定 。 
@ 命令 : walkflysettings 二 


@ 从 图 15-9 的 “三 维 导 航 ” 工 具 栏 上 单 击 按钮 2 
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@ 下 拉 荣 单 : 视图 (V) 一 漫游 和 飞行 (K)〉 一 加 漫游 和 飞行 设置 (S) 
@ 功能 区 : 三 维 建 模 工作 空间 一 “ 演 染 ”选项 卡 


一 “动画 ”面板 一 匆 漫 游 下 拉 菜 单一 恕 漫游 和 设置 

飞行 设置 显示 指令 气泡 : O) 
@ 启动 “漫游 ”或 “飞行 ”一 命令 ， 在 绘图 区 域 Os 

中 单 击 鼠标 右键 ， 然 后 选择 “漫游 和 飞行 设置 ” 加 显示 定位 器 窗口 @) 
命令 输入 后 将 显示 “漫游 和 飞行 设置 ”对 话 框 ， 如 a i 


图 15-13 所 示 。 nl 民 

1.“ 设 置 ” 栏 

指定 与 “ 漫 诉 和 飞行 导航 映射 ”气球 和 “定位 郁 ” 
窗口 祖 关 的 设置。 图 15-13 “漫游 和 飞行 设置 ”对 话 杠 

1)“ 显 示 指 令 气 泡 ” 选 项 组 用 于 决定 是 售 显 示 “ 漫 
广 和 飞行 村 航 上 映射 ”气球 : 

选中 “进入 漫游 和 飞行 模式 时 “W)” 单 选 按 钮 ， 每 次 进入 漫游 或 飞行 模式 时 均 显示 
“ 慢 诉 和 飞行 导航 映射 ” 气球 。 

选中 “每 个 任务 显示 一 次 (0)” 单 选 按钮 ， 在 每 个 任务 中 首次 进入 漫游 或 飞行 模式 
时 ， 显 示 “ 漫 游 和 飞行 导航 映射 ”气球 。 

选中 “从 不 《90)” 单 选 按钮 ， 从 不 显示 “漫游 和 飞行 导航 映射 ”气球 。 

2)“ 显 示 定 位 融 窗 口 (P)” 复 选 框 : 确定 进入 漫游 或 飞行 模式 时 是 否 打 开 定 位 器 窗口 。 

2.“ 当 前 图 形 设置 ” 栏 

指定 与 当前 图 形 有 关 的 漫游 和 飞行 模式 设置 。 

“漫游 /飞行 步 长 (S)” 文 本 框 : 按 图 形 单位 指定 每 步 的 大 小 ， 可 输入 值 改 变 步 长 。 该 值 
也 可 由 在 命令 行 改变 系统 变量 “STEPSIZE” 得 到 。 

“每 秒 步 数 〈T)” 文 本 框 : 指定 每 秒 发 生 的 步 数 ,可 输入 值 改变 步 数 。 该 值 也 可 由 在 命 
令 行 改变 系统 变量 “STEPSPERSEC” 得 到 。 

“漫游 /飞行 步 长 ”和 “每 秒 步 数 ”控制 漫游 或 飞行 的 速度 。 


由 浸 游 和 飞行 举例 


请 读者 打开 随 书 光盘 上 第 15 章 文件 夹 下 的 “漫游 
和 飞行 举例 .dwg” 文 件 ， 这 是 一 幅 两 个 房间 的 三 维 图 ， 
如 图 15-14 所 示 。 漫 游 和 飞行 的 过 程 是 先 从 地 面 上 楼 
梯 到 走廊 ， 从 走 亡 进 小 房间 ， 再 从 界 墙 的 门 进 大 房间 ， 
然后 从 大 房间 再 到 走廊 。 

首先 执行 闵行 命令 。 待 打开 定位 问 后 ， 在 预览 窗 
口中 调整 位 置 指示 器 和 目标 指示 需 到 如 图 15-15 所 示 的 
大 小 和 位 置 ， 接 下 来 更 改 “ 和 常规 ” 栏 的 “位 置 Z 坐 
标 ” 为 25,“ 目 标 Z 坐标 ”为 40， 然 后 光标 移动 到 模 
型 区 域 ， 按 (1 》 键 或 (W) 键 〈 或 向 前 旋转 鼠标 滚 
轮 ) 开始 飞行 。 
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待 位 置 指示 器 飞行 到 走 亡 上 时 停止 飞行 ， 调 整 位 置 指 示 器 和 目标 指示 器 的 方 同 ， 如 
图 15-16 所 示 ， 更 改 “ 稍 规 ” 栏 的 “位 置 乙 坐标 ”和 “目标 Z 坐标 ” 均 为 70， 按 〈F〉 键 转 
换 为 漫游 (不 按 《F〉 键 也 可 以 ， 不 过 此 时 的 飞行 是 平行 于 地 面 的 ， 也 相当 于 漫游 )， 然 后 交 
标 移动 到 模型 区 域 ， 按 “1 》 键 或 〈《W》 键 《或 癌 前 旋转 鼠标 滚轮 ) 开始 漫游 。 待 位置 指示 
带 漫 游 到 小 房间 的 门口 ， 调 整 位 置 指示 各 和 目标 指示 右 的 方 辐 ， 如 图 15-17 所 示 。 继 续 漫 
诉 ， 行 位 置 指示 峰 漫 游 到 界 增 的 门口 ， 调 整 位 置 指示 堪 和 目标 指示 响 的 方 同 ， 如 图 15-18 所 
示 。 继 续 漫 游 ， 直 到 完成 整个 洲 历 。 

读者 可 以 在 “ 漫 洲 和 飞行 设置 ”对 话 框 对 漫游 或 飞行 进行 设置 。 


| 位置 指示 器 颜色 


| 位 置 指示 强 尺 十 


| 伍 村 指示 台风 娩 “| 


位置 z 坐标 


| 目标 指示 如 


| 目标 指示 器 颜色 
目标 z 坐标 
| 预览 透明 度 


| 预 唤 视 党 样式 


位 置 指示 器 颜色 


位 置 指示 器 不 十 


位 置 指示 器 内 炼 
| 位 置 z 坐标 
目标 指示 器 


目标 指示 强 颜 色 
目标 z 坐标 
预 史 透明 度 


预 唤 视 帝 样式 


图 15-15 漫游 和 飞行 举例 图 1 图 15-16 漫游 和 飞行 举例 图 2 


图 15-17 漫游 和 飞行 举例 图 3 图 15-18 ”漫游 和 飞行 举例 图 4 


15.3 ”动画 


Yayvan Co 已 Et 
El( 导航 命令 


“3dorbit” _ 目 由 动态 观察 “3dforbit” 连续 动态 观察 “3dcorbit” 回旋 “3dswivel” 调整 视 距 
“3ddistance” 漫 洲 “3dwalk” 飞行 “3dfly” 的 视图 变化 情况 记录 下 来 ， 做 成 一 个 视频 文件 
(动画 )， 以 备 以 后 演示 。 

创建 动画 的 方法 是 : O) 

1) 在 三 维 建 模 工作 空间 ， 其 “ 演 染 ”选项 卡 上 会 默认 显示 “动画 ”面板 。 如 果 “ 演 
染 ” 选 项 卡 上 未 显示 “动画 ”面板 ， 在 “ 演 染 ”选项 卡 的 任意 一 个 面板 上 单 击 鼠 标 右键 ， 从 
右键 菜单 中 的 “面板 ”菜单 中 选择 “动画 ” 打开 “动画 ”面板 。 

2) 先 启动 任意 一 个 三 维 导航 命令 ， 再 单 击 “ 动 画 ” 面 板 上 的 [| “录制 动画 ”按钮 ， 即 
开始 了 动画 录制 。 

3) 在 动画 的 录制 过 程 中 ， 可 随时 改 为 执行 另外 一 个 导航 命令 ， 这 只 要 单 击 鼠标 右键 ， 
然后 从 弹出 的 右键 菜单 “其 他 导航 模式 ”的 子 菜单 中 选择 另 一 种 导航 模式 即 可 。 

如 果 录 制 的 是 漫游 或 飞行 ， 可 以 在 “定位 器 ”窗口 中 ， 把 光标 放 在 表示 位 置 指示 器 或 目 
标 指示 器 上 按 住 鼠 标 左 键 拖 动 ， 改 变 位 置 指示 器 和 目标 指示 器 位 置 ， 从 而 改变 视觉 方向 。 

4) 在 动画 的 录制 过 程 中 ， 如 果 需 要 ， 可 随时 单 击 [ 吧 | “暂停 录制 动画 ”按钮 ， 暂 停 后 可 
在 绘图 区 单 击 鼠标 右键 ， 然 后 从 弹出 的 右键 菜单 中 “其 他 导航 模式 ”的 子 菜单 中 选择 另 一 种 
导航 模式 命令 。 如 果 处 于 漫游 或 飞行 模式 ， 也 可 以 调整 “定位 器 ”窗口 的 设置 。 暂 停 后 也 可 
以 播放 动画 、 保 存 动画 ， 或 调整 动画 设置 。 暂 停 后 单 击 
按钮 |， 继续 录制 。 

5) 在 录制 过 程 中 或 录制 暂停 后 ， 如 果 需 要 查看 录制 
内 容 以 验证 动画 是 否 符合 演示 需求 ， 单 击 忆 ] “播放 动 画 ” 
按钮 ， 将 打开 “动画 预览 ”对 话 框 (如 图 15-19 所 示 ) 可 
在 该 对 话 框 中 预览 已 录制 的 动画 。 

“动画 预览 ”对 话 框 的 上 部 是 动画 预览 区 域 ， 下 面 
是 四 个 按钮 区 硬 看 加 和 视觉 样式 下 拉 列 表 ， 最 下 面 
是 动画 预览 进度 线 和 滑 块 。 

四 个 按钮 已 三 四 口 分 别 是 : 

“播放 ” 播放 动画 预览 。 

“录制 ” 再 次 开始 录制 。 如 果 将 进度 线 上 的 滑 块 拖 回 至 左 侧 一 处 ,“ 预 览 ” 区 域 中 的 模 
型 将 相应 变化 ， 此 时 滑 块 所 对 应 的 帧 是 当前 帧 。 再 次 开始 录制 动画 后 ， 当 前 帧 之 后 的 所 有 帧 
都 将 被 覆盖 ， 此 时 将 显示 “动画 -覆盖 动画 帧 ”警告 枉 ， 以 确认 是 否 要 秦 盖 现 有 的 帧 。 

口 暂停 >”， 和 暂停 动画 预览 。 

“保存 ” 打开 “另存 为 ”对 话 框 ， 保 存 动画 。 

可 随时 从 [EE 重用 晤 右 侧 的 “视觉 样式 ”下 拉 列 表 中 选择 另 一 种 视觉 样式 预览 动画 。 

最 初 的 视觉 样式 设置 为 “当前 ” 即 当前 视觉 样式 与 活动 视 口 中 的 视觉 样式 是 一 样 的 。 

可 以 单 击 或 拖 动 最 下 部 的 动画 预览 进度 线 上 的 滑 块 ， 以 查看 动画 中 的 特定 帧 。 此 时 ， 光 
标 气泡 工具 栏 会 显示 当前 帧 和 动画 中 的 总 帧 数 。 


图 15-19 “ 动 国 预览 ”对 话 框 


注 。 ”动画 预览 的 作用 是 给 用 户 一 个 最 终 给 出 的 总 体 视觉 概念 。 它 可 能 不 显示 
意 ” 视觉 样式 或 不 具有 与 最 终 输出 相同 的 质量 . 
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6) 在 录制 过 程 中 或 录制 暂停 后 ， 如 果 对 动画 预览 满意 ， 单 击 口 | 保存 ”按钮 ， 打 开 
“另存 为 ”对 话 框 ， 如 图 15-20 所 示 ， 在 其 中 选择 文件 位 置 、 文 件 名 称 和 文件 类 型 后 ， 单 击 
“保存 ” 存储 的 文件 格式 有 : AVI、MOV、MPG 或 WMV。 

如 果 在 保存 时 要 更 改动 画 设置 ， 单 击 图 15-20 中 的 “动画 设置 ” 按钮。 打开“ 动画 设 
置 ” 对 话 框 ， 如 图 15-21 所 示 。 在 “动画 设置 ”对 话 框 的 各 个 下 拉 列 表 中 可 以 更 改动 画 的 视 
觉 样式 、 分 辨 率 、 帧 率 和 文件 格式 。 更 改 完成 后 单 击 “ 确 定 ” 返 回 到 “另存 为 ”对 话 框 。 


视觉 样式 的 ): 分 状 率 把 1 
am 加 


帆 率 全 PFS) 证 ): 格 趟 所): 


EE 
加 一 一 一 一 加 [一 


i 
| 文件 类 型 :| WNY 动画 fr. wmv) 回 取消 


x - ES WE [CE 


图 15-20 ”动画 “为 存 为 ”对 话 框 图 15-21 “动画 设置 ”对 话 框 


7) 如 果 要 放弃 动画 录制 ， 按 (Esc〉 键 。 


也 可 以 创建 沿 设 定 路 径 运动 的 动画 ， 其 方法 是 : 

1) 在 图 形 中 ， 首 先 为 相机 或 目标 创建 路 径 对 象 。 路 径 可 以 是 直线 、 圆 弧 、 椭 圆 弧 、 
圆 、 多 段 线 、 三 维 多 段 线 或 样 条 曲线 。 相 机 和 目标 的 路 径 对 象 可 以 相同 ， 也 可 以 不 同 。 注 
意 ， 创 建 的 路 径 在 动画 中 不 可 见 。 

2) 单 击 “ 视 图 〈V)” 下 拉 菜单 的 FI“ 运 动 路 径 | womens eo 
动画 (M) .….”， 或 在 命令 行 的 “命令 : ”提示 下 , 输入 | 


“anipath” 后 回 车 ， 或 单 击 “ 泻 染 ”选项 卡 的 “动画 ”|e i 
面板 葬 “动画 运 动 路 径 ” 按 钮 ， 打 开 “ 运 动 路 径 动 ”| De se 
画 ” 对 话 框 ， 如 图 15-22 所 示 。 区 

3) 在 “相机 ” 栏 ， 将 相机 链接 到 点 或 一 条 路 径 。 | 2 

要 将 相机 链接 到 新 点 ， 选 中 “点 〈P)” 单 选 按钮 ， 

单 击 按钮 图 ， 对 话 框 暂时 关闭 ， 命 令 行 提 示 “ 拾 取 图 4522 “运动 中 从 动 加 "对话 框 
点 : ” 在 图 形 中 指定 点 后 ， 弹 出 “点 名 称 ” 对 话 杠 ， 输 入 点 的 名 称 或 默认 其 名 称 ， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 返 回 “运动 路 径 动画 ”对 话 框 。 

要 将 相机 链接 到 一 条 运动 的 新 路 径 ， 选 中 “路 径 (A)” 单 选 按钮 ; 单 击 按钮 感 ]， 对 话 
框 暂时 关闭 ， 命 令 行 提示 “选择 路 径 : ”， 在 图 形 中 选择 路 径 后 ， 弹 出 “路 径 名 称 ” 对 话 框 ， 
输入 路 径 名 称 或 默认 其 名 称 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 返 回 “ 运 动 路 径 动画 ”对 话 框 。 

如 果 要 将 相机 链接 到 已 有 的 相机 点 或 运动 路 径 ， 可 从 该 栏 的 下 拉 列 表 中 进行 选择 。 
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选择 运动 路 径 时 ， 将 目 动 创建 相机 。 如 果 删 除 指定 为 运动 路 径 的 对 象 ， 也 将 同时 删除 命 
名 的 运动 路 径 。 

4) 在 “目标 ” 栏 ， 目 标 即 相机 观察 的 方向 。 可 将 目标 链接 到 点 或 一 条 路 径 上 。 其 操作 
方法 同 “相机 ” 栏 一 样 ， 只 是 将 “相机 ”二 字 改 为 “目标 ”。 


不 能 同时 将 相机 和 目标 都 链接 到 一 个 点 。 
相机 总 是 从 路 径 的 起 点 开始 移动 到 路 径 的 终点 。 
如 果 将 相机 链接 到 一 个 点 ， 而 目标 链接 到 一 个 圆 ， 得 到 的 动画 相当 于 站 
在 一 个 地 方向 四 周 观看 。 
如 果 将 目标 链接 到 一 个 点 ， 而 相机 链接 到 一 个 圆 ， 得 到 的 动画 相当 于 始 
终 绕 圈 注 视 一 个 点 。 
注 如 果 将 相机 和 目标 链接 到 同一 条 路 径 ， 即 要 使 动画 视图 与 相机 路 径 一 
意 ” 致 ， 路 径 的 方向 即 视线 方向 ， 在 “运动 路 径 动画 ”对 话 框 中 ， 将 目标 路 径 设 
定 为 “无 ”( 这 也 是 默认 设置 )， 或 者 选择 目标 路 径 为 同一 路 径 ， 
如 果 将 相机 和 目标 链接 到 两 条 不 同 路 径 ， 视 线 方向 由 相机 路 径 指向 目标 
路 径 ， 并 且 视 线 方向 是 从 相机 路 径 起 点 指向 目标 路 径 起 点 开始 ， 直 到 从 相机 


路 径 终点 指向 目标 路 径 终 点 。 因 此 ， 在 相机 和 目标 链接 到 两 条 不 同 路 径 时 ， 
要 注意 两 条 路 径 的 方向 。 如 果 相 机 的 路 径 与 目标 的 路 径 长 度 不 一 样 ， 相 机 会 
在 运动 中 自动 调整 方向 。 


5) 在 “动画 设置 ” 栏 ， 调 整 动画 设置 ， 探 制 动 画 文件 的 输出 。 

“ 帧 率 (FPS)(F)〉 ”文本 框 :“ 巾 率 ” 指 动画 运行 的 速度 ， 以 每 秒 币 数 为 单位 计量 。 从 访 
文本 框 输入 帧 率 值 ， 或 单 击 其 右 侧 增 减 按钮 改变 帧 率 值 。 帆 率 值 范 围 为 1 一 60， 默 认 值 为 30。 

“ 怖 数 CN)” 文 本 框 : 控制 动画 中 的 总 帧 数 。 该 值 与 帧 率 共 同 确 定 动 国 的 长 度 。 更 改 该 
数值 时 ， 将 目 动 重新 计算 “持续 时 间 ” 值 。 从 该 文本 框 输入 帧 数值 ， 或 单 击 其 右 侧 增 减 投 钮 
改变 帧 数值 。 

“持续 时 间 〈 秒 ) (D)” 文 本 框 : 控制 动画 片断 的 持续 时 间 。 更 改 该 数值 时 ， 将 目 动 重 
狐 计 算 “ 巾 数 ” 值 。 从 该 文本 框 输入 持续 时 则 值 ， 或 单 击 其 右 侧 增 减 按 钮 改变 持续 时 间 值 。 

“视觉 样式 CV)” 下 拉 列 表 : 从 该 下 拉 列 表 中 选择 应 用 于 动画 文件 的 视觉 样式 和 洽 染 预 
设 的 列表 。 视 党 样式 由 命令 “visualstylegs” 设 置 ， 演 染 由 命令 “renderpresets” 设 置 。 

“格式 〈R)” 下 拉 列 表 : 从 该 下 拉 列 表 选 择 动画 的 文件 格式 。 可 以 将 动画 体 存 为 AVI、 
MOV、MPG 或 WMYV 文件 格式 。 仪 当 安 装 Apple QuickTime Player 后 MOV 格式 才 可 
用 。 仅 当 安 装 Microsoft Windows Media Player 9 或 更 高 版 本 后 ，WMV 格式 才 可 用 ， 并 将 
作为 默认 选项 。 否 则 ，AVI 将 作为 默认 选项 。 

“分 辨认 〈S$)” 下 拉 列 表 : 从 该 下 拉 列 表 选 择 以 屏幕 显示 单位 定义 生成 的 动画 的 宽度 和 
高 度 ， 默 认 值 为 320 久 240。 

“ 角 减 速 〈C)” 复 选 框 : 选中 该 项 ， 相 机 转 要 时 ， 以 较 低 的 速率 移动 相机 。 

“反问 卫 ” 复 选 框 : 选中 该 项 ， 反 转动 画 的 方向 ， 相 当 于 从 动画 的 末端 开始 倒退 。 

“预览 时 显示 相机 预览 ” 复 选 框 : 选中 该 项 ， 显 示 “ 动 国 了 预览 ”对 话 框 ， 从 而 可 以 在 保 
存 动 男 之 前 进行 预览 。 

6)“ 预 览 ” 投 钮 : 单 击 该 按钮 ，“ 动 男 了 预览 ”对 话 框 〈 如 图 15-19 所 示 ) 打开 ， 并 显示 
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动 男 预 览 。 同 时 在 图 形 模型 中 会 看 到 相机 治 路 径 移动 的 效 末 。 
7)“ 确 定 ” 控 钮 ， 单 击 该 按钮 打开“ 为 存 为 ”对 话 框 ， 在 确定 了 文件 位 置 、 文 件 类 型 
和 文件 名 称 后 ， 开 始 创建 视频 文件 ， 此 时 显示 “正在 创建 视频 ”进度 条 。 


15.3.3 


读者 打开 随 书 光盘 上 第 15 章 文 件 夹 下 的 “图 15-23- 运 动 路 径 动 画 .dwg” 文 件 ， 这 是 一 
个 两 层 楼 的 三 维 图 ， 如 图 15-23 所 示 。 其 一 层 与 图 15-14 一 样 。 预 设置 路 径 两 条 ， 红 色 为 相 
机 路 人 笃 ， 绿 色 为 目标 路 人 笃 。 路 从 为 地 面 一 一 楼 走 亡 一 一 楼 小 房间 一 一 楼 大 房间 一 一 楼 走 亡 一 
上 楼 梯 一 二 楼 走廊 一 二 楼 大 房间 一 二 楼 小 房间 一 二 楼 走廊 。 路 径 由 三 维 多 段 线 命 令 “3dpoly” 
所 画 。 请 读者 打开 “运动 路 径 动 画 ” 对 话 框 ， 选 择 路 径 演示 。 选 择 路 径 时 放大 路 径 起 点 部 
分 ， 如 图 15-24 所 示 。 


图 15-23 “运动 路 径 动 男 ” 举 例 图 15-24 ”放大 路 径 起 点 部 分 


15.4 ”三维 导航 命令 的 右键 菜单 


在 任 一 三 维 寻 航 命 令 执 行 期 间 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 弹 出 其 右键 快捷 菜单 《如 网 15-25 所 
示 )， 他 们 目 “ 动 男 设 置 (A) …” 以 下 完全 一 样 。 其 中 三 维 平 移 “3dpan”， 三 维 绾 放 
“3dzoom” 回旋 “3dswivel” 调整 视 距 “3ddistance” 的 右键 快捷 菜单 如 图 15-25a 所 示 ; 受 
约束 的 动态 观察 “3dorbit” 上 自由 动态 观察 “3dforbit” 连续 动态 观察 “3dcorbit” 的 右键 快 
捷 羔 单 如 图 15-25b 所 示 ; 漫游 “3dwalk” 飞行 “3dfly” 的 右键 快捷 菜单 如 图 15-25c 所 示 。 

石 键 快捷 采 单 各 选项 意义 如 下 。 

1) 退出 : 退出 导航 命令 。 

2) 当前 模式 : 显示 当前 观察 模式 。 

3) 其 他 导航 模式 : 展开 子 菜单 ， 如 图 15-26 所 示 ， 可 从 该 菜单 转 而 选择 任 一 三 维 导航 
命令 ， 方 法 是 单 击 染 单项 ， 或 在 逐 单项 亮 显 时 输入 命令 名 称 后 面 的 数字 后 回 和 车。 关于 各 导航 
命令 前 面 已 经 评述 。 

4) 局 用 动态 观察 日 动 目标 : 将 目标 点 保持 在 正人 查看 的 对 象 上 ， 而 不 是 视 口 的 中 心 点 。 
默认 情况 下 ， 此 功能 为 打开 状态 。 

5) 显示 指令 窗口 : 在 屏幕 右上 方 显示 如 图 15-11 所 示 的 “漫游 和 飞行 导航 映射 ”气球 。 

6) 显示 定位 器 : 打开 或 天 闭 漫 游 或 飞行 时 的 定位 问 。 


必 心 


aa = 了 区 量 
江上 2E 二 以 导航 命令 


7) 漫游 和 飞行 设置 …: 打开 如 图 15-13 所 示 的 “漫游 和 飞行 设置 ”对 话 框 。 


退出 加 
当前 模式 : 平移 
其 地 导航 模式 (0) ， 证 四 而 
动画 设置 如) ， 
缩放 窗口 W) 当前 模式 : 得 游 
范围 缩放 ® 退出 名 ) 其 他 导航 模式 得 ] 上 受 约 束 的 动态 观察 】 1 
i 当前 模式 :自由 动态 观察 显示 指令 窗口 自由 动态 观察 2 
, 0 站 其 他 导航 模式 (0) » 显示 定 信 由 连续 动态 观察 必 ) 3 
v 启用 动态 观察 自动 目标 CY) 漫游 和 J 识 二 … ee 中) 。 
预 设 视图 (8) 。 ， 动画 有 动 回 谨 置 &)... 
命名 视图 外， sale 混 游 人) 6 
视觉 样式 () , : 飞行 L) 7 
视觉 辅助 了 具 CII) ， ， : i 
a) b) Cc) Y 平 称 全 ) 9 
图 15-25 三维 动态 观察 的 右键 快捷 菜单 图 15-26 “其 他 导航 模式 ” 子 沫 单 
a) 三 维 平 移 、 三 维 缩放 、 回 旋 、 调 整 视 距 的 右键 快捷 菜单 b) 受 约束 的 动态 观察 、 
自由 动态 观察 、 连 续 动 态 观察 的 右键 快捷 菜单 c) 漫游 、 飞 行 的 右键 快捷 菜单 


8) 动画 设置 打开 图 14-21 所 示 的 “动画 设置 ”对 话 框 ， 从 中 指定 三 维 导 航 命令 的 动 
国文 件 设 置 。 

9) 窗口 缩放 : 将 光标 变 为 窗口 图 标号 ， 命令 行 提示 “指定 第 一 个 角 点 : ”和 “指定 对 
角 上 点:”， 两 角 点 定义 缩放 窗口 ， 回 答 提 示 后 窗口 区 域 的 图 形 将 被 放大 。 

10) 范围 缩放 : 居中 显示 视图 ， 并 调整 其 大 小 ， 使 屏幕 能 显示 所 有 对 象 。 

11 ) 缩放 上 一 个 : 显示 上 一 个 视图 。 

12) 平行 : 以 平行 投影 方式 显示 对 象 ( 平 行 投 影 使 图 形 中 的 两 条 平行 线 永 远 不 会 相交 。 
图 形 中 的 形状 始终 保持 相同 ， 徘 近 时 不 会 变形 )。 

13) 透视 : 按 透 视 投影 显示 对 象 ( 透 视 投影 使 所 有 平行 线 相交 于 一 点 。 对 象 中 距离 越 远 
的 部 分 显示 得 越 小 ， 距 离 越 近 显示 得 越 大 。 当 对 象 距 离 过 近 时 ， 形 状 会 发 生 某 些 变形 。 该 视 
图 与 肉眼 观察 到 的 图 像 极 为 接近 )。 

14) 重 置 视 狗 : 在 使 用 任何 一 个 三 维 导 般 命 令 后 (但 还 未 退出 该 命令 )， 选 择 重 置 视图 
将 恢复 该 命令 最 初 显示 的 视图 。 

15) 预 设 视 图 : 展开 预定 义 视图 〈 例 如 俯视 网 、 西 再 等 轴 测 图 等 ) 的 子 康 单 。 从 子 来 单 
中 选择 视图 来 改变 模型 的 当前 视图 。 

16) 命名 视图 : 展开 图 形 中 命名 的 视图 子玉 单 。 从 子 采 蛙 中 选择 命名 视图 ， 以 更 改 模型 
的 当前 视图 。 

17) 视觉 样式 : 展开 视觉 样式 子 末 里， 从 子 末 单 中 选择 所 需 视 觉 样式 。 

18) 视觉 辅助 工具 : 展开 辅助 工具 子玉 单 ， 从 中 选择 形象 化 的 辅助 工具 。 

指南 针 : 绘制 由 表示 X、Y 和 2Z 轴 的 三 条 直线 组 成 的 三 维 球体 。 

栅 格 : 显示 类 似 于 坐标 图 纸 的 二 维和 直线 阵列 。 此 栅 格 治 X 和 Y 轴 方 向 。 可 以 使 用 
“grid” 命 令 或 打开 “草图 设置 ”对 话 框 ， 设 置顶 格 的 显示 。 

UCS 图 标 : 显示 看 色 的 三 维 UCS 网 标 。 每 个 轴 分 别 标记 为 X、Y 或 Z。X 轴 为 红色 ， 
Y 轴 为 绿色 ，Z 轴 为 蓝 色 。 


> 


大 AutoCAD 201 1 三维 建 寞 入 门 与 实例 解析 


15.5 SteeringWheels 


SteeringWheels 操纵 轮 ) 是 一 种 妃 踩 来 单 ， 通 过 该 来 单 可 以 使 用 户 通 过 单一 工具 访问 
各 种 二 维和 三 维 导 航 工 具 。 


I 和 加 SteeringWheels 概述 


SteeringWheels 〈 也 称 作 控制 盘 ) 是 一 种 追踪 来 单 ， 划 分 为 不 同 部 分 ( 称 作 按 钮 )， 每 个 按钮 
代表 一 种 导航 工具 。SteeringWheels 将 多 个 常用 导航 工具 结合 到 一 个 单一 界面 中 ， 从 而 为 用 户 节 省 
了 时 间 。 控 制 盘 特定 于 得 看 模型 时 所 处 的 上 下 文 。 各 种 可 用 的 控制 盘 见 图 15-29 一 图 15-32。 

1. 显示 控制 盟 的 方法 

显示 控制 盘 的 方法 很 多 ， 可 执行 以 下 操作 之 一 : 

@ 下 拉 菜 单 : 视图 (V) 一 QSteerineWheels 

@ 命令 : navSswheelv 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 工作 空间 一 “视图 ”选项 卡 一 “导航 ”面板 一 LS 的 下 拉 按 钮 菜单 

中 任 一 个 可 用 的 SteeringWheels 

@ 在 图 形 窗口 上 单 击 鼠 标 右键 ， 打 开 右 键 菜单 ， 从 中 选择 中 SteeringWheels” 

@ 在 “导航 栏 ” 上 ， 单 击 Q 一 - 

“导航 栏 ”如 网 15-27 所 示 ,“ 守 航 栏 ”打开 或 关闭 的 方法 是 : 在 三 维 建 ‘@y 


模 功 能 区 的 “视图 ”选项 卡 的 “窗口 ”面板 ， 单 击 按钮, |， 打开 下 拉 菜 单 ， 
选中 “导航 栏 ” 前 面 的 复 选 框 ， 或 从 命令 行 输入 系统 变量 “NAVBARD 
ISPLAY” 其 值 为 0“ 导航 栏 ” 关闭 ， 值 为 1“ 导航 栏 ” 打开 。 

2. 关闭 控制 盘 的 方法 Ee 

可 以 使 用 以 下 方法 之 一 关闭 控制 盘 : 图 15-27 ”导航 栏 


1) 按 (Esc〉 或 (Enter) 键 。 

2) 单 击 控制 盘 右 上 角 的 “x”( 关 闭 ) 按钮 。 

3) 在 控制 盘 上 单 击 鼠 标 右键 ， 打 开 右 键 菜单 ， 从 中 选择 “关闭 控制 租 ”。 

3. 使 用 控制 盘 

单 击 控制 盘 的 一 个 按钮 并 按 住 鼠标 左 键 即 可 激活 导航 工具 ， 按 住 鼠 标 左 键 移动 光标 即 可 重新 
设置 当前 视图 的 方向 ， 这 是 使 用 控制 盘 交 互 操作 的 主要 方式 。 松 开展 标 左 键 可 返回 从 控 制 盘 。 

4. 控制 盘 的 外 观 

控制 盘 有 hs “ 答 看 对 象 控 制 盘 ” 表 15-1 “NAVSWHEELMODE” 的 取 值 


等 ， 分 “大 入 “小 ”( 二 维 导 航 控制 盘 除 外 ) 样式 。 利 = TY 
用 控制 盘 来 单 ， 可 以 在 可 用 的 不 同 控制 盘 样 式 之 间 切 换 i Ce 
来 控制 控制 盘 的 外 观 。 人 
控制 熏 的 当前 显示 模式 由 系统 变量 “NAVSWHEEL- - 二 狼 导 航 控制 和 
MODE ”控制 。“NAVSWHEELMODE” 的 取 值 如 表 15-1 查看 对 象 控制 盘 (小 ) 
所 示 ， 其 初始 值 为 2。 巡视 建筑 控制 盘 (小 ) 


通过 “SteeringWheels 设置 ”对 话 框 ， 可 调整 控制 盘 全 导航 控制 盘 (小 ) 
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的 大 小 和 不 透明 度 〈 探 制 盟 这 挡 模型 中 对 象 的 可 见 性 ) 等 。 

5. 控制 盘 工 具 提 示 、 工 具 消息 以 及 工具 光标 文字 

控制 表 上 的 每 个 区 域 是 一 个 导航 工具 按钮 。 光 标 移 动 到 控制 盘 上 的 每 个 按钮 上 时 ， 会 在 
控制 盘 下 方 显 示 该 投 钮 的 工具 提示 ， 提 示 单 击 按钮 时 将 要 执行 的 操作 。 每 次 在 第 一 个 按钮 上 O) 
高 光标 集 留 片刻 才 出 现 工具 提示 。 

与 工具 提示 类 似 ， 当 使 用 控制 盘 中 的 一 种 导航 工具 《“ 即 在 控制 盘 的 按钮 上 按 住 鼠标 左 键 
并 拖 动 ) 时 ， 系 统 会 显示 光标 文字 和 工具 消息 ， 光 标 文 字 会 在 光标 劳 边 显示 活动 导航 工具 的 
名 称 。 工 具 消息 提供 有 关 使 用 工具 的 基本 说 明 。 


[控制 盟 菏 曲 


单 击 大 控制 盘 右 下 角 的 向 下 箭头 ， 或 在 控制 盘 上 单 击 鼠 标 右键 ， 打 开 探 制 盘 染 单 ， 如 图 15-28 


所 示 。 控 制 盘 荣 单 上 提供 的 菜单 项 随 当前 控制 盘 和 程序 会 有 所 不 同 。 > 
控制 盘 菜 单 具 有 各 种 控制 盘 选 项 ， 如 可 在 不 同 的 控制 盘 之 间 切 | x 六 Ws 

换 、 转 至 主 视 图 、 更 改 模型 的 视图 、 更 改 当前 控制 盘 的 首选 项 、 控 。 | 全 守则 

制 “ 动 态 观察 “环视 ”和 “漫游 ”三 维 导航 工具 的 行为 等 。 用 鼠 ”em 

标 左 键 在 沫 单项 上 单 击 ， 即 选择 了 该 项 。 布 满 窗口 
控制 盘 菜 单 各 选项 的 作用 如 下 。 
查看 对 象 控制 盘 〈 小 ): 显示 查看 对 象 控制 盘 〈 小 )。 
巡视 建筑 控制 盘 〈 小 ): 显示 巡视 建筑 控制 盘 〈 小 )。 Wh 
全 导航 控制 盘 〈 小 ):， 显示 全 导航 控制 盘 〈 小 )。 ee 


全 导航 控制 盘 : 显示 全 导航 控制 盘 〈 大 )。 

基本 控制 盘 : 包含 子 菜 单 “ 奏 看 对 象 控制 盘 ”( 显 示 碍 看 对 象 控 
制 盘 《大 )) 和 “巡视 建筑 控制 盘 ”〈 显 示 巡 视 建 筑 控 制 盘 〈 大 ))。 

转 至 主 视图 : 转 至 随 模 型 一 起 保存 的 主 视图 。 该 视图 与 ViewCube 工具 中 的 “ 主 视 图 ” 
选项 同步 。 

布 满 窗口 :调整 当前 视图 大 小 并 将 其 居中 以 显示 所 有 对 象 。 

恢复 原始 中 心 : 将 视图 的 中 心 点 恢复 全 模型 的 范围 。 

使 相机 水 平 : 旋转 当前 视图 以 使 其 与 XY 地 平面 相对 。 

提高 漫游 速度 : 将 用 于 “ 漫 洲 ”工具 的 漫游 速度 提高 一 倍 。 

降低 漫游 速度 : 将 用 于 “漫游 ” 工 上 其 的 漫游 降低 减 小 一 半 。 

帮助 : 局 动 联机 帮助 系统 ， 并 显示 有 关 控 制 盘 的 主题 。 

SteeringWheels 设置 打开 “SteeringWheels 设置 ”对 话 框 ， 从 中 可 调整 控制 盘 系 统 配置 。 

关闭 控制 盘 : 关闭 控制 盘 。 
15.5.3 导航 控制 盘 

随 模 型 的 不 同 ， 可 选择 不 同 的 控制 盘 。 某 些 控制 盘 专 用 于 二 维 导 航 ， 而 茶 些 控制 盘 更 适 
用 于 三 维 导航 。 

1. 二 维 导 般 控制 盘 

二 维 导 航 控 制 盘 〈 如 图 15-29 所 示 ) 用 于 二 维 视图 的 基本 导航 。 通 过 该 控制 盘 ， 用 户 可 


图 15-28 ”控制 盘 玉 单 
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以 访问 基本 的 二 维 导 航 工 具 。 当 用 户 没 有 带 滚轮 的 定点 设备 时 ， 该 控制 盘 对 用 户 来 说 特别 有 
用 。 打 开 二 维 导航 控制 盘 的 方法 为 : 

在 三 维 建 模 工作 空间 的 功能 区 ， 单 击 “ 视 图 ”选项 卡 的 “ 导 
航 ” 面 板 SteeringWheels 下 的 箭头 ， 打 开 下 拉 式 按钮 菜单 ， 选 择 @b 
“二 维 ” 

二 维 控制 盘 包 括 “ 平 移 ”、“ 缩 放 ” 和 “回放 ”工具 。 

平移 ， 通 过 平移 重新 放置 当前 视图 。 0 

缩放 : 调整 当前 视图 的 比例 ， 改 变 视图 大 小 。 

回放 : 恢复 前 面 某 一 视图 万 向 。 按 住 鼠标 左 键 ， 并 在 “回放 历史 ”面板 缩 略 图 中 向 左 或 
问 厂 移动 来 选择 视图 ， 到 合适 视图 松 开 左 键 。 

2. 查看 对 象 控 制 盘 

查看 对 象 控 制 盘 〈 如 图 15-30 所 示 ) 用 于 三 维 导航 。 通 过 
查看 对 象 控制 盘 可 以 查看 模型 中 的 单个 对 象 或 成 组 对 象 。 

查看 对 象 控制 盘 〈 大 ) .经 优化 适合 新 的 三 维 用 户 使 用 ， 而 


2 | 1 i 
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查看 对 象 控制 盘 (小) 经 优化 适合 有 经 验 的 三 维 用 户 使 用 。 打 os a 
开 查 看 对 象 控制 盘 的 方法 有 : 图 衬 制 移 


@ 在 三 维 建 模 工作 空间 的 功能 区 ， 单 击 “ 视 网 ”选项 卡 的 
“导航 ”面板 SteeringWheels 下 的 箭头 ， 打 开 下 拉 式 按钮 菜单 ， 选 择 “ 咒 查看 对 象 〈 基 
本 型 )” 或 “ 园 查 看 对 象 ( 小 )”。 
@ 在 控制 盘 上 单 击 孔 标 右 键 ， 从 控制 盘 采 单 上 选择 “查看 对 象 控制 盘 ( 小 )”， 或 从 
“基本 控制 盘 ” 子 来 单 中 选择 “得 看 对 象 控 制 盘 ” 
得 看 对 象 控 制 盘 〈 大 ) 各 按钮 选项 分 别 说 明 如 下 。 
中 心 : 在 模型 上 指定 一 个 点 以 调整 当前 视图 的 中 心 ， 或 更 改 用 于 某 些 导航 工具 的 目标 点 。 
缩放 : 调整 当前 视图 的 比例 ， 改 变 视 图 大 小 。 
回放 : 恢复 前 面 某 一 锐 国 万 同 。 按 住 鼠标 左 键 ， 并 在 “回放 历史 ”面板 缩 略 网 中 辐 左 或 
问 右 移动 来 选择 视图 ， 到 合适 视图 松 开 左 键 。 
动态 观察 : 绕 固 定 的 轴 心 点 旋转 当前 视图 。 
丛 看 对 象 控制 盘 《〈 小 ) 共有 与 得 看 对 象 控制 盘 〈 大 ) 功能 相同 的 按钮 选项 。 在 查看 控制 
盘 《〈 小 ) 中 各 功能 按钮 及 其 各 目的 位 置 是 : 缩放 《顶部 按钮 )， 回 放 《〈 右 侧 按钮 )， 平 移 〈 确 部 
按钮 )， 动 态 观 察 〈 左 侧 按钮 )。 在 小 控制 盘 上 旋转 鼠标 即 可 选择 各 按钮 ， 当 前 按钮 会 亮 显 。 
显示 小 控制 盘 时 ， 按 住 思 标 中 键 可 进行 平移 ， 滚 动 鼠 标 庐 轮 可 进行 放大 和 缩 小 等 操作 。 
3.， 巡视 建筑 控制 盘 
巡视 建 爷 A 
通过 巡视 建筑 控制 盘 可 以 在 模型 内 部 〈 例 如 建筑 物 、 
线 、 轮 船 或 石油 钻 塔 中移动。 用 户 还 可 以 围 Cs 
漫游 或 导航。 


a) b) 


ee 图 15-31 ”巡视 建筑 控制 盘 
用 ， 而 巡视 建筑 控制 盘 〈 小 ) 经 优化 适合 有 经 验 的 三 维 用 


户 使 用 。 打 开 巡 视 建 筑 控 制 盘 的 方法 有 : 
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@ 在 三 维 建 模 工作 空间 的 功能 区 ， 单 击 “ 视 图 ”选项 卡 的 “导航 ”面板 SteeringWheels 下 的 
箭头 ， 打 开 下 拉 式 按钮 菜单 ， 选 择 “@@ 巡 视 建筑 〈 基 本 型 )” 或 “@@ 巡 视 建筑 〈 小 )” 
@ 在 控制 盘 上 单 击 鼠 标 右键 ， 从 控制 盘 菜 单 上 选择 “巡视 建筑 控制 盘 〈 小 )”， 或 从 
“基本 控制 盘 ” 子 菜单 中 选择 “近视 建筑 控制 盘 ”。 
了 巡视 建筑 控制 盘 (大) 各 按钮 选项 分 别 说 明 如 下 。 
向 前 ， 调 整 当前 视点 与 所 定义 的 模型 轴 心 点 之 间 的 距离 。 移 动 SteeringWheels 到 对 象 
上 ， 在 “向 前 ”按钮 上 按 住 鼠 标 左 键 上 下 移动 光标 即 开始 调整 当前 视点 ， 如 果 单 击 一 次 “向 
前 ”按钮 ， 将 向 前 移动 至 距 之 前 单 击 的 对 象 位 置 距离 的 一 半 处 。 

环视 : 回旋 当前 视图 。 

回放 :恢复 前 面 某 一 视图 方向 。 按 住 鼠标 左 键 ， 并 在 “回放 历史 ”面板 缩 略 图 中 向 左 或 
向 右 移动 来 选择 视图 ， 到 合适 视图 松 开 左 键 。 

向 上 /向 下 ， 按 住 鼠 标 左 键 上 下 移动 光标 ， 沿 模型 的 Z 轴 滑动 模型 的 当前 视图 。 

巡视 建筑 控制 盘 〈 小 ) 的 顶部 按钮 是 “漫游 ”用 于 模拟 在 模型 中 的 漫游 。 其 余 按 乌 分 
别 是 :“ 回 放 ”( 右 侧 按 钮 ),“ 向 上 /向 下 ”( 底 部 按钮 ),“ 环 视 ”( 左 侧 按 钮 )。 

同样 ， 显 示 小 控制 盘 时 ， 按 住 鼠 标 滚轮 可 进行 平移 ， 滚 动 鼠 标 滚轮 可 进行 放大 和 缩小 等 操作 。 

4， 全 导航 控制 盘 

全 导航 控制 盘 (如 图 15-32 所 示 ) 将 二 维 导 航 控制 盘 、 查 看 

对 象 控制 盘 和 巡视 建筑 控制 盘 上 的 二 维和 三 维 导航 工具 组 合 到 一 个 
控制 盘 上 。 用 户 可 以 查看 各 个 对 象 以 及 围绕 模型 进行 漫游 和 导航 。 

全 导航 控制 盘 大 和 全 导航 控制 盘 小 经 优化 适合 有 经 验 的 三 

维 用 户 使 用 。 打 开 全 导航 控制 盘 的 方法 有 : 

@ 在 三 维 建 模 工作 空间 的 功能 区 ， 单 击 “ 视 图 ”选项 卡 的 
“导航 ”面板 SteeringWheels 下 的 箭头 ， 打 开 下 拉 式 按 锂 
菜单 ， 选 择 “ 回 全 导航 ”或 “图 全 导航 (小 )”。 

@ 在 控制 盘 上 单 击 鼠 标 右键 ， 从 控制 盘 菜 单 上 选择 “全 导航 控制 盘 ” 或 “全 导航 控制 
盘 (小 )”。 

全 导航 控制 盘 (大) 按钮 具有 以 下 选项 。 

缩放 ， 调 整 当前 视图 的 比例 。 

回放 :恢复 前 面 某 一 视图 方向 。 按 住 鼠标 左 键 ， 并 在 “回放 历史 ”面板 缩 略 图 中 向 左 或 

向 右 移动 来 选择 视图 ， 到 合适 视图 松 开 左 键 。 

平移 ， 通 过 平移 重新 放置 当前 视图 。 

动态 观察 ， 绕 固定 的 轴 心 点 旋转 当前 视图 。 

中 心 : 在 模型 上 指定 一 个 点 以 调整 当前 视图 的 中 心 ， 或 更 改 用 于 某 些 导航 工具 的 目标 点 。 

漫游 ， 模 拟 在 模型 中 的 漫游。 

环视 : 回旋 当前 视图 。 

向 上 /向 下 ， 沿 模型 的 乙 轴 滑动 模型 的 当前 视图 。 

全 导航 控制 盘 〈 小 ) 各 按钮 分 别 是 :“ 缩 放 ”( 顶 部 按钮 ), “漫游 ”( 右 上 方 按钮 )，“ 回 

放 ”( 右 侧 按钮 ), “向 上 /向 下 ”( 右 下 方 按钮 ), “平移 ”( 底 部 按钮 ), “环视 ”( 左 下 方 按 
钮 )，“ 动 态 观察 ”( 左 侧 按钮 ),“ 中 心 ”( 左 上 方 按钮 )。 


图 15-32 全 导航 控制 盘 
a) 大 b) 小 
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同样 ， 显 示 其 中 一 个 全 导航 控制 姐 时 ， 按 住 也 标 中 键 可 进行 平移 ， 深 动 眠 标 深 轮 可 进行 
放大 和 绚 小 等 操作 。 


1. “中 心 ” 工 具 

“中 心 ” 工 具 〈 如 图 15-33 所 示 ) 用 于 在 模型 上 指定 一 个 扣 作 为 当前 视图 的 中 心 。 该 工 
具 也 可 为 “缩放 ”工具 和 “动态 观察 ”工具 指定 目标 点 。 

耕 要 定义 模型 的 当前 视图 中 心 ， 忌 标 左 键 蛙 击 并 控 住 “中 心 ”按钮 ， 将 光标 拖 动 到 模型 
中 所 需 位 置 上 方 ， 这 时 除 显 示 光 标 外 还 会 显示 一 个 球体 ( 轴 心 把)， 当 用 户 松 开 上 鼠标 左 键 
后 ， 将 平移 模型 ， 直 全 该 球体 被 置 于 视图 中 心 位置 。 松 开 孔 标 左 键 返回 控制 盘 。 


“中 心 ” 工 具 定 义 的 点 为 “缩放 ”工具 提供 焦点 ， 为 “动态 观察 ”工具 提供 轴 心 点 。 如 果 
用 户 想 从 刚 定 义 的 中 心 点 使 用 全 导航 控制 盘 缩 放 ， 按 住 《Ctrl》 键 ， 然 后 再 使 用 缩放 工具 。 
注 如 果 光 标 不 在 模型 上 ， 则 无 法 设置 中 心 ， 并 且 只 显示 光标 ， 而 不 显示 球 
= 
忆 . 体 。 


2 66 则 前 ” 工具 
“ 回 前 ”工具 《如 疼 15-34 所 示 〉 通过 增 大 或 减 小 当前 视点 与 轴 心 点 之 间 的 距离 来 更 改 
模型 的 比例 。 可 以 癌 前 或 占 后 移动 的 距离 受 轴 心 点 位 置 的 限制 。 


图 1S-33 66 se yd 工具 图 1S-34 66 加 前 EL 


各 要 调整 当前 视点 和 轴 心 点 之 间 的 距离 ， 将 光标 移动 到 模型 上 ， 鼠 标 堪 键 单 击 并 鬼 住 
“加 前 ”按钮 ， 此 时 将 显示 拖 动 距离 指示 右 ， 将 光标 同上 或 癌 下 拖 动 以 更 改 视 点 与 模型 间 的 
距离 。 拖 动 距离 指示 寓 上 的 两 端 标 记 ， 将 显示 距 当 前 视点 的 起 点 距离 和 目标 距离 。 当 前 的 拖 
动 距 离 通 过 松 色 的 位 置 指示 堆 显 示 。 问 上 或 网 下 滑动 位 置 指示 需 可 以 减 小 或 增 大 距 轴 心 点 的 
距离 。 松 开 鼠 标 左 键 返 回 控制 盘 。 


ee 如 果 单 击 一 次 “向 前 ”按钮 ， 模 型 将 前 进 当前 位 置 与 轴 心 点 之 间距 离 的 
上 
尼 SO0%, 


人 “环视 ” 工具 

“环视 ”工具 (如 图 15-35 所 示 〉 用 于 绕 固 定点 习 直 和 水 平地 
旋转 当前 视图 。 旋 转 视 图 时 ， 用 户 的 视线 会 绕 当 前 视点 位 置 旋转 ， 
束 如 同 转 头 一 样 。 可 以 将 “环视 ”工具 比 作 站 在 固定 位 置 处 问 上 、 
同 下 、 问 左 或 同 右 看 。 

若 要 使 用 环视 工具 调整 模型 的 视图 ， 和 鼠标 左 键 单 击 并 按 住 。 册 15_35 “下 工具 
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“环视 ”按钮 ， 光 标 将 变 为 “环视 ”光标 ， 拖 动 光 标 ， 模 型 绕 当 前 视图 的 位 置 旋转 。 松 开导 
标 左 键 返 回 控制 往 。 

从 全 导航 控制 盘 〈 大 ) 中 使 用 “环视 ”工具 时 ， 了 鼠标 左 键 单 击 并 按 住 “环视 ”按钮 的 同 
时 ， 按 住 键盘 上 的 方向 键 ((1 》、( 4)、( 一 )、( 一 ) ) 可 在 模型 中 漫游 。 使 用 (>) 
“SteeringWheels 设置 ”对 话 框 可 调整 漫游 速度 。 

重要 反 转 环视 工具 的 竺 直 轴 ， 在 “SteeringWheels 设置 ”对 话 框 中 ， 选 中 “ 反 转 环视 工具 
的 垂下 轴 ”。 此 时 ， 癌 下 拖 动 光标 会 降低 视图 的 目标 点 ， 问 上 拖 动 光标 会 升 高 视图 的 目标 点 。 

4.“ 动 态 观 察 ” 工 具 

“动态 观察 ”工具 〈 如 图 15-36 所 示 ) 用 于 基于 固定 的 轴 心 点 更 改 模型 的 方向 。 鼠 标 左 
键 单 击 并 按 住 “ 动 态 观 察 ” 按 钮 ， 光 标 将 变 为 动态 观察 光标 。 拖 动 光 标 时 ， 模 型 将 绕 轴 心 点 
旋转 ， 而 视图 保持 固定 。 松 开 忌 标 左 键 返 回 控制 盘 。 

动态 观察 时 ， 轴 心 点 是 “动态 观察 ”工具 旋转 模型 时 使 用 的 基点 。 可 以 按 以 下 方式 指定 
轴 心 点 : 

默认 轴 心 点 : 用 户 第 一 次 打开 模型 时 ， 当 前 视图 的 目标 点 将 用 做 动态 观察 模型 时 的 轴 心 点 。 

选择 对 象 : 将 “动态 观察 ”工具 用 于 计算 轴 心 点 之 前 ， 在 未 激活 任何 命令 时 用 光标 选择 
对 象 ， 轴 心 点 基于 选 定 对 象 的 范围 的 中 心 来 计算 。 

中心” 工具 : 使 用 中 心 工 具 在 模型 上 指定 一 个 点 ， 该 点 作为 动态 观察 时 的 轴 心 点 。 

按 住 〈《Ct》 键 ， 同 时 单 击 并 拖 动 : 按 住 《Ctrl》 键 单 击 “ 动 态 观 察 ” 按 钮 ， 或 当 “ 动 态 观 
察 ” 工 具 处 于 活动 状态 时 按 住 〈‘Ctrl〉 键 ， 然 后 将 光标 拖 动 到 模型 上 要 用 作 轴 心 点 的 点 ， 松 开 
(Ctrl》 键 。 只 有 在 使 用 全 导航 控制 盘 〈 大 或 小 ) 或 查看 对 象 控制 盘 〈 小 ) 时 ， 该 选项 才 可 用 。 


注 当 “ 动 态 观察 ”工具 处 于 活动 状态 时 ， 用 户 可 以 随时 按 住 《Ctrl 》 键 移动 
言 。 “动态 观察 ”工具 使 用 的 轴 心 点 。 此 轴 心 点 在 被 移动 之 前 ， 将 一 直 用 于 后 续 
“导航 。 


通过 选择 保持 模型 的 加 上方 同 ， 可 以 控制 绕 轴 心 点 动态 观 聚 模型 的 方式 。 保 持 问 上 方 问 
时 ， 动 态 观 罕 将 约束 为 沿 XY 轴 ( 瑚 Z 方 铝 )。 如 果 水 平抑 动 ， 相 机 将 平行 于 XY 平面 移 
动 。 如 末 焉 二 拖 动 ， 相 机 将 治 乙 轴 移 动 。 

如 果 示 保持 则 上 方 回 ， 则 用 户 可 以 使 用 以 轴 心 点 作为 中 心 的 深 动 环 来 深 动 模型 。 在 
“SteeringWheels 设置 ”对 话 框 中 可 设置 是 否 对 “动态 观察 ”工具 保持 问 上 方 问 。 

5.“ 平 移 ” 工 具 

“平移 ”工具 (如 图 15-37 所 示 ) 通过 平移 重新 放置 模型 的 当前 视图 。 

限 标 左 键 单 击 并 按 住 “平移 ”按钮 ， 光 标 将 变 为 “平移 ”光标 (四 问 入 头 )， 拖 动 光 
a 模型 治 拖 动 方 癌 移动 。 例 如 ， 问 上 拖 动 时 将 同上 移动 模型 ， 而 问 下 拖 动 时 将 问 下 移动 模 

。 松 开 忌 标 左 键 返回 控制 盘 。 


宁 


图 15-36 “动态 观察 ”工具 图 15-37 “平移 ”工具 


人 
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[三 如 果 光 标 到 达 屏 幕 边缘 ， 可 以 通过 进一步 拖 动 光标 以 使 其 在 屏幕 上 折 


显示 二 维 寻 航 控制 盘 、 全 导航 控制 盘 或 其 中 一 个 小 控制 盘 时 ， 按 住 滚 轮 或 中 键 ， 光 标 将 
变 为 “平移 ”光标 ， 拖 动 苑 标 ， 也 可 平移 模型 。 

6.“ 回 放 ” 工 具 

“回放 ”工具 (如 图 15-38 所 示 ) 用 于 恢复 前 面 某 一 视图 ， 也 可 以 在 先前 视图 中 癌 后 或 
器 前 但 看 。 

使 用 导航 工具 草 狐 设置 模型 视图 的 方 同 时 ， 会 将 模型 先前 视图 的 表示 以 及 见 上 略图 保存 到 
导航 历史 中 。 通 过 “回放 ”工具 ， 用 户 可 以 从 导航 历史 中 检索 先前 的 视图 ， 恢 复 先 前 的 特定 
视图 或 深 动 浏览 所 有 已 保存 的 视图 。 

系统 会 为 每 个 图 形 窗口 保留 单独 的 导航 历史 ， 在 关闭 窗口 后 ， 将 不 会 再 你 留 该 窗口 的 导 
航 历 史 。 

鼠标 左 键 单 击 并 按 住 “回放 ”按钮 ， 将 显示 “回放 历史 ”面板 ， 按 住 鼠 标 左 键 问 左 或 回 
右 拖 动 ， 当 前 位 置 通 过 沿 “ 回 放 历 史 ” 和 面板 移 动 的 梯 色 框 指 示 。 问 左 拖 动 可 恢复 或 浏览 更 早 
的 视图 ， 同 右 拖 动 可 恢复 或 浏览 比 当 醒 伍 看 的 视图 更 上 晚 的 视图 (必须 在 之 前 已 使 用 过 “ 回 
放 ” 工 具 ， 才 可 以 在 右 侧 查看 可 用 的 视图 )。 要 恢复 导航 历史 中 的 某 个 视图 ， 将 梯 色 指示 框 
停留 在 该 视图 面板 上 ， 并 松 开 了 女 标 左 键 ， 该 视图 显示 。 松 开 忌 标 左 键 返回 控制 檀 。 

视图 更 改 时 ， 先 前 视图 将 被 记录 至 导航 历史 记录 。 如 果 通 过 控制 盘 更 改 了 视图 ， 将 自动 
生成 一 个 缩 略图 ， 该 迪 略 网 将 谎 加 全 “回放 历史 ”面板 。 如 有 果 不 是 通过 控制 盘 更 改 的 视 网 ， 
则 仅 当 系统 变量 “CAPTURETHUMBNAILS ”设置 为 2 时 才 会 生成 缩 略 图 。 可 以 在 
“SteeringWheels 设置 ”对 话 框 中 控制 何 时 为 视图 更 改 生 成 绒 略 图 。 

7.“ 向 上 /向 下 ”工具 

“ 回 上 /加 下 ”工具 〈 如 图 15-39 所 示 〉 用 于 沿 模型 的 2 轴 滑 动 ， 以 调整 当前 视图 的 乓 
和 标高 。 

鼠标 左 键 单 击 并 按 住 “ 癌 上 /加 下 ”按钮 ， 将 显示 牌 和 距离 指示 器 。 王 二 距 离 指 示 器 显 
示人 允许 的 运动 范围 ， 上、 下 两 个 标记 显示 视 几 可 以 共有 的 最 局 《顶部 ) 和 最 低 《〈 底 部 ) 标 
高 。 问 上 或 同 下 拖 动 光标 更 改 视图 的 标高 。 当 前 标 电 将 以 腕 橙色 指示 器 显示 ， 而 先前 标高 以 
暗 橙 色 指示 器 显示 。 松 开 限 标 左 键 返回 控制 可 。 

8.“; 漫 洲 ” 工 具 

“漫游 ”工具 《如 图 15-40 所 示 ) 用 于 模拟 在 模型 中 的 漫游 。 


= 


图 15-38 “回放 ”工具 图 15-39 “ 回 上 /加 下 ”工具 图 15-40 “漫游 ”工具 


顶部 


底部 朝 您 要 漫游 的 方向 拖 动 鼠标 
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忌 标 左 键 单 击 并 按 住 “ 漫 诉 ” 按 钮 ， 光 标 将 变 为 显示 一 组 箭头 的 “ 漫 诉 ” 光 标 ,“ 中 心 
册 点 ”图 标 显示 在 视图 底部 附近 ， 吕 要 漫游 的 方 回 拖 动 光 标 实现 漫游 。 
(1) 移动 速度 
在 模型 中 漫游 或 “飞行 ”时 ， 可 以 控制 移动 速度 。 移 动 速度 由 光标 移动 离开 中 心 圆 图 标 
的 距离 (距离 越 远 速 度 越 快 ) 和 当前 移动 速度 设置 控制 。 使 用 “漫游 ”工具 时 ， 可 以 永久 或 
临时 调整 移动 速度 设置 。 要 永久 调整 移动 速度 ， 在 “SteeringWheels 设置 ”对 话 框 的 “漫游 
工具 ” 栏 ， 癌 左 拖 动 “ 漫 游 速 度 ” 背 块 以 降低 漫游 速度 ， 或 同 右 拖 动 该 消 块 以 提 融 漫游 速 
上 度 。 要 临时 提高 移动 速度 ， 可 以 在 使 用 “漫游 ”工具 时 按 住 (+〉 键 。 
(2) 约束 漫游 角度 
在 模型 中 漫游 时 ， 如 果 在 “SteermgWheels 设置 ”对 话 框 的 “漫游 工具 ” 栏 ， 选 中 “将 漫游 
角度 约束 到 地 平面 ” 则 将 保持 固定 的 相机 视点 标高 的 自由 漫游 ， 即 漫游 时 将 移动 角度 约束 至 地 
平面 ， 平 行 于 模型 的 地 平面 移动 。 和 否则 ， 是 未 约束 漫游 角度 ， 用 户 将 向 查看 方向 “飞行 ” 
(3) 更 改 标高 
在 漫游 时 ， 可 以 临时 调整 相机 标高 。 按 住 〈《Shift〉 键 临时 激活 “向 上 / 同 下 ”工具 ， 向 上 
或 回 下 拖 动 光标 可 以 调整 相机 的 标高 ， 按 同上 箭头 或 回 下 盘 头 键 来 调整 视图 高 度 。 
9.“ 缩 放 ” 工 具 
“缩放 ”工具 (如 图 15-41 所 示 ) 可 调整 模型 当前 视图 的 缩放 比 
例 。 使 用 以 下 鼠标 单 击 和 按键 组 合 可 以 控制 “缩放 ”工具 的 行为 : 
(1) 忌 标 左 键 单 击 
如 果 控 制 盘 为 “查看 对 和 象 控制 盘 (大)” 鼠标 左 键 单 击 控制 盘 
上 的 “ 纺 放 ”工具 近 钮 ， 当 前 视图 将 放大 25%。 如 末 撤 住 《Shift》 
键 ， 然 后 单 击 控制 盘 上 的 “缩放 ”工具 ， 则 当前 视图 将 缩小 25%。 ”四 4 “种 莽 工 生 
如 果 控 制 盘 为 “全 导航 控制 盘 ” (不论 大 小 )， 或 “ 奏 看 对 象 控制 盘 〈 小 ) ”， 在 
“SteeringWheels 设置 ”对 话 框 中 的 “缩放 工具 ” 栏 ， 选 中 “启用 单 击 增加 缩放 程度 ”。 鼠 
标 左 键 单 击 “ 缩 放 ” 工 具 按 钮 ， 当 前 视图 将 放大 25%。 如 果 按 住 (Shift) 键 ， 然 后 单 击 “ 缩 
放 ” 工 具 ， 则 当前 视图 将 缩小 25%， 但 此 时 ， 系 统 会 从 光标 的 当前 位 置 而 不 是 当前 轴 心 点 执 
行 缩 放 。 如 果 按 住 〈Ctrl》 键 并 单 击 “缩放 ”工具 ， 当 前 视图 也 将 放大 25%， 但 此 时 ， 系 统 
会 从 当前 轴 心 点 而 不 是 光标 位 置 执行 缩放 ， 即 中 心 点 不 会 更 改 。 
(2) 单 击 鼠标 左 键 并 拖 动 
鼠标 左 键 单 击 并 按 住 “缩放 ”按钮 ， 光 标 将 变 为 “缩放 ”光标 ， 向 上 和 向 下 拖 动 光标 可 
以 放大 或 缩小 模型 。 
如 果 使 用 的 是 “全 导航 控制 盘 ” 或 “查看 对 象 控制 盘 〈 小 )”， 单 击 并 拖 动 时 按 住 《Ctrl) 
键 ,“ 缩 放 ” 工 具 将 使 用 “缩放 六 “动态 观察 ”或 “中 心 ” 工 具 定 义 的 先前 轴 心 点 的 位 置 。 
(3) 鼠标 滚轮 前 、 后 滚动 
在 显示 除 “ 巡 视 建筑 控制 盘 〈 大 )” 之 外 的 其 中 一 个 控制 盘 时 ， 向 前 或 向 后 滚动 鼠标 滚 
轮 ， 可 以 进行 放大 或 缩小 。 
则 使 用 “全 导航 控制 盘 ” 或 “查看 对 象 控制 盘 ” 的 “缩放 ”工具 时 ， 视 图 
注 中 用 户 单 击 以 进行 缩放 的 点 将 成 为 后 续 动态 观察 操作 的 中 心 点 ， 直 至 用 户 再 
二 次 使 用 “缩放 ”工具 或 使 用 “中 心 ” 工 具 ， 
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[ER “SteeringWheels 设置 ”对 话 框 


在 控制 盘 上 单 击 鼠 标 右 键 ， 打 开 右 键 染 单 ， 选 择 “SteeringWheels 设置 ”， 将 打开 
“SteeringWheels 设置 ”对 话 杠 ， 从 中 可 以 控制 SteeringWheels 的 显示 。“SteeringWheels 设 
置 ” 对 话 框 如 图 15-42 所 示 。 


控制 盘 大 小 世 ) : 控制 盘 大 小 区) : 


控制 盘 不 透明 度 0 : CA 控制 盘 不 透明 度 O) 


J 


漫游 工具 
回 显 示 工 具 消息 中 漫游 速度 (6) 
回 显示 工具 提示 4) J 


缩放 工具 0.1 


启用 单 击 增加 缩放 程度 蚜 ) 
回放 缩 略 图 


为 SteeringWheels 外 部 的 视图 更 鸣 生 成 缩 略图 
预览 : 

加 从 不 加 

悍 持 声 具 正 立 上 ) 人 @) 将 光标 来 点 移 至 空 帧 上 方 时 根据 需要 生成 句 ) 


恢复 默认 设置 &) 〇 更 改 视图 时 自动 生成 和) 


将 称 动 衣 度 约束 到 地 平面 C) 
中 反 转 环视 工具 的 后 直 轴 奖 ) 


图 15-42 “SteeringWheels 设置 ”对 话 框 


1.“ 大 控制 盘 ” 栏 

预览 缩 略 图 : 根据 当前 设置 ， 显 示 大 欣 制 盘 的 实时 预览 。 

“控制 盘 大 小 ” 滑 条 : 设置 大 控制 盘 的 显示 大 小 。 由 系统 变量 “NAVSWHEELSIZEBIG”?” 
控制 , “NAVSWHEELSIZEBIG” 取 值 0 (小 )、1 (中 )、2 〈 大 )。 按 住 鼠 标 左 键 拖 动 滑 块 改 
变 显 示 大 小 。 

“控制 盘 不 透明 度 ” 滑 条 : 确定 大 控制 各 的 不 透明 度 级 别 。 由 系统 变量 
“NAVSWHEELOP ACITYBIG” 控 制 ， 有 效 值 范围 为 23% 一 90% 。 当 设置 为 90% 时 ， 大 控制 
盘 将 几乎 完全 不 透明 地 显示 在 图 形 窗口 中 ， 并 遮挡 住 控制 盘 下 面 的 对 象 的 视图 。 当 设置 为 小 于 
90% 的 值 时 ， 大 控制 盘 将 在 网 形 窗 口中 淡 显 ， 不 大 遮挡 控制 盘 下 面 的 对 象 。 按 住 鼠 标 左 键 拖 动 
请 块 可 以 改变 不 透明 上 度 。 

2.“ 小 控制 盘 ” 栏 

预览 缩 略 图 : 根据 当前 设置 ， 显 示 小 控制 盘 的 实时 预览 。 

控制 盘 大 小 : 设置 小 控制 盘 的 显示 大 小 。 由 系统 变量 “NAVSWHEELSIZEMINI” 控 
制 ， 取 值 ( 小 )、1 (正常 )、2 (大 )、3“〈 最 大 )。 按 住 鼠 标 左 键 拖 动 滑 块 改变 显 示 大 小 。 

控制 盘 不 和 透明度: 确定 小 控制 盘 的 不 透明 度 级 别 。 由 系统 变量 
“NAVSWHEELOPACITYMINI” 控 制 ， 有 效 值 范围 为 23% 一 90%。 当 设置 为 900% 时 ， 小 控制 
盘 将 几乎 完全 不 透明 地 显示 在 图 形 窒 口中 ， 并 遮挡 住 控制 一 下 面 的 对 象 的 视 网 。 当 设置 为 小 
于 90% 的 值 时 ， 小 控制 盘 将 在 图 形 窗口 中 淡 显 ， 不 太 有 遮挡 控制 租 下 面 的 对 象 。 按 住 足 标 左 键 
拖 动 滑 块 可 以 改变 不 透明 度 。 


示 ” 栏 ， 
J 复 选 枉 : 控制 当前 工具 的 消息 是 合 显示 。 
复 选 框 ， 控制 控制 盘 上 按钮 的 工具 提示 是 人 否 显示 。 
温 游 工具 ” 术 SG 
> 清 条 : 议 置 漫 诉 工 具 的 移动 速度 。 按 住 鼠 标 左 键 拖 动 滑 块 改 变 漫 认 速度 。 
5.“ 缩 放 工 具 ” 栏 
“局 用 单 击 增加 缩放 程度 ” 复 选 框 : 欣 制 在 全 导航 控制 盘 的 缩放 工具 上 单 击 是 否 可 将 当 
前 视图 以 25% 的 比例 放大 。 
6.“ 回 放 缩 略图 ” 栏 
控制 何 时 为 不 使 用 控制 盘 所 做 i 。 生 成 的 缩 略 图 被 应 用 于 回放 工具 
中 (系统 变量 “CAPTURETHUMBNAILS” 取 值 0、1、2)。 
“从 不 ” 单 选 按钮 : 如 果 选 中 ， 指 于 SteeringWheels 之 外 时 不 生成 预 贤 
缩 略 网 。 
“将 光标 夹 点 移 至 空 祯 上方 时 根据 需要 生成 ” 单 选 按钮 : 如 果 选 中 ， 将 括号 定位 至 至 框 
上 方 时 ， 根 据 需 要 为 回放 工具 生成 预览 缩 略 网。 
ee 单 选 按钮 : 每 次 更 改 视 岁 后， 将 目 动 生成 预览 缩 略图 。 
.“ 反 回环 视 工 具 的 垂直 轴 ” 复 选 杠 
he 时 拖 动 忌 标 以 将 当前 视图 的 源 点 和 目标 点 癌 上 或 癌 下 移动 的 方 问 。 
.“ 保 持 场 景 正 立 ” 复 选 杠 
il 与 否 指定 使 用 动态 观察 工具 时 是 合 可 以 倒置 模型 的 视 口 。 
.“ 将 移动 角度 约束 到 地 平面 ” 复 选 框 : 控制 使 用 环视 和 向 上 /向 下 工具 时 是 否 可 以 沿 
ee 
10.“ 恢 复 默 认 设 置 ”按钮 
单 击 该 按钮 ， 应 用 SteeringWheels 的 默认 设置 。 
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第 16 章 光 源 


可 以 同 模 型 场景 中 添加 光源 以 创建 更 加 真实 的 泻 染 效 末 。 
本 草 涉 及 一 些 光 学 术语 ， 请 读者 参阅 相关 资料 。 


16.1 光源 概述 


首先 注意 ， 要 在 视 口 中 显示 光源 效果 ， 应 及 用 “真实 视觉 样式 ”。 不 论 视 口 中 采用 何 种 


视觉 样 式 ， 演 染 后 都 会 显示 光源 效 来。 


由 * 注 本 四 可 用 光源 


AutoCAD 中 可 以 使 用 以 下 4 种 光源 。 

1. 默认 光源 

用 户 在 场景 中 没有 设置 光源 时 ， 将 使 用 默认 光源 对 场景 进行 着 色 。 默 认 光 源 是 来 自视 点 
后 面 的 两 个 平行 光源 。 在 移动 、 旋 转 模型 时 ， 模 型 中 所 有 的 面 均 被 照 亮 ， 以 使 其 可 见 。 使 用 
默认 光源 可 以 控制 腕 上 度 和 对 比 上 度 ， 但 不 需要 自己 创建 或 放置 光源 。 

如 果 用 户 要 插入 自 定义 光源 或 添加 太阳 光源 时 ， 可 以 禁用 默认 光源 。 在 多 视 口 时 ， 可 以 
仅 将 默认 光源 应 用 到 某 一 视 口 。 同 时 还 可 以 将 自 定义 光源 应 用 到 泻 染 。 

2. 人工 光源 

添加 人 工 光 源 可 为 场景 提供 真实 外 观 ， 增 强 场 景 的 清晰 度 和 三 维 性 ， 达 到 用 户 想 要 的 效 
果 。 人 工区 源 包括 点 光源 、 聚 区 灯 、 光 域 灯 区 和 平行 光 。 对 于 人 工 光 源 ， 可 将 其 打开 或 天 
闭 ， 可 更 改 其 特性 〈 如 颜色 和 衰减 等 )， 且 更 改 的 效果 将 在 视 口 实时 显示 出 来 。 

使 用 不 同 的 光线 轮廓 “〈 图 形 中 显示 光源 位 置 的 符号 ) 表示 每 个 聚光灯 、 点 光源 和 光 域 灯 
光 。 绘 图 时 ， 可 以 打开 或 关闭 光线 轮 廊 的 显示 。 默 认 情 况 下 不 打印 光线 轮 亡 。 

在 图 形 中 ， 不 会 用 轮廓 表示 平行 光 和 阳光 ， 因 为 他 们 没有 离散 的 位 置 并 且 也 不 会 影响 到 
整个 场景 。 

3. 自然 光源 

在 场景 中 可 以 使 用 自然 光源 ， 目 然 光 源 为 阳光 与 天 区。 上 自然 光源 由 视 口 背景 类 型 交互 表示 。 

阳光 是 一 种 类 似 于 平行 光 的 特殊 光源 ， 用 户 为 模型 指定 的 地 理 位 置 以 及 指定 的 日 期 和 当 
日 时 间 定 义 了 阳光 的 角度 。 用 户 可 以 调整 阳光 的 强度 及 颜色 等 特性 。 

在 光度 控制 流 《〈 即 使 用 光度 控制 的 工作 流程 ) 中 ， 阳 光 在 视 口 和 演 染 输出 中 均 遵 循 物理 
上 更 加 精确 的 光源 模型 。 同 时 ， 还 可 通过 天 光 背 景 和 照明 功能 启用 天 空 照 明 ， 天 空 照明 可 以 
添加 由 于 阳光 和 大 气 之 间 的 相互 作用 而 产生 的 柔和 、 微 注 的 光源 效果 。 

4. 灯具 对 象 

灯具 可 以 通过 在 包含 几何 图 形 的 块 中 骨 入 光度 控制 光源 来 表示 。 灯 有 具 对 象 将 一 组 光源 对 
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象 合并 到 一 个 灯具 中 。 灯 具 对 象 通过 插件 提供 ， 本 书 讨 论 从 略 。 
I 了 曙光 度 控 制 光源 


要 更 精确 地 控制 光源 ， 可 以 使 用 光 拔 控制 光源 照 玩 模型 。 光 撤 控 制 光源 使 用 光度 光 能 O) 
量 ) 值 ， 光 度 值 使 用 户 能 够 按 光 源 在 现实 中 显示 的 样子 更 精确 地 对 其 进行 定义 。 光 度 控 制 光 
源 是 真实 准确 的 光源 ， 按 距离 的 平方 桶 减 。 光 度 控 制 光 源 可 以 创建 具有 各 种 分 布 和 颜色 特 
征 ， 或 输入 光源 制造 商 提 供 的 特定 光度 控制 文件 。 
可 以 将 光度 控制 特性 深 加 到 人 工 光 源 和 目 然 苑 源 中 。 
光度 控制 光源 可 以 使 用 制 千 商 的 IES《〈 照 明 工 程 协 会 ) 标准 文件 格式 。 通 过 使 用 制造 商 
的 光源 数据 ， 用 户 可 以 在 模型 中 显示 商业 上 可 用 的 光源 。 然 后 可 以 符 试 不 同 的 设备 ， 并 且 通 
过 改变 光 强 度 和 凑 色 温度 ， 用 户 可 以 设计 生成 所 需 结 末 的 光源 系统 。 


[为 民 届 有 天光 度 的 术语 


这 里 仅 给 出 人 窗 音 解释， 准确 定义 请 参考 相关 文献 。 

Q) SI: 意 指 国际 单位 制 。 

@) 坎 德 拉 ( 符 号 : cd): 发 光 强 度 单位 。 

@) 烛光 : 发 光 强 度 单 位 。1 坎 德 拉 寺 1 烛光 。 

由 发 光 强 度 : 光源 在 指定 方 回 的 单位 立体 角 内 发 出 的 光 通 量 。 友 区 强 度 简 称 光 强 ， 国 
际 单 位 是 坎 德 拉 。 

(5) 光亮 度 : 光亮 度 是 指 入 射 到 每 单位 面积 表面 上 的 总 光 通 量 。 单 位 是 坎 德 拉 / 平 方 米 。 

(6) 交通 量 : 光 通 量 是 指 每 单位 立体 角 中 的 可 感知 能 量 。 一 荔 灯 的 总 光 通 量 为 党 所 有 方 
问 发 射 的 可 感知 的 能 量 。 光 通 量 的 单位 是 流明 〈lm )。 

CO 流明 〈 符 号 : Im): 交通 量 的 单位 。 发 光 强 度 为 1 坎 德 拉 《〈cd) 的 点 光源 ， 在 单位 江 
体 角 内 发 出 的 光 通 量 为 “1 流明 ”。 

(8) 照度 : 照度 是 指 对 光源 沿 特定 方 癌 发 出 的 可 感知 能 量 。 照 度 的 单位 是 勒 死 斯 (lx)。 
1] 流明 的 光 通 量 均匀 分 布 在 1 平方 米面 积 上 的 照度 为 1 勒 元 斯 。 

@) 勒 克 斯 (符号 :lx): 照度 的 国际 单位 〈SI)， 又 称 米 烛光 。1 流明 的 光 通 量 均匀 分 布 
在 1 平方 米面 积 上 的 照度 ， 束 是 一 勒 元 斯 也 就 是 一 文 点 燃 的 蜡烛 ， 在 距 被 照 册 物体 一 米 远 的 
距离 上 投射 在 该 物体 上 的 光 的 亮度 为 一 米 烛光 。Lx= Lm/m 。 

(0 尺 烛光 (符号: f): 当 长 度 以 尺 为 单位 时 的 照度 单位 。 一 流明 之 光束 照射 于 一 平方 
尺 面 积 上 可 获得 一 尺 烛光 的 照度 ，fe =Lm/ft 。 


摄影 师 、 电 影 摄 制 者 和 舞美 设计 师 使 用 的 照明 原则 ， 可 以 帮助 用 户 在 AutoCAD 中 设置 
场景 的 光源 。 

光源 的 选择 取决 于 场景 是 模拟 目 然 照明 的 还 是 人 工 照明 的 。 目 然 照 明 的 场景 “例如 日 光 
或 月 光 ) 从 单一 光源 获取 最 重要 的 照明 。 人 工 照明 的 场景 通常 具有 多 种 强度 类 似 的 光源 。 

1. 上 自然 光源 

在 模拟 目 然 照明 场景 中 ， 注 意 到 在 地 水 准 平 面 的 实际 用 途中 ， 日 光 是 来 目 单一 方 问 的 平 
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行 光 线 ， 其 方向 和 角度 根据 时 间 、 纬 度 和 季节 而 变化 。 

青天 时 ， 日 光 颜 色 为 浅黄 色 ， 例 如 其 三 原色 〈( 红 、 绿 、 蓝 ) RGB 值 可 为 250、255、 
175。 多 云天 气 会 使 日 光 呈 蓝 色 ， 而 暴风 雨天 气 会 使 日 光 呈 深 灰 色 。 空 气 中 的 微粒 会 使 日 光 
呈 权 色 或 褐色 。 日 出 和 日 落 时 ， 杰 色 或 红色 会 比 黄色 多 。 

天 气 越 晴 明 ， 阴 影 越 清 楚 ， 并 且 阴 影 可 能 对 显示 自然 照明 场景 的 三 维 数 非常 重要 。 

定 问 光源 也 可 以 模拟 与 日 光 相 比 洁白 却 暗淡 的 月 光 。 

2. 人 工 光源 

由 点 光源 、 聚 光 灯 、 平 行 光 或 光 域 灯光 照明 的 场景 为 人 工 照 明 场 景 。 了 解 光 源 的 工作 方 
式 对 设置 场景 很 有 用 。 

光源 光线 射 到 曲面 上 时 ， 曲 面 将 反射 光线 〈 至 少 会 反射 一 部 分 )， 从 而 使 我 们 可 以 看 到 
曲面 。 曲 面 的 外 观 取 决 于 射 到 曲面 上 的 光线 和 曲面 材质 的 特性 《例如 颜色 、 平 滑 度 和 不 透明 
度 )。 其 他 因素 《例如 光源 的 颜色 、 强 度 、 衰 减 和 入 射 角度 ) 也 影响 对 象 在 场景 中 的 显示 。 


16.2 ”光源 类 型 、 色 调 映射 和 光源 调整 


选 定 的 光源 类 型 将 会 全 面 影 响 图 形 。 
和 加 光源 类 型 


AutoCAD 提供 了 三 种 光源 : 标准 (常规 )、 国 际 (SI〉 和 美制 。 标 准 ( 和 常规 ) 光源 相当 于 
AutoCAD 2008 之 前 的 版 本 中 AutoCAD 的 光源 。 在 AutoCAD 2008 及 更 高 版 本 中 创建 的 图 形 的 默 
认 交 源 工作 法 是 基于 国际 〈SIT) 光源 单位 的 光度 控制 工作 流 ， 此 选择 将 产生 真实 准确 的 光源 。 还 
提供 美制 光源 单位 ， 美 制 单位 与 国际 单位 的 不 同 之 处 在 于 美制 的 照度 值 使 用 尺 烛 光 而 非 勒 克 斯 。 

在 早期 版 本 的 AutoCAD 中 ， 标 准 光 源 为 默认 设置 。 用 户 可 以 使 用 系统 变量 
“LIGHTINGUNITS” 更 改 光 源 类 型 。“LIGHTINGUNITS” 取 值 为 0 表示 标准 (常规 ) 光 
源 。 此 系统 变量 取 值 为 1 或 2 时， 启用 光度 控制 光源 。 取 值 为 1 表示 使 用 美制 单位 的 光度 控 
制 光 源 ， 取 值 为 2 表示 使 用 国际 标准 单位 的 光度 控制 光源 。 

更 改 光 源 类 型 的 方法 有 两 种 : 

方法 1: 在 三 维 建 模 工作 空间 功能 区 的 “ 泻 染 ”选项 卡 上 ， 单 击 “ 光 源 ” 面 板 的 问 下 第 
头 哥 ， 打 开 “ 光 源 单位 ”下 拉 菜 单 〈 如 图 16-1a 所 示 )， 再 单 击 例 “ 常 规 光源 单位 ”( 或 人 @ 
“国际 光源 单位 ”或 仿 “ 美 制 光源 单位 ”选择 哪个 选项 与 当前 的 默认 光源 有 关 )， 打 开 下 拉 
子 亲 单 如 图 16-1b 所 示 ， 从 中 选择 光源 类 型 。 


时 | 院 度 0.0 
人 @ | 付 比 度 0.0 
< 全 美制 光源 单位 
旨 光线 轮廓 显示 
A EE 
们 光源 dd 
a) 


图 16-1 “光源 单位 ”下 拉 沫 : 
a) “光源 单位 ”下 拉 菜 单 _b) “光源 单位 ”下 拉 子 菜单 
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当选 择 了 国际 光源 单位 或 美制 光学 单位 后 ， 即 启用 光度 控制 光源 。 以 后 在 模型 中 添加 每 
个 光源 后 ， 它 将 会 具有 光度 控制 光源 特性 。 
方法 2: 在 命令 提示 下 ， 输 入 系统 变量 LIGHTINGUNITS 更 改 光 源 类 型 。 此 时 命令 行 提示 : 
输入 LIGHTINGUNITS 的 新 值 < 当前 值 >: 直接 回 车 或 输入 “0 和 “1”“2” 回 车 O) 
直接 回 车 是 默认 当前 光源 。 以 0 响应 该 提示 ， 表 示 应 用 
标准 (常规 ) 光源 。 以 1 或 2 响应 该 提示 ， 即 启用 光度 控制 
光源 ， 取 值 1 表示 使 用 美制 单位 的 光度 控制 光源 ， 取 值 2 表 
示 使 用 国际 标准 单位 的 光度 控制 光源 。 


上 色调 映 届 


通常 使 用 光度 控制 光源 (特别 是 阳光 )〉 时 ， 需 要 执行 色 
调 了 映射 。 可 以 使 用 renderexposure 命令 调整 色调 映射 。 命 令 
的 输入 方式 有 : 

@ 命令 行 : renderexposure 忆 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 工作 空间 一 “ 洽 染 ”选项 卡 一 

“ 泻 染 ”面板 的 向 下 稍 头 要 一 伪 “ 调 整 曝 光 ” 

命令 答 入 后 将 显示 “调整 泻 染 上 曝光 ”对 话 征 ， 对 话 低 握 网 16-? “调整 演 染 曝光 ”对 话 框 

供 了 调整 色调 观 射 的 预览 和 控件 ， 如 图 16-2 所 示 。 


注 将 “LIGHTINGUNITS” 系 统 变 量 设置 为 0 时 ， 由 于 未 启用 曝光 控制 ， 
意 “此 “调整 泻 染 曝光 ”对 话 框 不 可 用 。 


“调整 泻 染 上 曝光” 对话 框 将 最 近 洽 染 的 得 出 作为 参照 ， 调 整 当 前 视 口 的 泻 染 曝光 设置 ， 
而 不 必 等 待 新 的 泻 染 。 一 旦 调整 ， 即 显示 预览 。 对 话 框 有 以 下 选项 : 

亮度 : 调整 已 转换 的 颜色 的 亮度 。 取 值 范围 为 0~200， 默 认 值 为 65。 单 击 右 格 可 改变 其 值 。 

对 比 度 : 控制 使 用 光度 控制 光源 时 视 口 的 对 比 度 级 别 。 取 值 范围 为 0 一 100， 默 认 值 为 
100。 单 击 右 格 可 改变 其 值 。 

中 色调 : 控制 使 用 光度 控制 光源 时 视 口 的 中 间 色 调 级 别 。 取 值 范 围 为 0 一 20， 默 认 值 为 
1。 单 击 右 格 可 改变 其 值 。 

室外 日 光 : 控制 使 用 光度 控制 光源 时 是 否 局 用 室外 日 光标 志 。 值 为 “ 开 ”“ 关 ”或 “上 自 
动 "”” 默 认 值 为 “自动 ”。 单 击 右 格 可 在 下 拉 列 表 中 进行 选择 。 

过 程 背景 : 指定 泻 染 时 ， 是 否 应 通过 曝光 控制 处 理 背 景 。 值 为 “ 开 ” 或 “ 关 ”， 默 认 值 
为 “ 关 ”。 单 击 右 格 可 在 下 拉 列 表 中 进行 选择 。 


单 击 该 选项 ， 在 当前 视 口 中 打开 或 关闭 默认 光源 。 打 开 上 默认 光源 时 ， 阳 光 和 其 他 光源 将 不 投 
射 光 源 〈 即 使 已 打开 这 些 光 源 )。 这 一 操作 相当 于 在 命令 行 执行 系统 变量 “DEFAULILIGHTING ”。 
“DEFAULTLIGHTING” 取 0， 当 打开 点 光源 、 聚 光 灯 、 平 行 光 或 阳光 时 ， 默 认 光 源 将 自动 
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关闭 ; “DEFAULTLIGHTING” 取 1， 仅 打开 默认 光源 。 

2. 光源 亮度 | 院 度 0.0 

控制 当前 视 口 中 的 光源 亮度 级 别 。 使 用 方法 是 : 将 光标 移 到 滑 块 上 ， 光 标 变 为 双 问 第 
头 ， 按 住 鼠 标 左 键 左右 拖 动 滑 块 ， 即 可 改变 腕 上 度 。 也 可 在 其 右边 数字 框 中 输入 腕 上 度 值 。 注 
意 ， 如 果 使 用 标准 (和 常规) 光源， 在 亮度 值 变 为 0 后 ， 还 可 继续 癌 左 拖 动 滑 块 ， 因 为 此 时 竞 
度 值 可 以 取 负 值 。 

在 使 用 默认 光源 或 标准 (和 常规 ) 光源 时 《系统 变量 “LIGHTINGUNITS ”为 0)， 对 亮 
度 的 操作 相当 于 改变 系统 变量 “LINEARBRIGHTNESS” 的 值 。“LINEARBRIGHTNESS” 的 
有 效 值 为 -10 一 10 的 整数 。 

在 使 用 光度 控制 光源 时 (系统 变量 “LIGHTINGUNITS” 为 1 或 2)， 对 亮度 的 操作 相当 于 
改变 系统 变量 “LOGEXPBRIGHTNESS”。“LOGEXPBRIGHTNESS” 有 效 值 范围 为 0 一 200。 

3. 光源 对 比 度 针 轩 尼 度 0.0 

控制 当前 视 口 中 的 光源 对 比 度 级 别 。 使 用 方法 是 : 将 光标 移 到 滑 块 上 ， 光 标 变 为 双 问 第 
头 ， 按 住 足 标 左 键 左 右 拖 动 滑 块 ， 即 可 改变 对 比 度 ， 也 可 在 其 右边 数字 框 中 输入 对 比 度 值 。 
注意 ， 如 果 使 用 标准 (常规 ) 光源 ， 在 对 比 度 值 为 0 后 ， 还 可 继续 同 左 拖 动 滑 块 ， 因 为 此 时 
对 比 度 值 可 以 取 负 值 。 

在 使 用 默认 光源 或 标准 (常规 ) 光源 时 (系统 变量 “LIGHTINGUNITS” 为 0)， 对 对 
比 度 的 操作 相当 于 改变 系统 变量 “LINEARCONTRAST” 的 值 。“LINEARCONTRAST” 的 
有 效 值 为 -10 一 10 的 整数 。 

在 使 用 光度 控制 光源 时 (系统 变量 “LIGHTINGUNITS” 为 1 或 2)， 对 对 比 度 的 操作 相当 于 
改变 系统 变量 “LOGEXPCONTRAST” 的 值 。“LOGEXPCONTRAST” 有 效 值 范 围 为 0 一 100。 

4. 光源 中 间 色 调 回 引 间 色 词 0.23 

仅 在 使 用 光度 控制 光源 时 (系统 变量 “LIGHTINGUNITS” 为 1 或 2)， 光 源 中 间 色 调 才 
可 用 。 

中 间 色 调控 制 当 前 视 口 中 的 光源 中 间 色 调 级 别 。 使 用 方法 是 : 将 光标 移 到 滑 块 上 ， 光 标 
变 为 癌 双 回 箭 头 ， 按 住 鼠 标 左 键 左右 拖 动 滑 块 ， 即 可 改变 中 间 色 调 ; 也 可 在 其 右边 数字 框 中 
输入 中 间 色 调 值 。 

对 中 间 色 调 的 操作 相当 于 改变 系统 变量 “LOGEXPMIDIONES “的 值 。 
“LOGEXPMIDTONES” 有 效 值 范围 为 0.01 一 20。 

在 进行 以 上 对 光源 腕 度 、 对 比 度 和 中 间 色 调 的 调整 后 ， 在 “调整 深 染 上 曝光” 对话 框 中 会 
相应 改变 ， 反 之 亦 然 。 

5， 光 线 轮 廊 显示 [ 戌 光 线 轮 席 显 示 

蛙 击 该 选项 ， 可 以 控制 点 光源 、 聚 光 灯 、 平 行 光 或 光 域 灯光 的 光线 轮廓 是 否 在 视 口中 显示 。 

6. 光源 单位 下 拉 列 表 js 雹 国际 光源 单位 * 

单 击 该 下 拉 列 表 ， 从 中 选择 人 “常规 光源 单位 ”” 例 “美制 光源 单位 ”或 46“ 国际 光源 
单位 ” 

7. 按钮 们 或 回 

单 击 按钮 们 ， 使 其 变 为 | 回 ; 单 击 按钮 图 ， 使 其 变 为 位 。 显 示 按 钮 如 时 ， 光 标 离 开 “ 光 
源 单 位 ”下 拉 菜 单 ， 菜 单 会 自动 收缩 。 显 示 按 钮 贺 时 ， 光 标 离开 “光源 单位 ”下 拉 菜 单 ， 菜 


第 人 6 音 


单 不 会 日 动 收 绚 。 
8. 按钮 立 


单 击 右 下 角 的 按钮 立 ， 打 开 “ 模 型 中 的 光源 ”选项 板 ， 参 看 本 章 16.8.1 市。 


16.3 ”使 用 点 光源 


草图 所 光源 概述 


1. 点 光源 

点 光源 从 其 所 在 位 置 癌 四 周 发 射 光线 ， 点 光源 不 以 一 个 对 象 为 目标 。 使 用 点 光源 可 以 达 
到 基本 的 照明 效果 。 使 用 命令 “pointlight” 可 以 创建 点 光源 ， 使 用 “targetpoint” 可 以 命令 创 
建 目 标点 光源 。 目 标 光 源 可 以 指 同一 个 对 象 。 

在 标准 光源 法 中 可 以 手动 设置 点 光源 ， 使 其 强度 随 距离 线性 衰减 (与 距离 的 平方 成 肥 
比 ) 或 者 不 隧 减 。 上 默认 情况 下 ， 有 发 减 设 置 为 “无 ”。 

2. 光度 控制 流 中 的 点 光源 

点 光源 可 以 有 光度 控制 分 布 特 性 。 要 启用 光度 控制 光源 ， 可 以 将 系统 变量 
“LIGHTINGUNITS” 置 为 1 (国际 标准 单位 ) 或 2( 美 制 单位 )。 打 开 “ 特 性 ”选项 板 ， 选 中 启用 
光度 控制 光源 ， 在 “特性 ”选项 板 上 ， 将 出 现 “ 光 度 控制 特性 ” 栏 ， 其 中 有 四 项 : 灯 的 强度 、 结 果 


强度 、 灯 的 颜色 和 结 有 果 颜 色 。 光 度 控制 的 点 光源 ， 将 从 用 到 减 类 型 特性 ， 论 源 具 有 问 定 的 平方 反比 
桶 减 〈 设 置 “ 特 性 ”选项 板 的 “到 减 ” 栏 的 “ 闫 型 ” 格 为 只 读 )。 相 关 解 释 参 看 16.8.2 人 。 


16.3 .2 


“pointlight” 命 令 用 于 创建 可 从 所 在 位 置 癌 所 有 方向 发 射 光 线 的 点 光源 。 使 用 点 光源 可 
获得 基本 照明 效果 。 命 令 的 输入 方式 有 : 

@ 命令 行 : pointlight 

@ 工具 栏 : 久光 源 ， 泻 染 工 具 栏 一 写 的 下 拉 按 钮 菜单 一 克 

@ 下 拉 菜 单 : 视图 (V) 一 演 染 (E) 一 光源 (L) 一 多 新 建 点 光源 (P) 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 工作 空间 一 “ 泻 染 ”选项 卡 一 “光源 ”面板 的 只 “创建 光源 ”下 拉 

按钮 荣 单 一 六 
第 一 次 使 用 “pointlight” 命 令 将 首先 出 现 “ 光 源 一 视 口 光源 模式 ”提示 框 ， 如 网 16-3 所 示 。 


打开 默认 光源 时 ， 无 法 在 视 口中 显示 日 光 和 来 自 点 光源 、 聚 光 灯 和 
平行 光 的 光 。 希 望 执行 什么 操作 ? 


使 默 认 光 源 保持 打开 状态 
洒 加 用 户 光 尖 时， 上 认 光 源 将 处 于 打开 状态 。 要 在 看 用 广 光 尖 的 效果 ， 请 手动 
关闭 默认 光源 。 


口 始终 执行 我 的 当前 选择 取消 


图 16-3 “光源 一 视 口 光源 模式 ”提示 框 
如 果 选 择 “ 关 闭 默认 光源 〈 建 议 )” 或 直接 回 车 ， 将 关闭 默认 光源 。 
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如 果 选 择 “ 使 默认 光源 保持 打开 状态 ” 添加 人 工 光 源 或 日 光 后 ， 默 认 光 源 将 保持 打开 状态 ， 
但 无 法 看 到 人 工 光 源 或 日 光 的 效果 ， 大 要 得 看 添加 人 工交 源 或 日 区 后 的 效果 ， 需 用 户 再 次 关闭 默认 
光源 。 手动 打开 关闭 默认 光源 方法 是 单 击 “ 光 源 单 位 ”下 拉 末 单 ( 如 图 16-la 所 示 ) 的 
默认 光源 |， 或 从 命令 行 输入 系统 变量 “DEFAULTLIGHTING” 以 0 (打开 ) 或 1 (关闭 ) 回答 。 
无 tt 全 选择 “关闭 上 默认 光源 (建议 )” 还 是 选择 “使 默认 光源 你 持 打 开 状 态 ”， 提 示 框 都 会 
关闭 ， 命 令 行 提 未: 
指定 源 位 置 <0，0，0>: 芬 入 ,上 友 扬 从 析 碟 或 万 帮 丰 兹 害 一 皮 
如 果 系 统 变 量 “LIGHTINGUNITS” 的 值 为 0( 即 采用 常规 光源 单位 )， 接 下 来 主 提 示 为 : 
输入 要 更 改 的 选项 [名 称 (NN) /强度 (T) /状态 (S) /阴影 (W ) /衰减 (A ) / 赢 色 (C) /退出 (X) ] < 退出 >: 
如 果 将 系统 变量 “LIGHTINGUNITS” 的 值 设置 为 1 或 2《〈 国 际 光 源 单位 或 美制 光源 单 
位 )， 接 下 来 的 主 提示 为 : 
输入 要 更 改 的 选项 [名 称 (N ) /强度 因子 (I) /状态 (S ) /光度 (P) /阴影 (W) /衰减 (A ) /过 滤 颜 色 
(CE (XX) > 


注 “LIGHTINGUNITS” 为 1 或 2 时 ，“ 衰 减 ”选项 对 光源 创建 没有 任何 影 
意 “” 响 。 只 是 为 了 保持 脚本 兼容 性 才 保留 了 此 选项 。 

ee 
.名 称 (N) 

0 名 。 对 主 提示 输入 “N” 回 车 ， 接 下 来 提示 : 

规 入 光源 名 称 < 点 光源 x 欠 入 兆 演 名。 据 栓 辐 关 代用 虐 座 兹 癣 名 “ 帮 兆 产 x” 

光源 名 称 中 可 以 使 用 大 小 写字 母 、 数 学 、 空 格 、 连 字符 “-” 和 下 面 线 “_”。 最 大 长 度 

为 256 个 字符 。 
2. 强度 《1) /强度 因子 (1) 
设置 光源 的 强度 或 忱 有 度 。 取 值 范 围 为 0 一 系统 文 持 的 最 大 值 。 对 主 提示 输入 “I” 回 车 ， 


接 下 来 提示 : 
输入 强度 (0.00 - 最 大 浮 点 数 ) <1>: 芬 和 器 民 供 或 让 胡 回 基 倪 历 默 双 拱 
3. 状态 ( 


a 如 下 图 形 中 没有 司 用 光源 ， 则 该 设置 没有 影响 。 对 主 提示 输入 “S” 
器 车 ， 接 下 来 提示 : 

输入 状态 [ 开 (N) / 关 (F) ] < 开 >: 答 入 W” 回 振 办 天 兆 着， 葵 入 TP” 回 天 尖 闷 论 兰 或 英 扣 回 手 

天 万 愤 以 递 项 

4 3e 层 《PR 

请 读者 结合 16.1.3 节 阅 读 。 

当 系 统 变 量 “LIGHTINGUNITS” 的 值 为 1 或 2 时 ， 光 度 可 用 。 对 主 提示 输入 “P” 回 
和 车， 接 下 来 是 光度 更 改 提示: 

输入 要 更 改 的 光度 控制 选项 [强度 (1) / 磊 色 (C) /退出 (X) ]< 强 度 >; 痊 入 了 了 ” 右 和 十 臣 兹 尾 器 居 ， 

益 入 CC” 回 拓 吓 履 硫 色 ， 答 入 针 ” 回 拓 爸 回 主 起 示 ， 揣 可 回 拓 十 成 哈 民 

1) 对 光度 更 改 提示 输入 “I” 回 车 ， 接 下 来 提示 : 

输入 强度 (Cd) 或 给 入 选项 [ 光 通 量 (F) /照度 (1) ]<1500>: 蕊 奏 稻 入 歼 俯 回 拓 肖 是 下 以 瞩 兆 起 示 内 


第 16 音 


震 展 篇 ， 益 入 ” 回 拓 粮 趾 成龙 通 蝇 押 ， 答 入 了” 回 矢 话 更 成 展 展 介 。 

藻 更 改 光 通 量 值 ， 接 下 来 的 提示 为 : 

输入 光 通 量 (Lm ) < 当前 值 >: 筋 入 论 遂 蛋 讶 或 所 辜 回 手 代用 当 鹿 锚 

接 下 来 回 到 光度 更 改 提示 。 O) 

否 更 改 照度 值 ， 接 下 来 的 提示 为 : 

输入 照度 (Fc) 或 输入 选项 [距离 (D ) ]< 当 前 值 >: 苍 入 展 展 入 或 蕊 春 回 手 代 用 当 硬 俯 回 到 涂 居 吓 成 

种 示 ; 萎 入 “7” 回 地 谋 北 害 屑 开矿 银 展 情 牛 距 次 

输入“D” 回 车 ， 接 下 来 提示 : 

输入 平行 光 <1>: 答 入 花 辑 闫 

接 下 来 回 到 光度 更 改 提示 。 

2) 对 光度 更 改 提示 输入 “C” 回 车 ， 接 下 来 提示 

输入 颜色 名 称 或 输入 选项 [2/ 开 尔 文 (区 ) ] <D65 (D ) >: 稻 入 “?” 右 拓 可 时 示 访 区 各 天 列 下 ， 所 得 稻 入 

太 芭 名 天 回 手印 十 成 了 证 区 ， 稻 入 “K” 回 竹 籽 肆 于 开 撒 瘟 民 伪 艇 它 雍 兰 证 区， 所 得 回 手 代 用 降 以 让 芭 

右 输 入 “2?” 回 车 ， 接 下 来 提示 : 

输入 要 列 出 的 颜色 名 称 <*> : 大 盘 回 拓 尼 元 所 月 办 天 区 吝 允 

标准 颜色 : 

"D65 (D) " 

人 

2 CC 

" 白 英 光 (W)" 

El eT 

3 pe | 

a (XO 

"向 素 灯 (HH)" 

"石英 灯 (Q)" 

"金属 因素 (M)" 

"水 银 灯 (E)" 

" 磷 光 水 银 灯 (P) " 

"高 压 钠灯 (S)" 

RE A Te 

输入 颜色 名 称 或 输入 选项 [?/ 开 尔 文 (K) ] <D65 (D ) >: 

上 面 各 种 标准 颜色 的 括号 中 的 字母 即 表 示 该 颜色 名 称 。 例 如 ， 对 提示 “输入 凑 色 名 称 或 
输入 选项 [2/ 开 尔 文 (K) ] <D65 (D) >:” 以 输入 “Q” 回 车 回答 ， 即 选择 了 “石英 灯 
(Q) ”颜色 。 

右 输 入 “KK” 回 车 ， 接 下 来 提示 : 

输入 开尔文 < 当前 值 >: 芬 入 瘟 居 借 回 手 

接 下 来 返回 到 光度 更 改 提示 。 

5. 阴影 (W) 

使 光源 投射 阴影 。 对 主 提示 输入 “W” 回 车 ， 接 下 来 提示 : 
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输入 [ 关 (O) / 锐 化 (S) /已 映射 柔和 (F) /已 采样 柔和 (A)] < 锐 化 >: 稚 入 “0O0”、“S”、 “FF” 

或 “4” 之 一 回 拓 或 英模 回 拓 关 帮 虐 以 遂 项 

1) 关闭 (0): 关闭 光源 阴影 的 显示 和 计算 。 输 入 “O” 回 车 后 回 到 主 提示 。 关 闭 阴 影 
可 以 提高 性 能 。 

2) 锐 化 〈《S): 显示 市 有 强烈 边界 有 的 阴影 。 输 入 “S” 回 车 后 回 到 主 提示 。 使 用 该 选项 可 
提高 性 能 。 

3) 已 映射 逆 和 〈F): 显示 带 有 和 柔和 边界 的 芮 实 阴影 。 输 入 “FE” 回 车 后 提示 : 

输入 贴图 尺寸 [64/128/256/512/1024/2048/4096] <256>: 共 入 禾 盆 “64”、 “128”、 “256 ”， 

J]2”、 9024”、 2048”，、， 54096” 之 一 后 回 关 。 这 是 背 优 房 无 矿 介 万 影 秦 帮 朱 内 阁 里 

输入 柔和 度 (1-10) <1>: 输入 1~10 之 间 的 一 个 整数 。 这 是 指定 用 于 计算 阴影 贴图 的 柔和 度 

4) 已 采 样 邓 和 (A): 显示 真实 阴影 和 基于 扩展 光源 的 较 末 和 的 阴影 〈 半 影 )。 输 入 
“A” 回 车 后 出 现 已 采样 逆 和 提示 : 

输入 要 更 改 的 选项 [ 形 (S) / 样 例 (A) /可 见 (V) /退出 (X) ] < 退出 >: 铃 入 “SS”、 “4”、 和” 

或 宽 ” 之 一 加 和 闫 或 大 盘 回 闫 退 塘 ， 多 回 三 想 元 

(D 对 已 采样 订 和 提示 输入 “S” 回 车 ， 是 指定 阴影 的 形 ， 然 后 指定 形 的 尺寸 (例如 ， 球 
形 的 半径 或 矩形 的 长 和 宽 )， 接 下 来 提示 : 

输入 形 [直线 形 ( 工 ) / 圆 盘 形 (D ) / 短 形 (R) /球形 (S$) /圆柱 形 (C ) ] < 球形 >: 苍 入 “站 ”， 

“DD”、 “R”、 “8S” 或 “C” 之 一 回 寺 或 站 般 回 半天 局 默 允 选项 

若 输 入 “L” 回 车 , 接 下 来 提示 : 

输入 长 度 <0>: 萎 入 灰 尾 和 仿 回 攻 ， 巡 回 书 天 参天 大 想 元 

若 和 输入“D” 回 车 , 接 下 来 提示 : 

输入 半径 <0>: 益 入 关 育 态 回 关 ， 钦 回忆 天 溺 赤 瑚 想 元 

若 输 入 “R” 回 车 , 接 下 来 提示 : 

输入 长 度 <0>: 筋 入 太 民 借 回 手 

输入 宽度 <0>: 筋 入 乱 民 供 回 才 ， 许 回 已 关 琅 杀 和 可 示 

知 输 入 “S” 回 车 , 接 下 来 提示 : 

输入 半径 <0>: 筋 入 关 在 供 回 手 ， 区 回 已 关 洋 杀 知 丰 示 

若 输 入 “C” 回 车 , 接 下 来 提示 : 

输入 半径 <0>: 益 入 关 么 态 回 关 

输入 长 度 <0>: 萎 入 灰 尾 仿 回 攻 ， 巡 回 书 天 参天 大 想 元 

@) 对 已 采样 柔和 提示 输入 “A” 回 车 ， 将 指定 样 例 大 小 。 接 下 来 提示 : 

输入 阴影 采样 <16>: 芬 入 历 彤 关 榜 供 回 二 ， 履 回 已 关 榜 杀 和 搜 示 

(3) 对 已 采样 柔和 提示 输入 “A” 回 车 ， 将 指定 阴影 的 形 可 见 性 。 接 下 来 提示 : 

输入 形 可 见 性 [是 (Y) /和 否 (N) ] < 和 否 >: 共 入 字 ”、 ”之 一 加 和 手 或 毛 磺 回 拓 天 历 奔 以 遂 项 ， 攻 

回 已 关 琅 采 和 搜 示 

6. 衰减 (A) 

控制 光线 如 何 随 距离 增加 而 减弱 。 对 象 距 点 光源 越 远 ， 则 越 暗 。 对 主 提示 输入 “A” 回 
车 ， 接 下 来 朝 减 提示 : 

输入 要 更 改 的 选项 [衰减 类 型 ( 工 ) /使 用 界限 (U) /衰减 起 始 界限 ( 工 ) /衰减 结束 界限 (上 ) /退出 
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国界 入 “T”、 “UVU”、 生 ”、 名 ”或 “了 ”之 一 回 手 或 蔚 避 回 拓 退 态 ， 修 回 壬 赴 示 

1) 腥 减 类 型 〈T): 控制 光线 如 何 随 距离 增加 而 减弱 。 对 和 象 距 点 光源 越 远 ， 则 越 瞳 。 对 
衰减 提示 输入 “IT” 回 车 ， 接 下 来 提示 : 

和 人 NW”、 和”、 和 ”之 一 O) 

加 关 或 英 扣 回 拓 民 以 当 确 类 型 ， 俱 回 基 诚 捉 示 

无 : 设置 无 月 减 。 此 时 对 和 象 不 论 距离 点 光源 是 远 还 是 近 ， 明 暗 程 上 度 都 一 样 。 

线性 反比 : 将 衰减 设置 为 与 距离 点 光源 的 线性 距离 成 反比 。 例 如 ， 距 离 点 光源 2 个 单位 
时 ， 光 线 强度 是 点 光源 的 一 半 ;， 而 距离 点 光源 4 个 单位 时 ， 光 线 强 度 是 点 光源 的 四 分 之 一 。 
线性 反比 的 默认 值 是 最 大 强度 的 一 半 。 

平方 反比 : 将 衰减 设置 为 与 距离 点 光源 的 距离 的 平方 成 反比 。 人 例如， 距离 点 光源 2 个 单 
位 时 ， 光 线 强度 是 点 光源 的 四 分 之 一 :而 距离 点 光源 4 个 单位 时 ， 光 线 强度 是 点 光源 的 十 六 
J 

2) 使 用 界限 (U): 对 衰减 提示 输入 “U” 回 车 ， 将 指定 是 否 使 用 界限 ， 接 下 来 提示 : 

界限 [ 开 (N) / 关 (F) ] < 当前 状态 >: 益 入 “NW”、 ”之 一 右 拓 或 所 克 回 拓 左 以 当 态 凑 息 ， 牙 回 

及 斌 建 示 

3) 衰减 起 始 界 限 (L): 对 衰减 提示 输入 “L” 回 车 ， 将 指定 一 个 点 ， 光 线 的 亮度 相对 
于 光源 中 心 的 袁 减 于 该 点 开始 ， 默 认 值 为 0。 接 下 来 提示 : 

指定 起 始 界 限 偏 移 < 当前 值 >: 萎 入 起 攀 有 俐 招 右 革 或 入 盘 回 季 暑 双 岁 记 凡 ， 刀 回 受 产 想 元 

4) 衰减 结束 界限 〈E): 对 衰减 提示 输入 “E” 回 车 ， 将 指定 一 个 点 ， 光 线 的 亮度 相对 
于 光源 中 心 的 衰减 于 该 点 结束 。 没 有 光线 投 喘 在 此 点 之 外 。 在 光线 的 效 末 很 微弱 ， 以 致 计算 
将 浪费 处 理 时 间 的 位 置 处 ， 设 置 结束 界限 将 提 蜗 性 能 。 接 下 来 提示 : 

指定 结束 界限 偏 移 < 当前 值 >: 芬 入 绒 灾 珍 氮 借 回 手 或 蕊 克 回 手 左 以 当 矶 入， 区 回 有 庆 要 示 

7. 颜色 /过 滤 颜 色 〈C ) 

控制 光源 的 颜色 。 对 主 提示 输入 “C” 回 车 ， 接 下 来 是 颜色 提示 : 

输入 真 彩色 (R，G，B ) 或 输入 选项 [索引 颜色 (1) /HSL (H) /配色 系统 (B ) ] <255，255，255>: 

稻 入 着 形 区 所 RR，G，B 伪 回 和 拓 或 茶 入 9”、 写 ” 或 宙 ” 之 一 回 关 ， 或 真 盘 回 关 野 允 学 太 仿 

1) 真 彩色 (R，G，B): 这 是 指定 真 彩色 为 光源 的 颜色 。 以 R( 红 )、G ( 绿 )、B〔 蓝 ) 
的 颜色 值 格式 输入 ， 对 提示 分 别 输入 R，G，B 值 回 车 ， 如 输入 “255$，0，100” 后 回 车 。 

2) 对 颜色 提示 输入 “I” 回 和 车， 将 指定 ACI (AutoCAD 索引 颜色 ) 瑞 色 为 光源 的 羚 色 。 
接 下 来 提示 : 

输入 顾 色 名 称 或 编号 (1-255 ) : 稻 入 汪 式 证 区 名 (加 red、green 全 ) 或 艾 区 须 素 (1 ~255 之 呵护 恰 

缆 ) 千 回 斤 ， 巡 加 王 想 元 

3) 对 颜色 提示 输入 “HH” 回 车 ， 将 指定 HSL (色调 、 饱 和 度 、 亮 度 ) 颜色 为 光源 的 颜 
色 。 接 下 来 提示 : 

输入 HSL 颜色 ( 昌 ，S，L ) < 当前 值 >: 分 列 葵 入 囊 ， 9, L 供 回 舌 或 蕊 葵 回 拓 愤 以 当 太 和食， 收回 二 起 示 

4) 对 颜色 提示 输入 “B” 问 车 ， 将 从 配色 系统 中 指定 颜色 为 光源 的 颜色 。 接 下 来 提示 : 

输入 配色 系统 名 称 : 益 入 死 应 贡 统 召 黎 仁 回 天 

输入 颜色 名 称 : 益 入 座 应 如 黎 人 等 回 关 

注 : 配色 系统 名 称 和 配色 系统 中 的 颜色 名 称 可 参考 “选择 颜色 ”对 话 框 中 的 “配色 系 
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统 ” 选 项 卡 。 
8. 退出 (X) 
退出 点 光源 命令 。 


eR 和 目标 点 光源 命令 


“targetpoint ”命令 可 创建 目标 点 光源 。 目 标点 光源 和 点 光源 的 区 别 在 于 可 用 的 其 他 目标 
特性 ， 目 标点 光源 可 以 指 同一 个 对 象 。 

也 可 通过 “特性 ”选项 板 的 “几何 图 形 ” 栏 ， 将 点 光源 的 “目标 ”特性 从 “和 否 ”更 改 为 
“是 ”>， 从 点 光源 创建 目标 点 光源 。 此 时 ,“ 几 何 图 形 ” 栏 多 了 三 格 : 目标 X 坐标 、 目 标 Y 坐 
标 和 目标 乙 坐 标 。 可 以 单 击 右 格 ， 更 改 目 标 坐 标 。 


注 将 点 光源 更 改 为 目标 光源 时 ， 光 源 的 名 称 保持 不 变 ， 必 要 时 ， 可 将 名 称 
意 ” 更改 为 目标 光源 的 名 称 . 


“targetpoint” 命 令 和 输入 方式 有 : 

@ 命令 行 : targetpoint 二 

第 一 次 使 用 “targetpoint” 命 令 也 会 首先 出 现 “光源 一 视 口 光 源 模式 ”提示 框 〈“ 如 图 16-5 
所 示 )， 和 选择“ 关闭 默认 光源 ”或 直接 回 车 〈 即 关闭 默认 光源 )， 或 选择 “使 团 认 光源 保持 打 
开 状 态 ”， 提 示 框 基 财 ， 命 令 行 提示 : 

指定 源 位 置 <0，0，0>: 筋 入 论 总 点 有 振 从 村 碎 或 羽 摘 奈 冰 害 一 长 

指定 目标 位 置 <0，0，-10>: 益 入 局 闷 蕊 中 亿 克 护 或 内 局 析 琢 从 一 点 

接 下 来 出 现 主 提示 ， 其 选项 及 回答 方式 与 点 光源 命令 “pointlight” 完 全 一 样 ， 不 再 重 述 。 


16.4 使 用 聚光灯 


1. 聚光灯 

涌 光 灯 【〔 例 如 闪光 灯 、 剧 场 中 的 跟 踊 凤 光 灯 或 车 前 为》 分 布 投 出 一 个 肾 焦 光束 。 聚 光 灯 
发 射 定 同 锥 形 光 。 可 以 控制 光源 的 方向 和 圆锥 体 的 尺寸 。 像 点 光源 一 样 ， 聚 光 灯 也 可 以 手动 
设置 为 强度 随 距 离 博 减 。 但 是 ， 聚 区 灯 的 强度 始终 还 是 根据 相对 于 聚光灯 的 目标 天 量 的 角度 
桶 减 。 此 到 减 由 皮 光 灯 的 聚 光 角 角度 和 照射 角 角 度 控 制 。 聚 光 灯 可 用 于 有 涡 显 模型 中 的 特定 特 
征 和 区 域 。 目 由 聚光灯 与 聚光灯 闫 似 。 聚 花灯 具有 目标 特性 。 

2. 光度 控制 流 中 的 聚光灯 

在 光度 控制 流 中 ， 聚 光 的 强度 下 降 为 50%。 标 准 光 源 的 聚 光 为 100%。 在 其 照射 角 角 度 
处 ， 聚 光 灯 的 强度 下 降 为 0。 将 “LIGHTINGUNITS ”设置 为 1〈 美 制 单 位 ) 或 2 国际 标准 
单位 ) 时 ， 为 光度 控制 光源 。 

打开 “特性 ”选项 板 ， 选 中 局 用 了 光度 控制 的 聚光灯 ， 在 “特性 ”选项 板 上 ， 将 出 现 
“光度 控制 特性 ” 栏 ， 有 四 个 选项 : 灯 的 强度 、 结 果 强 度 、 灯 的 颜色 和 结 末 颜色 。 光 上 度 控制 
的 聚光灯 ， 也 将 共用 袁 减 其 型 特性 ， 光 源 具 有 固定 的 平方 反比 袁 减 〈 在 “特性 ”选项 板 的 
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“有 惨 减 ” 栏 的 “类 型 ” 格 只 读 )。 相 关 解 释 参 看 16.8.2 节 。 


命令 “spotlight” 用 于 创建 可 发 射 定 回 圆锥 形 光 柱 的 聚光灯 。 命 令 的 输入 方式 有 : O) 

@ 命令 行 : spotlight 二 

@ 工具 栏 ; 党 光源 ， 演 染 工 具 栏 一 三 下拉 按 钮 菜单 一 学 

@ 下 拉 菜 单 : 视图 (V) 一 演 染 (E) 一 光源 (L) 一 等 新 建 聚光灯 (S) 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 工 作 空间 一 “ 泻 染 ”选项 卡 一 “光源 ”面板 一 “ 尽 创 建 光 源 ” 下 拉 

按钮 菜单 一 党 

第 一 次 使 用 “spotight” 命 令 首先 出 现 “光源 一 视 口 光源 模式 ”提示 框 ， 选 择 “ 关 闭 默认 光 源 ” 
或 直接 回 和 车 《〈 即 关闭 默认 光源 )， 或 选择 “使 默认 论 源 保持 打开 状态 ” 提示 框 天 财 ， 命 令 行 提 未: 

指定 源 位 置 <0，0，0>: 稻 入 兆 兰 上 蕊 六 双 碌 搞 或 历届 大 秦 害 一 成 

指定 目标 位 置 <0，0，-10>: 筋 入 局 析 人 位置, 成 振 和 从 村 借 或 历 遇 大 秦 定 一 成 

如 果 系 统 变 量 “LIGHTINGUNITS” 的 值 为 0， 接 下 来 主 提 示 为 : 

输入 要 更 改 的 选项 [名 称 (N ) /强度 (IT) /状态 (S ) / 聚 光 角 ( 旦 ) /照射 角 (F) /阴影 (W ) /衰减 

(A) /颜色 (C) /退出 (X) ] < 退出 >: 

如 果 系 统 变量 “LIGHTINGUNITS” 的 值 为 1 或 2， 接 下 来 的 主 提示 为 : 

输入 要 更 改 的 选项 [名 称 (N) /强度 因子 (IT) /状态 (S ) /光度 (了 ) / 聚 光 角 ( 瑟 ) /照射 角 (F ) /阴影 

(W) /衰减 (A) /过 滤 颜 色 (C ) /退出 (X) ] < 退出 >: 


注 “LIGHTINGUNITS” 为 1 或 2 时 ，“ 衰 减 ”选项 对 光源 创建 没有 任何 影 
$f 意 响 。 只 是 为 了 保持 脚本 兼容 性 才 保 留 了 此 选项 。 
主 提 示 的 各 个 选项 的 意义 如 下 : 
1. 名 称 (N) 
为 光源 重 狐 命名 。 对 主 提 示 输 入 “N” 回 车 ， 接 下 来 提示 : 
输入 光源 名 称 < 聚光灯 x >: 芬 入 沦 兰 多 或 据 从 回 手 代用 降 以 沦 将 多“ 顽 光 林 x” 
光源 名 称 中 可 以 使 用 大 小 写字 母 、 数 字 、 衬 格 、 连 字符 “-” 和 下 画 线 “″ ”。 最 大 长 度 
为 256 个 字符 。 
2. 强度 (1) /强度 因子 (|) 
设置 光源 的 强度 或 亮度 。 取 值 范围 为 0 一 系统 支持 的 最 大 值 。 对 主 提示 输入 “I” 回 车 ， 
接 下 来 提示 : 
输入 强度 (0.00 - 最 大 浮 点 数 ) <1>: 益 入 震 度 化 或 蕊 磺 回 笑 代用 降 以 锚 
3. 状态 (S) 
打开 和 关闭 光源 。 如 果 图 形 中 没有 使 用 光源 ， 则 该 设置 没有 影响 。 对 主 提 示 输 入 “S” 
回 车 ， 接 下 来 提示 : 
输入 状态 [ 开 (CN ) / 关 (上 E) ] < 开 >: 和 葵 入 V” 回 天 广大 光 着 ， 茶 入 实 ” 回 天 关 历 光源 或 太夫 回 
关 关 局 暑 允 进项 
4. 聚 光 角 (H) 
定义 最 亮光 锥 的 角度 ， 也 称 为 光束 角 。 该 值 的 范围 为 0” 一 160” 或 基于 由 系统 变量 
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“AUNITS” 设 置 的 角度 单位 的 等 效 值 。 对 主 提示 输入 “H” 回 车 ， 接 下 来 提示 : 

输入 聚 光 角 (0.00-160.00 ) <45>: 输入 角度 值 或 直接 回 车 使 用 默认 值 

5. 照射 角 〈F) 

定义 完整 光 锥 的 角度 ， 也 称 为 现场 朋 。 照 射 角 的 取 值 范围 为 0” 一 160”。 默 认 值 为 50° 
或 基于 由 系统 变量 “AUNITS” 设 置 的 角度 单位 的 等 效 值 。 照 射 角 角度 必须 大 于 或 等 于 聚 光 
角 角 度 。 对 主 提示 输入 “F” 回 车 ， 接 下 来 提示 : 

输入 照射 角 (0.00-160.00 ) <50>: 筋 入 房 居民 或 揣 柳 回 手 代 用 虐 俯 伪 

6. 光度 (P) 

请 读者 结合 16.1.3 节 阅 读 。 

当 系 统 变 量 “LIGHTINGUNITS” 的 值 为 1 或 2 时 ， 光 上 度 可 用 。 对 主 提 示 输 入 “P” 回 
车 ， 接 下 来 是 光度 更 改 提示 : 

输入 要 更 改 的 光度 控制 选项 [强度 (I) / 顾 色 (C) /退出 ( 义 ) 上 强度 >: 苍 入 ” 回 手 十 成 龙 居 器 居 ， 

花 入 “CC” 回 拓 吓 成 译 区 ， 稚 入 守 ” 回 拓 族 回 王 起 示 ， 押 可 回 和 天 十 成 中 民 

1) 对 光度 更 改 提示 输入 “I” 回 车 ， 接 下 来 提示 : 

输入 强度 (Cd ) 或 输入 选项 [ 光 通 量 (下 ) /照度 (1) ]<1500>: 态 胡 和 苍 入 辩护 回 拓 笠 亚 必 以 扔 沙 半 元 擅 

震 展 入 ， 益 入 宙 ” 回 季 评 更 成 获 通 如 护 ( 天 寺 扩 可 司 千 能 时 ) ， 葵 入 了?” 回 季 洗 更 克 展 慎 信 (入 禾 

到 武功 上 罗 总 兹 通 量 ) 

藻 更 改 光 通 量 值 ， 接 下 来 的 提示 为 : 

输入 光 通 量 (Lm ) < 当前 值 >: 筋 入 沦 遂 蛋 讶 或 所 训 回 手 代 用 当 鹿 锚 

接 下 来 回 到 光度 更 改 提示 。 

否 更 改 照度 值 ， 接 下 来 的 提示 为 : 

输入 照度 (Fc ) 或 输入 选项 [距离 (DD) ] <185806080>: 苍 入 展 展 入 或 据 奏 回 拓 代用 当 所 俯 回 到 龙 居 

感 成 起 示 ; 筋 入 可 ”加 地 并 北 定局 天 矿 篆 恨 层 由 距 议 

输入“D” 回 车 ， 接 下 来 提示 : 

输入 平行 光 <1>: 筋 入 供 回 手 

接 下 来 回 到 光度 更 改 提示 。 

2) 对 光度 更 改 提示 输入 “C” 回 车 ， 接 下 来 提示 : 

输入 颜色 名 称 或 输入 选项 [2 开尔文 (K) ] <D65 (D ) >: 葵 入 “??” 回 关 可 毗 元 多 应 如 允 列 于 ， 夺 此 办 入 

克 区 到 允 回 鞠 针 更 民 了 克 区 ， 茶 入 “ 开 ” 回 括 笠 改天 天 氏 音 展 护 此 定 允 尖 刻 区 ， 夸 失 回 季 人 多胎 导 允 讽 苞 

右 输 入 “?” 回 车 ， 接 下 来 提示 : 

输入 要 列 出 的 颜色 名 称 <*> : 大 盘 回 拓 居 元 所 月 抄 次 区 加 允 

标准 颜色 : 

输入 颜色 名 称 或 输入 选项 [?/ 开 尔 文 (K) ] <D65 (D ) >: 

上 上面 标 准 颜 色 的 括号 中 的 学 母 即 表示 该 凑 色 名 称 。 如 输入 “Q” 回 和 车 以 回答 提示 “输入 
颜色 名 称 或 输入 选项 [2/ 开 尔 文 (K) ] <D65 (D) >:”， 即 选择 了 “ 石 瑞 灯 (Q)” 颜 色 。 

右 和 输入 “KK” 回 车 ， 接 下 来 提示 : 

输入 开尔文 <3600>: 痊 入 漫 展 俯 加 天 

接 下 来 返回 到 光度 更 改 提示 。 
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7. 阴影 《〈W) 

使 光源 投射 阴影 。 对 主 提示 输入 "WwW” 回 年 ， 接 下 来 提示 : 

输入 [ 关 (OO ) / 锐 化 ($) /已 映射 柔和 (上 ) /已 采样 柔和 (A)] < 锐 化 >: 益 入 个 ”，、 全”、 >” 

或 M4” 之 一 回 拓 或 大 盘 回 基 天 局 暑 双 选项 

1) 关闭 (0): 关闭 光源 阴影 的 显示 和 计算 。 输 入 “O” 回 车 后 回 到 主 提示 。 关 闭 阴影 
可 以 提高 性 能 。 

2) 锐 化 〈《S): 显示 市 有 强烈 边界 的 阴影 。 和 输入 “S$” 回 竺 后 回 到 主 提示 。 使 用 该 选项 提 
局 性 能 。 

3) 已 映射 骤 和 〈(F): 显示 带 有 柔和 边界 的 真实 阴影 。 输 入 FE 回 车 后 提示 : 

输入 贴图 尺寸 [64/128/256/512/1024/2048/4096] <256>: 稻 入 用 字 “64”、 “128”、 “256”， 

J]2”、 9024”、 2048”，、， 54096” 之 一 后 回 关 。 这 是 背 优 房 无 矿 俏 万 影 秦 夺 抄 内 阁 里 

输入 柔和 度 (1-10) <1>: 芬 入 1~10 之 局 护 一 个 发 魏 。 这 是 兹 优 万 天 矿 银 房 影 收 属 朱 天 天 度 

4) 已 采样 逆 和 〈A): 显示 真实 阴影 和 基于 扩展 光源 的 较 末 和 的 阴影 〈 半 影 )。 输 入 
“A” 回 车 后 出 现 已 采样 柔和 提示 : 

输入 要 更 改 的 选项 [ 形 (S) / 样 例 (A) /可 见 (V) /退出 (X) ] < 退出 >: 益 入 和 ”， 4” 或 ”之 

一 刁 手 或 矶 盘 回 革 如 田 ， 这 加 于 想 元 

(D 对 已 采样 柔和 提示 和 输入“S” 回 车 ， 将 指定 阴影 的 形 ， 然 后 指定 形 的 尺寸 〈 圆 盘 形 的 
半径 或 宅 形 的 长 和 宽 )， 接 下 来 提示 :注意 ， 此 处 与 点 光源 不 一 样 ) 

输入 形 [ 圆 盘 形 (D ) / 抠 形 (R) ] < 圆 盘 形 >: 扮 入 吕 ”，、， 只 ”之 一 回 # 才 或 世代 回 拓 有关 用 降 以 进项 

右 和 输入 “D” 回 车 , 接 下 来 提示 : 

输入 半径 <0>: 芬 入 关 在 供 回 才 ， 牙 回 已 关 琅 针 天 相 示 

若 输入 “R” 回 车 , 接 下 来 提示 

输入 长 度 <0>: 稻 入 此 尾 供 回 笑 

输入 宽度 <0>: 稻 入 里 民 借 回 和 拓 ， 瓷 回 已 天 榜 关 和 提示 

@ 对 已 采样 柔和 提示 输入 “A” 回 车 ， 将 指定 样 例 大 小 。 接 下 来 提示 : 

输入 阴影 采样 <16>: 葵 入 万 有 影 天 夷 态 回 东 ， 移 回 书 天 参股 天 想 示 

@ 对 已 采样 柔和 提示 输入 “A” 回 车 ， 将 指定 阴影 的 形 可 见 性 。 接 下 来 提示 : 

输入 形 可 见 性 [是 (Y) / 否 (N) ] < 否 >: 稻 入 “7”、 WN” 之 一 右 关 或 匡 模 回 拓 有 关 用 恬 以 遂 项 ， 牙 

加 书 天 荐 天 耐克 元 

8. 衰减 (A) 

对 主 提示 输入 “A” 回 车， 接 下 来 衰减 提示 : 

输入 要 更 改 的 选项 [衰减 类 型 ( 工 ) /使 用 界限 (U ) /衰减 起 始 界限 ( 工 ) /衰减 结束 界限 (EE) /退出 

[入 “7 生 ”、 名 ”或 视 ” 之 一 回 拓 或 凋 代 回 拓 退 态 ， 臣 回 王 礁 示 

1) 腥 减 类 型 〈T): 控制 光线 如 何 随 距离 增加 而 减弱 。 对 和 象 距 点 光源 越 远 ， 则 越 瞳 。 对 
衰减 提示 输入 “IT” 回 车 ， 接 下 来 提示 : 

和 人 NW”、 和”、“92” 之 一 

加 关 或 英 扣 回 拓 降 以 当 确 类 型 ， 爸 回 基 诚 捉 示 

无 : 设置 无 衰减 。 此 时 对 象 不 论 距 离 点 光源 是 远 还 是 近 ， 明 蜡 程度 都 一 样 。 

线性 反比 : 将 衰减 设置 为 与 距离 点 光源 的 线性 距离 成 反比 。 例 如 ， 距 离 点 光源 2 个 单位 


也 
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时 ， 光 线 强度 是 点 光源 的 一 半 ; 而 距离 点 光源 4 个 单位 时 ， 光 线 强 度 是 点 光源 的 四 分 之 一 。 
线性 反比 的 默认 值 是 最 大 强度 的 一 半 。 

平方 反比 : 将 袁 减 设置 为 与 距离 点 光源 的 距离 的 平方 成 反比 。 人 例如， 距离 点 光源 2 个 单 
位 时 ， 光 线 强 度 是 点 光源 的 四 分 之 一 ; 而 距离 点 光源 4 个 单位 时 ， 光 线 强度 是 点 光源 的 十 六 
7 

2) 使 用 界限 (U): 对 衰减 提示 输入 “U” 回 车 ， 将 指定 是 否 使 用 界限 ， 接 下 来 提示 : 

界限 [ 开 (N) / 关 (F)] < 当前 状态 >: 和 益 入 NW, 已 之 一 辑 半 或 茵 杠 回 拓 左 以 当 太 浴 态 ， 菊 回 二 诚 

想 元 

3) 衰减 起 始 界 限 〈L): 对 衰减 提示 输入 “L” 回 车 ， 将 指定 一 个 点 ， 光 线 的 亮度 相对 
于 光源 中 心 的 袁 减 于 该 点 开始 ， 默 认 值 为 0。 接 下 来 提示 : 

指定 起 始 界 限 偏 移 < 当前 值 >: ” 扮 入 起 冯 囚 女人 护 回 关 或 硫 终 回 基 时 双 步 碾 态 ， 巡 回 疙 减 契 元 

4) 衰减 结束 界限 〈E): 对 衰减 提示 输入 “E” 回 车 ， 将 指定 一 个 点 ， 光 线 的 亮度 相对 
于 光源 中 心 的 衰减 于 该 点 结束 。 没 有 光线 投 丑 在 此 点 之 外 。 在 光线 的 效 末 很 微弱 ， 以 致 计算 
将 浪费 处 理 时 间 的 位 置 处 ， 设 置 结束 界限 将 提 蜗 性 能 。 接 下 来 提示 : 

指定 结束 界限 偏 移 < 当前 值 >: 筋 入 结 括 底 户 供 回 拓 或 所 克 回 手 屏 以 当 太 从， 区 回 茶 短 起 示 

9. 颜色 /过 滤 颜 色 〈C ) 

控制 光源 的 颜色 。 对 主 提示 输入 “C” 回 车 ， 接 下 来 是 颜色 提示 : 

输入 真 彩色 (R，G，B ) 或 输入 选项 [索引 颜色 (1) /HSL (H) /配色 系统 (B ) ] <255，255，255>: 

稻 入 着 形 区 所 RR，G，B 伪 回 和 拓 或 茶 入 了”、 军 ” 或 宙 ” 之 一 回 关 ， 或 让 盘 回 关 野 允 学 记 信 

1) 真 彩 色 (R，G，B): 将 指定 真 彩色 为 光源 的 磊 色 。 以 R( 红 )、G ( 绿 )、B〔 蓝 ) 的 
颜色 值 格式 输入 ， 对 提示 分 别 输入 R，G，B 值 回 车 ， 如 输入 “255，0，100” 后 回 车 。 

2) 对 颜色 提示 输入 “I” 回 车 ， 将 指定 ACI (AutoCAD 索引 颜色 ) 揣 色 为 光源 的 颜色 。 
接 下 来 提示 : 

输入 顾 色 名 称 或 编号 (1-255 ) : 芬 入 尖 艾 赢 区 名 (加 red，、green 舍 ) 或 页 区 纺 素 (1 ~255 之 朵 抄 履 

缆 ) 后 回 才 ， 履 回 主 搜 示 

3) 对 颜色 提示 输入 “HH” 回 车 ， 将 指定 HSL (色调 、 饱 和 度 、 亮 度 ) 颜色 为 光源 的 颜 
色 。 接 下 来 提示 : 

输入 HSL 颜色 (HH，S，L) < 当前 值 >: 人 分别 答 入 万 89, L 借 回 拓 或 茵 檬 回 拓 屏 以 当 太 入 ， 获 回 庄 赴 示 

4) 对 颜色 提示 输入 “B” 问 车 ， 将 从 配色 系统 中 指定 颜色 为 光源 的 赢 色 。 接 下 来 提示 : 

输入 配色 系统 名 称 : ” 葵 入 死 频 和 疫 统 如 黎 人 等 回 关 

输入 闫 色 名 称 : 共 入 万 应 才 允 等 回 关 

配色 系统 名 称 和 配色 系统 中 的 颜色 名 称 可 参考 “选择 颜色 ”对 话 框 中 的 “配色 系统 ” 选 
项 卡 。 

10. 退出 〈X) 

退出 聚光灯 命令 。 


[天 瑟 届 自由 聚光灯 命令 
创建 与 未 指定 目标 的 聚光灯 相似 的 自由 聚光灯 ， 命 令 的 输入 方式 为 ; 


@ 命令 行 : freespot 二 
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该 命令 与 “spotlight” 命 令 的 区 别 是 不 用 指定 光源 的 目标 位 置 ， 即 只 有 提示 “指定 源 位 
置 <0，0，0>: ”其 余 与 “spotlight” 命 令 一 样 。 


16.5 使 用 光 域 灯光 G 
16.5.1 


光 域 灯光 是 具有 现实 中 的 目 定义 光 分 布 的 光度 控制 光源 。 光 域 是 光源 的 光 强 度 分 布 的 三 
维 表示 。 光 域 灯 光 可 用 于 表示 各 癌 寞 性 〈 非 统一 ) 光 分 布 ， 此 分 布 来 源 于 现实 中 的 光源 制造 
商 提 供 的 数据 。 与 肾 光 灯 和 后 光 源 相 比 ， 光 域 灯 光 提 供 了 更 加 精确 的 洽 染 光源 表示 。 


注 仅 在 泻 染 图 像 中 使 用 光 域 分 布 ， 且 将 系统 变量 “LIGHTINGUNITS” 置 为 
畜 。 1 (美制 单位 ) 或 2 (国际 标准 单位 ) 时 ， 才 显示 其 泻 染 效果 。 在 视 口中 ， 光 
“” 域 灯 光 与 点 光源 近似 。 


使 用 光度 控制 数据 的 IES LM-63-1991 标准 文件 格式 (IIES: 照明 工程 协会 ;， 将 定 问 光 
源 分 布 信息 以 IES 格式 存储 在 光度 控制 数据 文件 一 一 光 域 网 文件 中 。AutoCAD 2011 的 几 个 
目 市 的 光 域 网 文件 的 默认 路 径 是 : 

(系统 盘 盘 符 ) :Documents and Settings\All Users\Application Data\Autodesk\AutoCAD 
201]\R18.l\chs\WebFlles 。 

在 图 形 中 创建 一 个 点 光源 或 聚光灯 ， 或 者 用 
“weblight” 命 令 创 建 一 个 光 域 网 灯光 (参看 16.5.2 
市 )， 然 后 打开 “特性 ”选项 板 ， 选 中 灯光 ，“ 特 
性 ”选项 板 的 “常规 ” 栏 的 “ 光 域 网 ”面板 下 ， 有 
“ 光 域 网 文件 ” 格 如 图 16-4 所 示 )， 单 击 右 格 ， 
出 现 按 钮 …， 单 击 该 按钮 ， 打 开 “ 选 择 光 域 网 文 
件 ” 对 话 框 ， 从 中 选择 光 域 网 文件 打开 。 打 开 文件 
后 ， 在 “ 交 域 网 ”和 面板 的 “ 光 域 网 预先 ”显示 光照 
分 布 数据 的 二 维 放 切 图 。 图 形 中 光源 轮廓 图 形 也 改 
变 为 所 选 光 域 网 文件 所 定义 的 光源 轮廓 。 


图 = 


光 域 网 文件 所 定义 的 光源 轮廓 形象 地 反映 了 re bE 
光源 强度 的 三 维 分 布 情况 。 以 AutoCAD 2011 的 Li 
自 带 光 域 网 文件 point recessed_ wallwash 250w.ies 四 
为 例 ， 其 光源 轮廓 如 图 16-5 所 示 (如 果 光 源 轮 


廓 在 屏幕 上 显示 得 很 小 ， 需 要 进行 调整 ， 参 看 
el ye ET A ON 
16-5a 和 图 16-5b 所 示 ， 洋 红色 球 距 其 最 近 ， 但 由 于 其 所 在 方向 的 光源 强度 最 弱 ， 所 以 泻 染 
后 它 一 点 儿 也 没有 被 照 亮 。 绿 色 和 青色 球 距 光 源 较 远 ， 但 由 于 他 们 所 在 方向 的 光源 强度 最 
强 ， 所 以 泻 染 后 他 们 仍 被 照 得 很 亮 。 尽 管 红色 和 黄色 球 距 光源 较 近 ， 但 由 于 其 所 在 方向 的 光 
源 强度 相对 较 弱 ， 所 以 泻 染 后 他 们 相对 黯淡 ， 如 图 16-5c 所 示 。 关 于 泻 染 参看 17 章 。 
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图 16-5 ” 光 域 灯光 举例 
a) 在 视 口 中 的 俯视 图 b) 在 视 口 中 的 三 维 图 。c) 三 维 图 演 染 后 


TS 创建 光 域 打 光 命 令 


通过 命令 “weblight” 和 “feeweb” 可 以 将 使 用 光 域 网 的 光源 添加 到 图 形 中 。“weblight” 
命令 创建 目标 光 域 灯光 ， 而 “freeweb” 命 令 创 建 没 有 明确 目标 的 光 域 灯光 。 


注 必须 将 系统 变量 “LIGHTINGUNITS” 的 值 设 置 为 1 或 2， 才 可 创建 和 使 用 
= J 1、 J] 
章光 域 灯光 。 


1.“weblight” 命 令 

命令 的 输入 方式 有 : 

@ 命令 行 : weblight 二 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 工 作 空间 一 “ 泻 染 ”选项 卡 一 “光源 ”面板 一 “创建 光源 ”下 拉 

按钮 菜单 一 后 

第 一 次 使 用 “weblight” 命 令 首 移出 现 “光源 一 视 口 光源 模式 ”提示 框 ， 选 择 “ 关 闭 默 
认 光 源 ” 或 直接 回 车 〈 即 关闭 默认 光源 )， 或 选择 “使 献 认 光 源 你 持 打开 状态 ”， 提 示 框 天 
闭 。 命 令 行 提示 : 

指定 源 位 置 <0，0，0>: 芬 入 论 关 上 成 所 从 析 储 或 用 局 析 骸 它 一 ,点 

指定 目标 位 置 <0，0，-10>: 答 入 户 友人 丰田 长 抄 双 灰 搞 或 万 遇 灰 兹 定 一 皮 

接 下 来 为 主 提示 : 

输入 要 更 改 的 选项 [名 称 (N) /强度 因子 (IT) /状态 (S ) /光度 (了 ) / 光 域 网 (B ) /阴影 (W ) /过 滤 磊 

2 

除 “ 光 域 网 (B)” 外 ， 主 提示 的 各 个 选项 的 意义 与 点 光源 一 样 ， 因 此 下 面 仅 解释 光 域 网 (B): 

光 域 网 (B) 

指定 球面 栅 格 上 的 点 的 光源 强度 。 对 主 提 示 输 入 “B” 回 车 ， 接 下 来 将 出 现 更 改 光 域 网 
选项 提示 : 

输入 要 更 改 的 光 域 网 选项 [文件 (F) /X/Y/Z/ 退 出 (EE) ] < 退出 >: 筋 入 TT”、 守 ”、 和” 、 2” 

之 一 回 手 或 抽检 回 拓 退 纱 友 要 示 收回 主 赴 未 

文件 (F): 指定 用 于 定义 光 域 特性 的 光 域 文件 。 光 域 文 件 的 扩展 名 为 “.ies”。 对 更 改 沧 
域 网 选项 提示 输入 “F” 回 车 ， 接 下 来 提示 : 

输入 光 域 网 文件 <>: 益 入 及 任 名 为 “ies” 擅 光碟 网 文 余 如 后 右 季 砍 右 想 均 

X: 指定 区 域 的 X 旋转 。 对 更 改 光 域 网 选项 提示 输入 “X” 回 车 ， 接 下 来 提示 : 

输入 光 域 网 和 旋转 <0>: 筋 入 磁 帮 房展 回 手 或 英作 回 手 俱 回 赴 示 

Y: 指定 光 域 的 Y 旋转 。 对 更 改 光 域 网 选项 提示 输入 “Y” 回 车 ， 接 下 来 提示 : 
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输入 光 域 网 了 旋转 <0>: 益 入 死 关 房 层 回 基 或 茵 从 回 手 修 回 赴 示 

Z: 指定 光 域 的 Z 旋转 。 对 更 改 光 域 网 选项 提示 输入 “Z” 回 车 ， 接 下 来 提示 : 

输入 光 域 网 乙 旋 转 <0>: 筋 入 磁 玫 毛 民 回 手 或 矶 盘 回 茸 近 回想 元 

2. freeweb 命令 

“freeweb” 用 于 创建 与 光 域 灯光 相似 但 未 指定 目标 的 目 由 光 域 灯光 。 命 令 的 输入 方式 有 : 

命令 行 : ffeeweb 二 

命令 “ffeeweb” 只 有 提示 “指定 源 位 置 <0，0，0>:” 而 没有 提示 “指定 目标 位 置 
<0，0，-10>: ”， 其 余 与 命令 “weblight” 完 全 一 样 。 


16.6 ”使 用 平行 光 


照 亮 对 象 或 作为 背景 时 ， 平 行 光 十 分 有 用 。 


i 昨 标准 光源 流 中 的 平行 光 


平行 光 仅 向 一 个 方向 发 射 统一 的 平行 光 光线 。 可 以 在 视 口 中 的 任意 位 置 指定 从 起 点 到 上 


标点 ， 以 定义 光线 的 方向 。 在 疼 形 中 ， 不 像 聚 区 灯 和 点 光源 那样 用 光线 轮廓 表示 ， 不 会 用 轮 
廓 表示 平行 光 ， 因 为 他 们 没有 离散 的 位 置 并 且 也 不 会 影响 到 整个 场景 。 
平行 光 的 强度 并 不 随 着 距离 的 增加 而 衰减 。 对 于 每 个 照射 的 面 ， 平 行 光 的 亮度 都 与 其 在 
光源 处 相同 。 因 此 ， 统 一 照 完 对 象 或 照 完 背 景 时 ， 平 行 光 十 分 有 用 。 
注 建议 用 尸 不 要 在 块 中 使 用 平行 光 。 
和 意 平行 光 在 物理 上 不 是 非常 精确 。 建 议 用 户 不 要 在 光度 控制 流 中 使 用 他 们 。 


3 创建 平行 光 命令 


命令 的 输入 方式 有 : 

@ 命令 行 : distantlight 二 

@ 工具 栏 : 光源 全 演 染 工具 栏 的 到 的 下 拉 按 钮 菜单 的 “全 

@ 下 拉 菜 单 : 视图 (V) 一 泻 染 (E) 一 光源 (LL) 一 ?个 新 建 平行 光 〈(D) 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 工 作 空间 一 “ 泻 染 ”选项 卡 一 “光源 ”面板 一 “创建 光源 ”下 拉 

按钮 菜单 一 ”3 

由 于 不 建议 在 光度 控制 流 中 使 用 平行 光 ， 如 果 系 统 变量 “LIGHTINGUNITS” 的 值 为 1 
或 2， 第 一 次 使 用 “DISTANTLIGHT ”命令 会 出 现 “光源 一 光度 控制 平行 光 ” 提 示 框 ， 如 
图 16-6 所 示 。 如 果 选 择 “ 光 源 单位 是 光度 控制 单位 时 ， 禁 用 平行 光 《〈 建 议 )” 命令 结束 ; 
如 果 选 择 “ 人 允许 平行 光 ” 或 直接 回 车 〈 即 允许 平行 区)， 提 示 框 关闭 ， 接 下 来 命令 行 出 现 与 
“LIGHTINGUNITS” 的 值 为 0 时 相同 的 提示 。 

如 果 系 统 变量 “LIGHTINGUNITS” 的 值 为 0， 命令 输入 后 提示 : 

指定 光源 来 向 <0，0，0> 或 [矢量 (V) ]: 痊 入 龙 关 顽 向 成 护 伙 奈 售 回 寺 或 输入 和 ” 回 瑞 

1) 如 果 输 入 光源 来 癌 点 的 坐标 值 回 车 ， 将 由 两 点 确定 平行 区 方向 ， 接 下 来 提示 : 

指定 光源 去 向 <1，1，1>: 筋 入 沦 痉 到 向 点 失 侍 析 借 回 十 ， 夏 现 主 赴 示 


® 
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口 始终 允许 平行 光 (不 建议 ) 


图 16-6 “光源 一 光度 控制 平行 光 ” 提 示 框 

2) 如 果 输 入 “V” 回 车 ， 将 由 一 个 方 问 矢量 确定 平行 光 方 回 ， 接 下 来 提示 : 

指定 矢量 方向 <0.0000，-0.0100，1.0000>: 芬 入 地 向 才 蛋 有 所 分 蛋 供 回 才 ， 砂 更 主 搜 示 

在 系统 变量 “LIGHTINGUNITS” 的 值 为 0 时 的 主 提示 为 : 

输入 要 更 改 的 选项 [名 称 (N) /强度 (I) /状态 (S) /阴影 (W) /颜色 (C ) /退出 (X) ] < 退出 >: 

在 系统 变量 “LIGHTINGUNITS” 的 值 为 1 或 2 时 的 主 提示 为 : 

输入 要 更 改 的 选项 [名 称 (N) /强度 因子 (I) /状态 (S ) /光度 (P) /阴影 (W ) /过 滤 颜 色 (〈C ) /退出 

(XO 

主 提 示 的 各 选项 的 意义 与 点 光源 的 各 选项 意义 一 样 ， 但 平行 光 主 提示 的 “光度 (P)” 选 
项 的 子 提示 没有 “ 光 通 量 C(F) 和 照度 〈IJD” 两 项 ;“ 阴 影 0(W)” 选 项 的 子 提 示 没 有 “已 采 
样 柔 和 “(A)” 项 。 


3 守 。 。。 创建 平行 光 后 不 显示 黄 光线 轮 席 . 


16.7 ”控制 和 操作 光源 


可 以 为 点 光源 、 聚 光 灯 、 平 行 光 和 交 域 灯 认 设置 光源 的 显示 、 位 置 和 特性 。 
由 旋 全国 控制 光源 的 显示 


1. 打开 和 天 闭 光 源 轮廓 
反光 源 、 聚 光 灯 和 交 域 灯光 在 图 形 中 的 显示 轮廓 如 图 16-7 所 示 。 


a) b) c) 
图 16-7 “光源 轮廓 
a) 点 光源 b) 聚光灯 c) 光 域 灯光 

可 以 在 图 形 中 打开 和 关闭 光源 轮廓 的 显示 ， 有 以 下 儿 种 方法 : 
@ 命令 : lightglyphdisplay 二 
@ 下 拉 荣 单 : 视图 (V) 一 泻 染 (E) 一 光源 (L) 一 忽 光 线 轮廓 〈Y) 
@ 功能 区 : 三 维 建 模 工作 空间 一 “ 泻 染 ”选项 卡 一 “光源 ”面板 一 单 击 癌 下 盘 关 要， 

打开 “光源 单位 ”下 拉 菜 单 (图 16-1a) 一 单 击 忽 “光线 轮廓 显示 ” 
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命令 输入 后 提示 : 

输入 LIGHTGLYPHDISPLAY 的 新 值 < 当前 值 >: 和 共 入 所” 回 手 考 开 兆 冯 项 毓 ， 稻 入 人 ”加 拯 关 另 

光 冯 若 第 ， 据 吉 回 手 民 以 当 硬 供 

2. 改变 光源 轮廓 的 大 小 

如 采光 源 轮廓 在 屏 攻 上 显示 得 很 小 ， 可 以 进行 调整 。 打 开 “ 选 项 ”对 话 框 ， 单 击 “ 章 
图 ”选项 卡 的 “光线 轮廓 设置 ”按钮 ， 打 开 “ 光 线 轮 廓 外 观 ” 对 话 征 ， 如 图 16-8 所 示 。 


人 点 光源 巴 ) 
〇 聚光灯 (8) 
人 @) 光 域 灯光 凶 ) 


编辑 轮 廊 颜色 包 ) 


一 一 一 Eo 


图 16-8 “光线 轮廓 外 观 ” 对 话 框 

在 “光线 轮廓 外 观 ” 对 话 框 中 ， 选 择 “ 点 光源 “聚光灯 ”或 “ 光 域 灯光 ” 单 选 按钮 ， 
确定 改变 哪 种 光源 的 轮 亡 。 

要 更 改 光 源 轮廓 的 磊 色 ， 单 击 “ 编 辑 轮 廓 闫 色 (E)” 按 钮 ， 打开“ 图 形 窗口 闫 色 ” 对 话 
框 ， 从 中 选择 磊 色 。 

要 在 图 形 中 更 改 光 源 轮 廓 大 小 ， 左 右 拖 动 “轮廓 大 小 ” 滑 块 。 

在 “轮廓 预览 ”中 显示 更 改 效 末 。 

单 击 “ 确 定 ” 以 退出 对 话 框 。 


[3 放 作 2 探 作 光源 


在 图 形 中 创建 由 光线 轮廓 表示 的 光源 〈 点 光源 、 光 域 打 光 和 聚光灯 ) 后 ， 可 对 其 重新 定 
位 和 修改 目标 。 

1， 修 改 命令 操作 光源 

图 形 中 点 光源 、 光 域 灯 光 和 聚光灯 可 以 作为 三 维 对 象 进行 处 理 。 例 如 可 以 使 用 “erase” 
命令 将 其 删除 ， 可 用 “copy” 命 令 复制 ， 移 动 “move”、 旋 转 “array”、 镜 像 “mirror”、 阵 列 


“array”， 以 及 三 维 移 动 、 旋 转 、 阵 列 、 对 章 的 命令 部 可 以 用 于 扣 光 源 、 光 域 条 光 和 聚光灯 。 


注 必要 的 话 ， 可 以 改变 视图 方向 ( 如 将 三 维 图 暂时 转换 为 二 维 正 交 视 图 )， 
意 ”以 准确 定位 光源 的 位 置 和 方向 。 


2. 用 夹 点 操作 光源 

选 定 光源 后 ， 将 显示 夹 点 ， 如 末 光 标 巧 停 在 夹 点 上 ， 会 出 现 夹 点 提示 。 氮 光源 、 光 域 灯 
光 和 聚 光 娄 的 夹 点 数量 和 名 称 不 尽 相 同 ， 所 起 的 作用 也 不 同 ， 各 光源 的 夹 点 如 图 16-9 所 示 。 

扩 光 源 和 光 域 灯光 仅 有 一 个 “位 置 ” 夹 点 ， 单 击 该 夹 友 并 移动 光标 可 以 移动 这 两 种 光源 。 
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聚光灯 夹 氮 较 多 ， 单 击 “ 位 置 ” 夹 氮 并 移动 光标 可 以 移动 聚光灯 ;和 羊 击 “ 治 线 的 位 置 赤 
扩 ” 和 “沿线 的 目标 夹 后 ”并 移动 光标 可 拉 长 肾 光 娄 的 光线 轮廓 ， 单 击 “ 目 标 ” 夹 点 并 移动 
光标 可 改变 涌 光 娄 的 照 册 方 器， 单 击 “ 聚 光 角 ”来 把 并 移动 光标 可 改变 察 光 角 的 大 小 ; 单 击 
“ 惨 减 ”来 把 并 移动 光标 可 改变 照 册 角 的 大 小 。 


沿线 的 目标 /条 一 ~ 
j A 


站 
3 四 
rr 全 
用 Ea] 委 
x | - | \ ~ 
/ ” ' 1 
Hi 5 ' 1 
A 1 1 1 
1 1 3 t | 
a Ed ~ 1 ~ 外 
六 、 ! | 目标 
1 1 
下 A 月 六 | 小 
+ 2 ~、 ee \ i 
fo 站 AN 站 | 
pr ~ 二 
nm 生 “ ™、 
| Li 上 聚 光 角 
NO “Oy ~ ZK J 
CN 一 > 一 
中 ps a, 和 A 
En 国 ww i » 
~ ” 三 六 了 
= 一 一 人 仙 服 二 
ws 3 
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图 16-9 ”光源 的 夹 点 
a) 点 光源 的 夹 点 b)》 光 域 灯光 的 夹 点 c) 聚光灯 的 夹 点 


3. 使 用 小 控件 操作 光源 


在 三 维 视觉 样式 下 还 显示 小 控件 ， 可 用 小 控件 移动 、 旋 转 或 比例 擅 放 光 源 轮廓 。 在 光源 
上 单 击 鼠标 右键 ， 将 会 显示 “小 控件 右键 沫 单 ” 用 户 可 使 用 该 染 单 对 光源 进行 操作 ， 关 于 
小 控件 参看 5.4 刷 。 


16.8 ”控制 光源 特性 
由 “模型 中 的 光源 ”选项 板 和 选中 光源 后 的 “特性 ”选项 板 可 全 面 地 了 解 和 控制 光源 。 


: 划 是 “模型 中 的 光 产 ”选项 板 x 全 二 
时 


光源 名 称 
由 命令 “1lightlist” 可 打开 “模型 中 的 光源 ”选项 板 ， | 
如 图 16-10 所 示 。“ 模 型 中 的 光源 ”选项 板 中 按照 名 称 和 类 二 Te 
型 列 出 了 每 个 添加 到 图 形 中 的 光源 。 其 中 不 包括 阳光 、 默 cf 
认 光 源 以 及 块 和 外 部 参照 中 的 光源 。 Fe 
在 列表 单 击 鼠 标 左 键 即 选中 一 个 光源 ， 按 住 〈Ctrl〉 键 
可 选择 多 个 光源 。 一 旦 选中 一 个 光源 时 ， 图 形 中 的 光源 即刻 
选中 ， 反 之 亦 然 。 列 表 中 光源 的 特性 按 其 所 属 图 形 保存 。 
由 于 平行 光 不 显示 光线 轮廓 ， 在 调整 平行 光 时 ， 首 先 
打开 “模型 中 的 光源 ”选项 板 ， 选 中 平行 光 ， 然 后 打开 
“特性 ”选项 板 ， 在 “特性 ”选项 板 中 对 其 修改 。 
“lightlist” 命 令 的 输入 方式 有 : 
@ 命令 行 : lightlist 
@ 工具 栏 : 编 光源 ; 编 演 染 
@ 下 拉 菜 单 : 视图 (V) 一 演 染 (E) 一 光源 〈L) 一 仿 光 源 列表 (1L) 
功能 区 :三维 建 模 工作 空间 一 “ 演 染 ”选项 卡 一 “光源 ”面板 的 右 下 角 的 按钮 和 


由 


GO 中 


单 击 列表 上 的 光源 以 在 模型 中 选择 
它 。 使 用 5TRL 键 进 行 多 车 选择 . 
注意 : 平行 光 和 阳光 在 模型 中 涉 作 
汶 异 面 对 稍 显示 。 


”入 型 中 的 光源 


图 16-10 “模型 中 的 光源 ”选项 板 
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命令 输入 后 即 打开 “模型 中 的 光源 ”选项 板 。 
“类 型 ” 列 中 的 图 标 指示 光源 类 型 ， 点 光源 、 聚 光 灯 、 光 域 灯光 或 平行 光 ， 并 指出 他 们 

处 于 打开 还 是 关闭 状态 。 要 对 列表 进行 排序 ， 单 击 “ 类 型 ”或 “光源 名 称 ” 列 标题 。 
在 选 定 一 个 或 多 个 光源 的 情况 下 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 可 打开 右键 菜单 ， 主 要 有 三 项 ; O) 
删除 光源 : 单 击 “删除 光源 ”可 从 图 形 中 删除 光源 。 也 可 以 按 (Delete〉 键 。 
特性 : 单 击 “特性 ”将 显示 “特性 ”选项 板 ， 从 中 可 以 修改 光源 特性 以 及 打开 和 关闭 光 

源 等 。 也 可 以 双击 光源 以 显示 “特性 ”选项 板 。 
轮廓 显示 : 是否 显示 光源 的 轮廓 ， 有 三 个 选项 ， 自 动 、 开 、 关 。 


由 区 源 “ 特 性 ”选项 板 


选中 光源 ， 打 开 “ 特 性 ”选项 板 ， 或 者 在 光源 上 单 击 鼠 标 右 键 ， 从 右键 染 单 上 单 击 “ 特 


性 ”， 也 可 显示 光源 的 “特性 ”选项 板 。 可 在 光源 的 “ 特 车 
性 ”选项 板 中 更 改 或 设置 光源 的 特性 。 更 改 或 设置 光源 和 尾 。 疗 
性 后 ， 即 刻 在 模型 上 看 到 更 改 的 效果 。 

根据 标准 光源 还 是 光度 控制 光源 ， 以 及 光源 的 类 型 


《 肾 光 灯 、 点 光源 、 平 行 苞 或 光 域 妨 光 )， 选 项 板 的 内 容 也 
不 同 。 图 16-11 是 聚光灯 《在 国际 光源 单位 或 美制 光源 单 
位 时 ) 的 “特性 ”选项 板 ， 图 16-4 是 光 域 灯光 的 “ 特 进 EE 
性 ”选项 板 ， 其 他 灯光 的 “特性 ”选项 板 读者 自己 试 之 。 本 
光源 的 “特性 ”选项 板 分 成 几 个 面板 ， 面 板 的 每 格 都 et 
是 左 格 是 特性 ， 光 标 停留 在 左 格 上 ， 会 出 现 该 格 特性 的 说 Tm 
明 ; 右 格 是 取 值 或 状态 ， 可 以 在 其 中 奉 看 或 修改 特性 。 几何 力 : 一 
1.“ 常 规 ” 面 板 流言 
位 于 光源 “特性 ”选项 板 的 “常规 ”面板 中 的 以 下 特 有 


性 为 所 有 光源 共有 。 se 
名 称 : 显示 光源 的 名 称 。 知 只 选择 一 个 光源 ， 单 击 右 二 “二 

格 ， 可 更 改 光 源 名 称 。 
类 型 : 显示 光源 的 类 型 一 一 点 光源 、 聚 光 灯 、 平 行 光 


结束 界限 偏 移 |10 


或 光 域 灯光 。 将 光源 添加 到 图 形 后 ， 可 以 更 改 光源 的 类 这 各 用 影 顷 囊 - 

型 。 单 击 右 格 ， 可 从 下 拉 列 表 中 更 改 光源 类 型 。 砷 | WUR 
开 / 关 状态 ， 控制 打开 还 是 关闭 光源 (不 发 光 ),。 单 击 ” 国 | 

右 格 ， 可 从 下 拉 列 表 中 选择 “ 开 ” 或 “ 关 ”。 ye 
阴影 控制 光源 是 否 投射 阴影 。 单 击 右 格 ， 可 从 下 拉 (国际 郑源 单位 或 美制 光源 单位 


列表 中 选择 “ 开 ” 或 “ 关 ”。 才 要 显示 阴影 ， 必 须 在 应 用 
于 当前 视 口 的 视觉 样式 中 打开 阴影 。 关 闭 阴影 可 以 提高 性 能 。 

强度 因子 : 放大 天 光 效 末 ， 设 定 控制 壳 度 的 倍数 。 单 击 右 格 ， 可 更 改 强度 因 了 于 ， 还 可 单 
击 计算 器 按钮 图 使 用 “快速 计算 髓 ”计算 设置 。 

过 小 闫 色 ; 设 定 发 射 的 光源 烦 色 ， 即 指定 光源 的 次 要 颜色 ， 表 示 灯 上 的 物理 过 滤器 的 凑 
色 ， 堆 认 颜 色 为 日 色 。 交 源 被 设置 为 光度 控制 单位 时 ， 和 示 光源 上 的 次 要 颜色 过 滤 郁 。 交 庆 
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设置 为 向 规 光源 时 ， 表 示 光 源 的 总 颜色 。 单 击 右 格 ， 可 从 下 拉 列 表 中 选择 颜色 ;大 选 择 “ 选 
We 

打印 轮廓 : A de me 
选择 “是 ”或 “ 否 ” 注意 ， 只 有 在 打印 预览 时 才能 看 出 光源 轮廓 是 否 打印 的 效果 。 

本 亮 的 圆锥 体 的 角度 ， 也 称 为 花束 角度 。 单 击 右 格 ， 可 更 改 聚 光 
角 角 度 ; 单 击 按钮 图 ， 还 可 使 用 “快速 计算 器 ”计算 设置 。 

衰减 角度 : 也 称 为 照射 角 或 场 角 角 上 度 ， 定 义 光 源 的 完整 圆锥 体 ， 是 光源 的 外 部 末端 ， 在 
此 处 光源 与 黑暗 相 接 。 单 击 右 格 ， 可 更 改 照 射 角 角度 ; 单 击 按钮 图 ， 还 可 使 用 “快速 计算 
器 ”计算 设置 。 

聚光灯 聚 光 区 和 聚光灯 衰减 区 : 当 来 自 聚 光 灯 的 光线 投射 在 曲面 上 时 ， 强 度 较 小 的 区 域 
包围 亮度 最 大 的 区 域 由 聚 苑 角 和 照射 角 之 间 的 区 域 组 成 的 区 域 叫 快速 衰减 区 。 聚 光 攻 和 照 
冉 角 之 间 的 锚 距 越 大 ， 光 束 的 边 绿 越 采 和 。 如 打 别 芭 光 和 角 和 恨 射 角 几 乎 相等 ， 则 光束 的 边缘 就 
非常 明显 。 这 两 个 值 的 范围 是 0” 一 160” 。 可 以 使 用 “ 聚 光 角 ”和 “照射 角 ” 夹 点 直接 调整 
这 些 值 ， 参 看 图 16-9c。 

2.“ 光 度 控制 特性 ”面板 

当 系 统 变 量 “LIGHTINGUNITS” 的 值 为 1 或 2 时 ， 交 源 “ 特 性 ”选项 板 会 有 “光度 欣 
制 特性 ”和 面板。 光度 控 制 光 源 有 标准 光源 不 具有 的 特性 。 

灯 的 强度 : 指定 光源 的 固有 亮度 。 可 在 其 右 格 更 改 当 前 强度 值 ， 也 可 以 单 击 按钮 国 ， 打 
开 “ 灯 的 强度 ”对 话 框 ， 如 图 16-12 所 示 ， 从 中 选择 强度 、 光 通 量 或 照度 以 及 更 改 其 值 更 改 
”0 

结果 强度 : 报告 光源 的 最 终 亮 度 ， 这 由 灯 的 强度 和 强度 因子 的 乘积 确定 。 在 “ 灯 的 强 
度 ” 对 话 框 中 计算 此 值 。 

灯 的 颜色 : 指定 开 氏 温度 或 标准 温度 下 光源 的 固有 闫 色 。 单 击 右 格 ， 可 从 下 拉 列 表 中 选 
择 “ 诡 光 灯 ””“ 冷 白光 ”等 ， 若 单 击 右 格 按钮 国 ， 将 打开 “ 灯 的 颜色 ”对 话 框 ， 如 图 16-13 所 
A 从 中 选择 标准 颜色 或 开尔文 颜色 等 。 


〇 交通 且 (流明) 1500.000 医 
〇 照度 叫 烛 光 )】 


强度 
强度 因子 : TI 


过 源 颜 色 : [ 口 255, 255, 255 加 


结果 颜色 : | | 255, 255, 255 


[要 已 CR] Ca 


结果 强度 : 1500.00 烛光 
亡 本 性 现 ] [CC ] 
图 16-12 “条 的 强度 ”对 话 框 图 16-13 “ 灯 的 颜色 ”对 话 框 


结 末 磊 色 : 报告 光源 的 最 终 颜 色 。 这 由 灯 的 颜色 和 过 滤 颜 色 的 组 合 确定 〈 灯 的 颜色 与 过 
滤 颜 色 的 乘积 ) 


注 图 形 光源 单位 为 光度 控制 单位 时 ， 将 禁用 衰减 类 型 特性 ， 光 度 控制 点 光源 
意 “的 衰减 始终 设置 为 平方 反比 (“ 特 性 ”选项 板 的 “衰减 ” 栏 的 “类 型 ” 格 ). 


第 16 音 


3.“ 光 域 网 ”和 “ 光 域 网 偏 移 ” 面 板 

如 果 在 “常规 ”面板 的 “类 型 ”特性 中 为 光度 控制 光源 选择 了 “ 光 域 网 ” 即 在 “ 光 域 
灯光 ”类 型 或 “ 目 由 区 域 ” 交 型 的 光源 下 ， 则 在 “特性 ”选项 板 上 有 “ 光 域 网 ”和 “ 光 域 网 
偏 移 ” 和 面板 ， 如 图 16-4 所 示 。 在 这 两 个 面板 中 将 提供 如 下 特性 。 

光 域 文件 :指定 描述 光源 强度 分 布 的 数据 文件 。 

光 域 网 预 抽 : 显示 光照 分 布 数 据 显示 二 维 训 切 。 

X 旋转 :指定 关于 光学 X 轴 的 区 域 旋 转 侦 移 。 单 击 右 格 ， 可 更 改 旋转 角度 ， 单 击 按钮 
图 ， 还 可 使 用 “快速 计算 器 ”计算 设置 。 

Y 旋转 :指定 关于 光学 Y 轴 的 光 域 旋转 偏 移 。 单 击 右 格 ， 可 更 改 旋转 角度 ; 单 击 按钮 
图 ， 还 可 使 用 “快速 计算 器 ”计算 设置 。 

Z 旋转 : 指定 关于 光学 Z 轴 的 光 域 旋转 俩 移 。 单 击 右 格 ， 可 更 改 旋转 角度 ; 单 击 按钮 
图 ， 还 可 使 用 “快速 计算 器 ”计算 设置 。 

4.“ 几 何 图 形 ” 面 板 

“几何 图 形 ” 面 板 提 供 对 光源 位 置 的 控制 。 如 果 光 源 是 目标 点 光源 、 聚 光 灯 或 光 域 灯 
光 ， 则 可 以 使 用 更 多 的 目标 点 特性 。 通 过 将 “目标 ”特性 设置 为 “是 ”或 “ 否 ”， 可 以 将 一 
般 光 源 更 改 为 具有 目标 特性 的 光源 ， 或 将 具有 目标 特性 的 光源 更 改 为 一 般 光 源 。 

位 置 X: 指定 光源 的 X 坐标 位 置 。 单 击 右 格 ， 可 更 改 坐 标 ， 单 击 按钮 国 ， 还 可 使 用 
“快速 计算 器 ”计算 设置 单 击 按钮 览 ， 可 在 图 形 中 选择 点 设置 。 

位 置 Y: 指定 光源 的 Y 坐标 位 置 。 单 击 右 格 ， 可 更 改 坐 标 ， 单 击 按钮 国 ， 还 可 使 用 
“快速 计算 器 ”计算 设置 单 击 按钮 览 ， 可 在 图 形 中 选择 点 设置 。 

位 置 Z: 指定 光源 的 Z 坐标 位 置 。 单 击 右 格 ， 可 更 改 坐标 ;， 单 击 按钮 图 ， 还 可 使 用 
“快速 计算 器 ”计算 设置 ， 单 击 按 钮 鉴 ， 可 在 图 形 中 选择 点 设置 。 

目标 X《〈 仅 限于 聚光灯 、 目 标 氮 苑 源 和 交 域 何 光 六 指定 光源 的 X 坐标 目标 位 置 。 单 击 
右 格 ， 可 更 改 坐标 ， 单 击 按钮 国 ， 还 可 使 用 “快速 计算 器 ”计算 设置 ， 单 击 按钮 办， 可 在 
图 形 中 选择 点 设置 。 

目标 Y〈 仪 限于 聚光灯 、 目 标 后汉 源 和 郊 域 娄 光 )， 指定 光源 的 Y 坐标 目标 位 置 。 单 击 
右 格 ， 可 更 改 坐标 ， 单 击 按钮 国 ， 还 可 使 用 “快速 计算 器 ”计算 设置 ， 单 击 按钮 办， 可 在 
图 形 中 选择 点 设置 。 

目标 Z〈 仪 限于 聚光灯 、 目 标点 光源 和 交 域 灯光 )， 指 定 光 源 的 Z 坐标 目标 位 置 。 单 击 
右 格 ， 可 更 改 坐标 ， 单 击 按钮 国 ， 还 可 使 用 “快速 计算 器 ”计算 设置 ， 单 击 按钮 办， 可 在 
图 形 中 选择 点 设置 。 

目标 : 指定 光源 是 否 显 示 确 定 光 源 方 同 的 目标 夹 把 。 目 由 聚光灯 、 目 由 扣 光 源 和 目 由 交 
域 的 默认 设置 为 “人 否 ”。 聚 光 灯 、 目 标点 光源 和 光 域 灯光 的 默认 设置 为 “是 ”。 单 击 右 格 ， 
可 从 下 拉 列 表 中 选择 “是 ”或 “ 否 ” 

5.“ 衰 减 ”面板 

光源 的 强度 随 看 距离 的 增加 而 惨 减 。 距 离 光 源 远 的 对 象 比 距离 光源 近 的 对 象 显 得 更 上 暗 。 
这 种 效果 称 为 惨 减 。 在 乓 光源 、 聚 光 灯 和 交 域 灯光 时 ，“ 特 性 ”选项 板 上 有 “ 肥 减 ”和 面板。 

类 型 : 指定 发 减 类 型 。 如 果 可 以 改变 ， 单 击 右 格 ， 可 从 下 拉 列 表 中 选择 “线性 反比 、 
“于 记 肥 比 ” 起 “无” 


> 
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线性 反比 〈 仅 限于 标准 光源 ): 将 衰减 设置 为 与 距离 点 光源 的 线性 距离 成 反比 。 例 如 ， 
距离 点 光源 2 个 单位 时 ， 光 线 强 度 是 点 光源 的 一 半 ; 而 距离 把 光源 4 个 单位 时 ， 光 线 强度 是 
点 光源 的 四 分 之 一 。 线 性 反比 的 默认 值 是 最 大 强度 的 一 半 。 

平方 反比 《〈“ 仅 限于 标准 光源 )， 设置 博 减 与 光源 的 距离 的 平方 成 有 反比。 例如， 距离 聚 光 
灯 2 个 单位 时 ， 光 线 强 度 是 聚光灯 的 四 分 乙 一 :而 距离 聚光灯 4 个 单位 时 ， 光 线 强 度 是 聚 光 
灯 的 十 六 分 之 一 

无 “ 仪 限 于 标准 光源 ): 设置 无 隧 减 。 此 时 对 和 象 不 论 距离 点 光源 是 远 还 是 近 ， 明 上 暗 程 度 
部 一 样 。 对 于 光度 控制 光源 ， 衰 减 处 于 不 活动 状态 。 

控制 光源 的 起 点 和 端点 的 为 一 方式 是 使 用 界限 。 界 限 起 作用 的 方式 类 似 于 一 改 平 甸 ， 它 
控制 首先 发 射 光 线 的 位 置 和 光线 结束 的 位 置 。 使 用 界限 可 以 使 程序 不 必 在 实际 上 已 经 看 不 到 
光线 的 位 置 计 算 光 线 级 别 ， 从 而 提高 性 能 。 

使 用 界限 《〈 仅 限于 标准 光源 ): 指定 是 售 使 用 界限 。 默 认 设置 为 “人 否 ”。 单 击 右 格 ， 可 从 
下 拉 列 表 中 选择 “是 ”或 “ 否 ”。 

起 始 界限 俩 移 《〈 仅 限于 标准 光源 ): 指定 一 个 点 ， 光 线 的 壳 度 相对 于 光源 中 心 的 桶 减 于 
该 点 开始 。 上 默认 值 为 1。 在 使 用 界限 时 ， 该 值 可 改 。 

结束 界限 俩 移 〈 仅 限于 标准 光源 ): 指定 一 个 点 ， 交 线 的 完 度 相对 于 光源 中 心 的 桶 减 于 
该 氮 结束 。 没 有 交 线 投射 在 此 点 之 外 。 在 使 用 界限 时 ， 该 值 可 改 。 

6.“ 温 染 阴 影 细 节 ”面板 

在 “ 泻 染 阴影 细节 ”面板 下 ， 以 下 特性 设置 可 用 。 

类型 : 指定 光源 投射 的 阴影 类 型 。 单 击 右 格 ， 可 从 下 拉 列 表 中 选择 “ 锐 化 人 “条 和 《 阴 
影 贴图 )” 或 “柔和 已 采样 )”。“ 锐 化 ”的 作用 是 显示 带 有 强烈 边界 的 明 影 ;“ 柔 和 ”的 作 
用 是 显示 市 有 柔和 边界 的 真实 阴影 。 

锐 化 (默认 ): 将 泻 染 阴影 设置 为 锐 化 。 

和 柔和 《阴影 贴图 ): 将 类 型 设置 为 条 和 和。 选择 后 可 激活 “贴图 尺寸 ”和 “柔和 度 ”， 使 
得 这 两 格 可 以 设置 。 

贴图 尺寸 《 仅 限 于 柔和 阴影 贴图 类 型 )， 指定 阴影 贴图 的 尺寸 。 单 击 右 格 ， 可 从 下 拉 列 
表 趾 远 拉 人 中 

和 柔和 度 〈 仅 限于 条 和 阴影 贴图 闫 型 );， 指定 使 用 阴影 贴图 的 阴影 的 季 和 度 或 模糊 上 度 。 单 
击 右 格 ， 更 改 柔 和 度 ; 单 击 按钮 国 ， 还 可 使 用 “快速 计算 器 ”计算 设置 。 

柔和 (已 采样 ): 设置 彰 减 与 距离 光源 的 距离 的 平方 成 反比 。 例 如 ， 距 离 聚 光 灯 2 个 单位 时 ， 
光线 强度 是 聚 光 盯 的 四 分 之 一 ， 而 距离 聚光灯 4 个 单位 时 ， 光 线 强 度 是 聚光灯 的 十 六 分 之 一 。 

样 例 〈 仅 限于 已 采样 逆 和 闫 型 )， 指定 光源 的 阴影 光线 数量 。 单 击 右 格 ， 可 更 改 样 例 
值 ， 单 击 按钮 图 ， 还 可 使 用 “快速 计算 器 ”计算 设置 。 

在 洽 染 中 可 见 《〈《 仅 限于 已 杀 样 柔和 类 型 ): 确定 光源 形状 是 否 确实 已 泻 染 。 默 认 设 置 为 
“人 否 ”。 单 击 右 格 ， 从 下 拉 列 表 中 选择 “是 ”或 “ 否 ”。 

形 《〈 仅 限于 已 采样 逆 和 类型) 指定 光源 的 形状 。 融 像 光 源 可 以 有 两 色 一 样 ， 也 可 以 为 
它 指定 形状 。 例 如 ， 可 以 将 其 形状 指定 为 窍 形 ， 以 使 它 与 天 人 花 板 中 板 状 光源 的 作用 类 似 。 或 
者 ， 可 以 将 其 形状 指定 为 直线 ， 以 使 它 与 狭 罕 区 交 灯 管 的 作用 类 似 。 形 状 对 泻 染 和 阴影 的 影 
嘿 关 似 于 现实 世界 中 板 状 区 源 与 管状 光源 的 投射 方式 之 间 的 不 同 。 
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如 果 选 择 “ 聚 光 灯 ” 则 选项 为 “ 答 形 ”( 献 认 〉 和 “ 圆 盘 形 ”。 如 条 选择 “点 沦 源 ”和 
“ 光 域 灯光 ”类 型 ， 则 选项 为 “线性 ”“ 答 形 ”“ 圆 盘 形 “圆柱 形 ” 和 “球形 ”( 上 默认 )。 
单 击 右 格 ， 可 从 下 拉 列 表 中 选择 。 

长 度 〈 仅 限于 已 采样 柔和 类 型 ); 指定 阴影 在 长 度 上 的 空间 矿 寸 。 单 击 右 格 ， 可 更 改 长 O) 
度 值 ， 单 击 按钮 国 ， 还 可 使 用 “快速 计算 器 ”计算 设置 。 

宽度 〈 仅 限于 已 采样 柔和 类 型 ): 指定 阴影 在 宽度 上 的 空间 扩 寸 。 单 击 右 格 ， 可 更 改 完 
度 值 ， 单 击 按钮 国 ， 还 可 使 用 “快速 计算 器 ”计算 设置 。 

半径 〈 仅 限于 已 采样 柔和 类 型 ): 指定 圆 盘 形 、 圆 柱 体 或 球体 的 形状 选项 的 空间 半径 标 


注 。 单 击 右 格 ， 可 更 改 半径 值 ; 单 击 按钮 图 ， 还 可 使 用 “快速 计算 器 ”计算 设置 。 


16.9 ”使 用 阳光 与 天 光 


太阳 是 模拟 太阳 光源 效果 的 光源 ， 可 以 用 于 显示 结构 投射 的 阴影 如 何 影 响 周 围 区 域 。 

阳光 与 天 光 是 AutoCAD 中 目 然 照明 的 主要 来 源 。 但 是 ， 阳 光 的 光线 是 平行 的 且 为 淡 黄 
色 ， 并 且 在 任何 距离 处 都 具有 相同 强度 ， 而 大 气 投射 的 光线 来 目 所 有 方 癌 且 颜 色 为 明显 的 赣 
色 。 可 以 仅 使 用 阳光 ， 也 可 仅 使 用 天 区， 也 可 同时 使 用 阳光 和 天 光 。 

1. 使 用 阳光 

在 标准 (常规 ) 光源 (系统 变量 “LIGHTINGUNITS” 为 0) 可 以 使 用 阳光 ;在 光度 控 
制 流 ( 系 统 变 量 “LIGHTINGUNITS” 为 1 或 2) 时 ， 也 可 以 使 用 阳光 ， 且 具有 更 多 可 用 的 
特性 并 且 使 用 更 加 精确 的 阳光 模型 进行 泻 染 。 但 在 此 设置 下， 光度 控制 流 中 的 阳光 颜色 处 于 
禁用 状态 ， 因 为 此 时 将 根据 图 形 中 指定 的 时 间 、 日 斯 和 地 理 位 置 目 动 计 算 闫 色 。 

用 户 为 模型 指定 的 地 理 位 置 以 及 日 期 和 当日 时 间 控 制 阳光 的 角度 等 阳光 的 特性 ， 可 以 在 
“阳光 特性 ”窗口 和 “地 理 位 置 ” 对 话 框 中 更 改 。 所 用 的 时 区 由 位 置 决 定 ， 但 也 可 由 系统 变 
量 “TIMEZONE” 独 立 调 整 。 

可 以 打开 或 关闭 阴影 。 奉 要 提高 性 能 ， 可 在 不 需要 阴影 时 将 其 关闭 。 

除 地 理 位 置 以 外 ， 阳 光 的 所 有 设置 均 由 视 口 保存 ， 而 不 是 由 图 形 保存 。 地 理 体 置 由 图 形 保存 。 

在 图 形 中 打开 和 关闭 阳光 的 方法 如 下 。 

方法 1: 在 三 维 建 模 工 作 空间 的 “ 泻 染 ”选项 卡 的 “阳光 和 位 置 ” 面板 上 ， 单 击 按钮 党 。 

方法 2: 在 三 维 建 模 工作 空间 的 “ 洽 染 ”选项 卡 的 “阳光 和 位 置 ” 和 面板 上 ， 单 击 右 下 角 
的 按钮 3， 打 开 “ 阳 光 特 性 ”选项 板 〈( 参 看 图 16-14)。 在 “第 规 ” 面 板 中 ， 单 击 “ 状 态 ” 
栏 的 右 格 ， 从 下 拉 列 表 中 选择 “ 开 ” 或 “ 关 ”。 

方法 3: 在 命令 行 输入 系统 变量 “SUNSTATUS”， 命 令 行 提 示 : 

输入 “SUNSTATUS” 的 新 值 “ 当 前 值 >: 筋 入 了 ”或 V0” 回 和 拓 或 英 栓 回 括 

输入 “12” 回 车 ， 阳 光 打 开 ;， 输 入 “0” 回 和 车， 阳光 关 闭 ; 和 直接 回 和 车 接受 当前 状态 。 


证 如 果 图 形 当 前 使 用 的 是 默认 光源 ， 在 打开 阳光 时 ， 将 出 现 “光源 一 视 口 
意 ”光源 模式 ”提示 框 (图 16-3 )， 选 择 “关闭 默认 光源 (建议 )” 即 可 。 
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一 旦 在 图 形 中 打开 阳光 ， 三 维 建 模 工 作 空间 的 “ 渔 染 ” 选 项 卡 的 “阳光 和 位 置 ” 和 而 板 上 
的 日 期 园 轩 加 量 趾 .... ,2%072 | 和 时 间 人 @ | 0a0 可用。 将 光标 移 到 滑 块 上 ， 光 标 变 
为 问 双 问 箭 头 ， 按 住 鼠 标 左 键 左 右 拖 动 清 块 ， 即 可 改变 日 期 或 时 间 。 在 拖 动 滑 块 时 ， 视 口中 
的 阳光 会 动态 改变 。 在 “阳光 特性 ”选项 板 的 “太阳 角度 计算 器 ”面板 中 也 可 改变 日 期 和 时 
间 ， 参 看 16.9.2 节 。 

2. 使 用 天 光 育 景 和 天 光照 明 

在 三 维 模 型 中 可 以 使 用 天 光 背 景 或 天 光 背 景 和 照明 ， 天 衬 照 明 会 将 额外 的 光源 添加 到 场 
景 中 ， 从 而 在 整个 场景 中 模拟 由 大 气 敌 射 造 成 的 光线 效果 。 但 注意 ， 条 件 是 当前 视图 中 天 光 
背景 或 天 光 背 景 和 照明 可 用 。 

如 果 是 从 图 形 样板 文件 acad3D.dwt 或 acadiso3D.dwt 开始 三 维 绘图 ， 将 其 视图 默认 天 光 
背景 或 天 光 背 景 和 照明 可 用 。 

如 果 是 从 图 形 样板 文件 acad.dwt 或 acadiso.dwt 开始 ， 将 其 转 成 三 维 空 间 开 始 三 维 绘 
图 ， 其 视图 的 天 光 背 景 或 天 区 背景 和 照明 航 莹 用 。 如 采 在 此 种 情况 下 也 想 使 用 天 光 背 景 或 天 
光 背 景 和 照明 ， 可 使 用 “view” 命 令 创 建 一 个 使 用 天 光 背 景 或 天 光 背 景 和 照明 的 视图 并 将 其 
应 用 。 方 法 是 : 

首先 确认 当前 光源 单位 为 光度 控制 单位 
“LIGHTINGUNITS ”为 1 或 2)。 

再 使 用 “view” 命 令 打 开 “ 视 网 管理 器 ”， 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 打 开 “ 新 建 视图 /快照 ” 
对 话 框 ， 在 “视图 名 称 CN)” 文 本 框 输入 视图 名 称 ， 再 从 “背景 ” 栏 的 下 拉 列 表 中 选择 “ 阳 
光 与 天 光 ” 单 击 “ 人 确定 ”按钮 后 返回 “视图 管理 器 ”， 再 单 击 “ 置 为 当前 〈《C)” 按 钮 ， 再 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 。 

如 条 当前 视图 中 天 光 背 景 或 天 光 背 景 和 照明 可 用 ， 则 在 图 形 中 使 用 天 光 背 景 或 天 光 背 景 
和 照明 的 方法 如 下 。 


国际 光源 单位 或 卖 制 论 源 单 位 〈 系 统 变 量 


xmx 刘 ， 不 使 用 天 光 背 景 ， 单 击 按钮 ss， 使 用 天 光 背 景 ，。 
景 和 照明 。 
方法 2: 在 命令 行 输入 系统 变量 “SKYSTATUS”， 命 令 行 提 示 : 
输入 “SKYSTATUS” 的 新 值 < 当前 值 >: 输入 “0”、“1” 或 “2” 回 车 或 直接 回 车 
输入 “0” 回 车 ， 关 闭 天 光 ; 输入 “1” 回 和 车， 使 用 天 光 育 景 ;， 输入 “2” 回 车 ， 使 用 天 
光 背 景 和 照明 ， 和 直接 回 秆 接受 当前 状态 。 
方法 3: 在 国际 光源 单位 或 美制 光源 单位 (系统 变量 “LIGHTINGUNITS” 为 1 或 2) 
时 ， 在 三 维 建 模 工作 空间 的 “ 泻 染 ”选项 卡 的 “阳光 和 位 置 ” 和 面板 上 ， 单 击 右 下 角 的 按钮 
393， 打开 “阳光 特性 ”选项 板 。 在 “天 光 特 性 ”面板 中 ， 单 击 “ 状 态 ” 栏 的 右 格 ， 从 下 拉 列 
表 中 选择 “关闭 天 光 ” 或 “天 光 背 景 ” 或 “天 光 背 景 和 照明 ” 
打开 天 光照 明 后 ， 默 认 的 最 终 采 集 自 动 设 置 将 在 洽 染 中 局 用 最 终 采 
注 集 。 可 以 在 “阳光 特性 ”选项 板 “ 调 整 阳 光 与 天 光 背 景 ” 对 话 框 中 调整 阳 
3 音 光 特 性 与 天 光 背 闵 。 一 旦 在 三 维 图 形 中 使 用 “二 维 线 框 ” 视 觉 样式 ， 天 光 
背景 不 可 用 。 


作 a 
已 
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Rs: 忆 和 “阳光 特性 ”选项 板 


“sunproperties ”命令 用 于 显示 “阳光 特性 ”选项 板 。“ 阳光 特 性 ”选项 板 由 不 同 的 面板 
组 成 ， 可 用 于 指定 阳光 和 天 光 设 置 及 控件 。 命 令 的 输入 方式 有 : O) 


@ 命令 行 : sunproperties/ 
e@ 工具 栏 ; 光源 通 ; 演 染 工具 栏 一 玩 的 下 拉 按钮 菜单 ~ 《 间 


@ 下 拉 菜 单 : 视图 (V) 一 泻 染 (E) 一 光源 (L) 一 通 阳光 特性 (U) 
@ 功能 区 : 三 维 建 模 工作 空间 一 “ 泻 当 ”选项 卡 一 “阳光 和 位 置 ” 面 板 的 右 下 角 的 按钮 
尽 : 三 维 建 模 工作 空间 一 “视图 ”选项 卡 一 “选项 板 ” 面 板 一 霄 “阳光 特性 选项 板 ” 
按钮 
如 果 当 前 光源 单位 是 标准 《和音 规 ) 光源 (系统 变量 “LIGHTINGUNITS” 为 0)， 命 令 输 
入 后 打开 “阳光 特性 ”选项 板 如 图 16-14 所 示 ; 如 果 当 前 光源 单位 是 国际 光源 单位 或 美制 光 
源 单 位 (系统 变量 “LIGHTINGUNITS” 为 1 或 2)， 命 令 输入 后 打开 “阳光 特性 ”选项 板 如 
图 16-15 所 示 。 


图 16-14 “阳光 特性 ”选项 板 《〈 标 准 光 源 ) 


1.“ 音 规 ” 面 板 


设置 阳光 的 基本 特性 。 


“阳光 特性 ”选项 极光 上 度 控 制 光源 ) 


x 
ey 状态 关 
到 强 朗 因 子 | 
颜色 | 国 180,168,133 
| 阴影 开 
天 光 特 性 二 
状态 | 天 光 青 虞 和 照明 | 
| 强度 因子 | 
要 从 6 
ES 
“| 高 度 pp 
醒 糊 |0.1 
x | 地 面 颜色 国 128, 128, 128 
hr | 高 级 l 二 
画 夜间 颜色 | 国 1, 2,5 
鸟 眶 透视 关 
/可见 工 离 |10000 
| | 到 阳 圆 盘 外 观 到 
- 画 熏 成 辣 “|4 
A | 1; 
宁 疝 两 熏 强 度 “| 
太阳 角度 计算 器 
日 期 |2010-9-21 
方位 角 时 间 15:00 
元 角 | | 夏令 时 再， 
涯 天 量 |-0.701 -0. 4299, ... ee 上 
4 和 < 35 | 
人 二 证 源 矢量 -0.701, -0. 4299, ... 
全 > 党 染 阴影 细节 a | 
样 例 类 型 | 潜 和 人 面积) 
柔和 度 1 样 例 8 
地 理 位 置 万 靶 人 
城市 : * 当 前 * 地 理 位 置 轨 。 
时 区 : (GMT-08:00) 太平 洋 时 间 (美国 城市 : * 当 前 * a 
所 和 加 拿 大 ) ; 提 华 纳 0 太平 洋 时 间 (美国 
纬度 : 0 = 了 
是 
DN 
[3 
浙 


状态 : 打开 和 关闭 阳光 。 如 果 未 在 图 形 中 使 用 光源 ， 则 此 设置 没有 影响 。 单 击 右 格 ， 从 
F 拉 列表 中 选择 “ 开 ” 或 “ 关 ” 
强度 因子 : 设置 阳光 的 强度 或 亮度 ， 取 值 范围 为 0 (无 光源 ) 一 最 大 值 。 数 值 越 大 ， 光 
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源 越 完 。 单 击 右 格 ， 输 入 强度 值 或 单 击 增 减 按钮 改变 其 值 。 

颜色 〈 仅 标准 光源 流程 ): 控制 光源 的 颜色 。 单 击 右 格 ， 从 下 拉 列 表 中 选择 颜色 名 称 或 
编写 ; 或 单 击 “ 选 择 颜色 ”， 打 开 “ 选 择 颜 色 ” 对 话 框 ， 从 中 选择 颜色 。 

阴影 : 打开 和 关闭 阳光 阴影 的 显示 和 计算 。 单 击 右 格 ， 从 下 拉 列 表 中 选择 “ 开 ” 或 
“ 关 ”。 关 闭 阴影 可 以 提高 性 能 。 

2.“ 天 光 特 性 ”面板 

剧 “ 天 光 特 性 ”按钮 : 打开 “调整 阳光 与 天 光 背 景 ” 对 话 框 。 参 看 16.9.3 节 。 

(1) 目 然 光 基 本 特性 

状态 : 确定 泻 染 时 是 个 计算 目 然 光 照明 。 此 操作 对 视 口 照明 或 视 口 背景 没有 影响 。 它 仪 
使 自然 光 可 作为 演 染 时 的 收集 光源 。 请 注意 ， 此 操作 不 控制 背景 。 单 击 右 格 ， 从 下 拉 列 表 中 
选择 “关闭 天 光 ”“ 天 光 背 景 ””“ 天 光 背 景 和 照明 ”。 

强度 因子 : 提供 放大 天 光 的 一 个 方法 。 值 为 0 一 最 大 。 默 认 值 为 “1”。 单 击 右 格 ， 输 入 
强度 值 或 单 击 增 减 按钮 改变 其 值 。 

雾 化 ;确定 大 气 中 散射 效果 的 幅 值 。 值 为 0 一 1$。 默 认 值 为 “0”。 单 击 右 格 ， 输 入 值 或 
单 击 增 减 按钮 改变 其 值 。 

(2)“ 地 平 线 ”面板 

此 特性 类 别 适合 于 地 平面 的 外 观 和 位 置 。 

高 度 : 确定 相对 于 世界 零 海拔 的 地 平面 的 绝对 位 置 。 此 参数 表示 世界 坐标 空间 长 度 并 且 
应 以 当前 长 度 单 位 对 其 进行 格式 设置 。 值 鸭 范围 为 -10 一 10， 默 认 值 为 “0”。 单 击 右 格 ， 输 
入 值 或 单 击 增 减 按钮 改变 其 值 。 

模糊 : 确定 地 平面 和 天 衬 之 间 的 模糊 量 。 值 为 0 一 10。 默 认 值 为 “0.1”。 单 击 右 格 ， 输 
入 值 或 单 击 增 减 按钮 改变 其 值 。 

地 面 颜色 : 确定 地 平面 的 颜色 。 单 击 右 格 ， 从 下 拉 列 表 中 选择 颜色 名 称 或 编号 ; 或 单 击 
“选择 颜色 ” 打开 “选择 颜色 ”对 话 框 ， 从 中 选择 颜色 。 

(3)“ 高 级 ”面板 

此 特性 闫 别 仅 适 合 不 同 的 艺术 效果 。 

夜间 凑 色 : 指定 夜间 目 然 光 的 颜色 。 单 击 右 格 ， 从 下 拉 列 表 中 选择 磊 色 名 称 或 编写; 或 
单 击 “ 选 择 颜 色 ”， 打 开 “ 选 择 颜 色 ” 对 话 框 ， 从 中 选择 颜色 。 

乌 梧 透视 : 指定 是 否 应 用 乌 隔 透视 。 单 击 右 格 ， 从 下 拉 列 表 中 选择 “ 开 ” 或 “ 关 ” 

可 见 距 离 ; 指定 10% 委 化 阻 沧 度 情 况 下 的 可 视 距 离 。 值 为 0 至 最 大 。 默 认 值 为 10000。 
单 击 右 格 ， 输 入 值 或 单 击 增 减 按钮 改变 其 值 。 

C4)“ 太阳 圆 盘 外 观 ” 和 面板 

此 特性 类 别 仪 适合 背景 。 他 们 控制 太阳 圆 枪 的 外 观 。 

圆 盘 比例 : 指定 太阳 圆 盘 的 比例 (正确 尺寸 为 1)。 单 击 右 格 ， 输 入 值 或 单 击 增 减 按钮 
改变 其 值 。 

光 晕 强度 : 指定 太阳 光 晕 的 强度 ， 值 为 0~25， 默 认 值 为 “1”。 单 击 右 格 ， 输 入 值 或 单 
击 增 减 按钮 改变 其 值 。 

圆 盘 强 度 : 指定 太阳 圆 盘 的 强度 ， 值 为 0~25， 默 认 值 为 “1”。 单 击 右 格 ， 输 入 值 或 单 
击 增 减 按钮 改变 其 值 。 
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3.“ 太 阳 角 度 计 算 器 ”面板 

“太阳 角度 计算 右面 板 ” 设 置 阳光 的 角度 。 

日 期 : 显示 当前 日 期 设置 。 单 击 其 右 格 ， 出 现 按钮 *"， 单 击 该 按钮 ， 打 开 一 个 日 历 ， 
从 中 选择 年 、 月 、 日 ， 用 鼠标 左 键 双击 “日 ”改变 日 期 。 

时 间 : 显示 当前 时 间 设 置 。 单 击 右 格 ， 可 从 下 拉 列 表 (24 小 时 制 ) 中 选择 具体 的 时 间 。 

夏令 时 : 设置 是 否 采 用 夏令 时 时 间 。 单 击 右 格 ， 可 从 下 拉 列 表 中 选择 “是 ”或 “人 否 ” 

方位 角 : 显示 方位 角 《 阳 光 治 地 平 线 绕 正 北方 癌 顺 时 针 的 角度 )。 该 设置 是 只 读 的 。 
仰角 : 显示 仰角 《阳光 垂直 于 地 平 线 的 角度 )。 最 大 值 为 90” 或 年 直 。 该 设置 是 只 读 的 。 

源 矢 量 : 显示 阳光 方 同 的 坐标 。 该 设置 是 只 读 的 。 

4.“ 温 染 阴影 细节 ”面板 

“ 深 染 阴影 细 和 ”面板 指定 阴影 的 符 性 。 

类 型 ， 显示 阴影 类 型 的 设置 。 朋 影 显 示 处 于 关闭 状态 时 (“常规 ” 和 面板 的 阴影 格 )， 该 设 
置 是 只 读 的 。 在 光度 控制 流 (系统 变量 “LIGHTINGUNITS” 为 1 或 2) 中 ， 柔 和 (面积 ) 
是 唯一 选项 。 在 标准 光源 (系统 变量 “LIGHTINGUNITS” 为 0) 中 ， 可 选择 “ 锐 化 ”、“ 柔 
和 【已 映射 )” 和 “柔和 《面积 )” 如 选择 “ 锐 化 “和 柔和 【已 映射 )” 下 一 格 显示 “贴图 
尺寸 ”选项 ， 如 果 选 择 “ 柔 和 【面积 )” 下 一 格 显示 “ 样 例 ”选项 。 

贴图 尺寸 〈 仅 限于 在 标准 光源 ): 显示 阴影 贴图 的 尺寸 。 阴 影 显 示 处 于 关闭 状态 时 ， 议 
设置 是 只 谈 的 。 取 值 范围 为 0 一 1000， 默 认 值 为 8。 

样 例 : 指定 将 具有 日 面 的 样 例 数量 。 取 值 范围 为 0 一 1000， 默 认 值 为 8。 阴影 显示 处 于 
关闭 状态 时 ， 该 设置 是 只 读 的 。 单 击 右 格 ， 输 入 值 或 单 击 增 减 按钮 改变 其 值 。 

柔和 上 度 : 显示 阴影 边缘 外 观 的 设置 。 阴 影 显示 处 于 关闭 状态 时 ， 该 设置 是 只 读 的 。 取 值 
范围 为 0 一 5$0， 默 认 值 为 1。 单 击 右 格 ， 输 入 值 或 单 
击 增 减 按钮 改变 其 值 。 

5.“ 地 理 位 置 ”面板 

图 “局 动 地 理 位 置 ” 按 钮 ， 单 击 该 按钮 ， 打 开 
“地 理 位 置 - 定义 地 理 位 置 ” 对 话 框 。 参 看 16.9.4 节 。 

该 面板 显示 当前 地 理 位 置 设置 。 此 信息 是 只 读 
的 。 如 果 存 储 某 个 城市 时 未 包含 纬度 和 经 度 ， 则 列 


表 中 不 会 显示 该 城市 。 
“调整 阳光 与 天 光 背 景 ” 对 话 杠 


单 击 “ 阳 光 特 性 ”选项 板 的 “天 光 特 性 ”和 面板 


柔和 (面积 ) 
8 


的 剧 “ 天 光 特 性 ”按钮 ， 将 打开 “调整 阳光 与 天 光 1 


背景 ”对 话 框 ， 如 图 16-16 所 示 。 


使 用 66 View 29 命令 打 下 66 视 图 管 理 器 29 单 击 pe 太平 洋 时 间 (美国 和 加 拿 | 

、 鱼 度 : 0 
“ 狐 建 ”按钮 ， 打 开 “ 狐 建 视图 /快照 ”对 话 框 ， 从 | 
国 


和 经度: 0 
“背景 ” 栏 的 下 拉 列 表 中 选择 “阳光 与 天 光 ”， 也 可 1 
打开 “调整 阳光 与 天 光 背 景 ” 对 话 框 。 
由 “ 调整 阳光 与 天 光 背 景 » 对 话 框 定义 视图 的 图 16-16 “调整 阳光 与 天 光 背 景 ” 对 话 框 
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位 置 、 颜 色 和 阳光 与 天 光 效 果 。 仅 在 光度 控制 光源 流程 〈 系 统 变 量 “LIGHTINGUNITS” 为 
1 或 2) 中 可 用 。 

“调整 阳光 与 天 光 背 景 ” 对 话 框 由 三 部 分 组 成 :上 部 是 当前 视图 的 当前 阳光 与 天 光 设 置 
的 了 预 史 框 ， 在 下 和 面 各 和 面板 中 所 做 的 更 改 将 适时 显示 ; 中 间 是 特性 面板 ， 上 下 拖 动 其 左 侧 滑 条 
可 列 出 所 有 特性 ， 下 部 是 地 理 位 置 。 

“调整 阳光 与 天 光 背 景 ” 对 话 框 除 了 上 部 的 预览 框 ， 其 余 内 容 与 “阳光 特性 ”选项 板 的 
内 容 完 全 一 样 ， 所 以 不 再 重 述 。 


Ws 和: 必 加 地理 位 置 


单 击 “ 阳 区 特性 ”选项 板 的 “地 理 位 置 ” 面 板 的 图 “局 动 地 理 位置 ” 按 钮 ， 如 采 还 没有 
给 当前 图 形 设置 地 理 位 置 ， 将 打开 “地 理 位 置 - 定义 地 理 位 置 ” 对 话 框 ， 如 图 16-17 所 
示 。 由 该 对 话 框 为 当前 网 形 中 的 对 象 设 置地 理 位 置 实 际 上 等 同 于 执行 “geographiclocation ” 
命令 ， 访 命令 的 输入 方式 还 有 以 下 儿 种 : 

@ 命令 行 : geographiclocation 二 

@ 工具 栏 : 图 光源 ， 演 染 工 具 栏 一 一 的 下 拉 按 钮 菜单 一 @ 

@ 下 拉 荣 单 : 工具 (T) 一 图 地 理 位 置 (G) 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 工作 空间 一 “渲染 ”选项 卡 一 “阳光 和 位 置 ” 面 板 一 按钮 @“ 设 

置 位 置 ” 

在 “地 理 位 置 - 定义 地 理 位 置 ” 对 话 框 中 ， 如 果 选 择 “ 输 入 .kml 文件 或 .kmz 文 
件 ” 将 打开 “地 理 位 置 -输入 .kml 或 .kmz 文件 ”对 话 框 ， 从 中 找到 .kml 文件 或 .kmz 文 
件 ， 将 其 打开 。 从 .kml 文件 或 .kmz 文件 中 检索 地 理 位 置信 息 〈.kml， 是 Keyhole 标记 语 
言 《Keyhole Markup Language) 的 缩写 ， 是 一 种 采用 XML 语法 与 格式 的 语言 ， 用 于 描述 和 
保存 地 理 信息 (如 点 、 线 、 图 像 、 多 边 形 和 模型 等 )， 可 以 被 Google Earth 和 Google Maps 
识别 并 显示 。.kmz 文件 是 压缩 过 的 KML 文件 )。 

如 采 选 择 “ 从 Google Earth 输入 当前 人 位置， 将 打开 Google Earth (前 提 是 已 经 安 状 
Google Earth)， 从 中 检索 要 输入 的 位 置 。 

如 采 已 经 为 当前 图 形 设置 了 地 理 位 置 ， 将 打开 警告 对 话 框 “地 理 位 置 - 位 置 已 经 存 
在 ” 警告 对 话 框 ， 如 图 16-18 所 示 。 


希望 如 何 定 义 此 图 形 的 位 置 ? 全 地 理 位 置 已 经 存在 于 当前 图 形 中 。 和 希望 执行 什么 操作 ? 


宁 输入 .kml 文件 或 .kmz 文人 特 
: 从 .kml 文件 或 .kmz 文件 中 检索 位 置信 息 。 


全 从 Google Earth 输入 当前 位 置 ?省 定义 新 的 地 理 位 置 
打开 Google Earth， 可 以 在 其 中 检索 要 输入 的 位 置 。 

少 输入 位 置 值 字 删除 地 理 位 置 
在 "地理 位 着 "对话 框 中 设置 纬度 、 经 度 和 方向 。 


图 16-17 “地 理 位 置 - 定义 地 理 位 置 ” 对 话 框 图 16-18“ 地 理 位 秆 -位 管 已 经 存在 ”对 话 框 


如 果 选 择 “ 定 义 新 的 地 理 位 置 ” 将 打开 “地 理 位 普 - 定义 地 理 位 置 ” 对 话 框 ， 如 图 16-17 
所 示 。 


如 朱 选 择 “ 删 除 地 理 位 普 ”， 将 显示 “地 理 位 置 -删除 ”警告 框 ， 如 图 16-19 所 示 。 选 择 
“是 2， 删除 图 形 中 的 已 有 地 理 位 置 ; 选择 “人 否 ”， 保 留 现 有 地 理 位 置 。 


户 则 理 生 各 删除 
人 和 A 所 有 地 理 位 置 数据 都 将 从 图 形 中 删除 。 是 否 继 续 ? 


VW | 


16-19 “地 理 位 置 -删除 ”警告 杠 


1. “地 理 位 置 -定义 地 理 人 位置” 对话 框 

在 “地 理 位 置 ~- 定 义 地 理 位 置 ” 对 话 框 (如 图 16-17 所 示 〉 中 ， 如 条 选择 “输入 .kml 
文件 或 .kmz 文件 ” 将 打开 “地 理 位 置 -输入 .kml 或 .kmz 文件 ”对 话 框 ， 从 中 找到 .kml 
文件 或 .kmz 文件 ， 将 其 打开 。 从 .kml 文件 或 .kmz 文件 中 检索 地 理 位 置信 息 〈.kml， 是 
Keyhole 标记 语言 (Keyhole Markup Language) 的 缩写 ， 是 一 种 采用 XML 语法 与 格式 
的 语言 ， 用 于 摘 述 和 保存 地 理 信 息 〈 如 点 、 线 、 图 像 、 多 边 形 和 模型 等 )， 可 以 祝 
Google Earth 和 Google Maps 识别 并 显示 。.kmz 文件 是 压缩 过 的 KML 文件 )。 

如 果 选 择 “ 从 Google Earth 输入 当前 位 置 ” 将 打开 Google Earth (前 提 是 已 经 安装 
Google Earth)， 从 中 检索 要 输入 的 位 置 。 

如 果 选 择 “ 输 入 位 置 值 ” 将 打开 “地 理 位 置 ” 对 话 框 ， 如 图 16-20 所 示 。 在 “地 理 位 
置 ” 对 话 框 里 设置 图 形 中 地 理 位 置 的 纬度 、 经 度 和 北 同等 。 

2.“ 地 理 位 置 ” 对 话 框 


纬度 和 经 度 
用 十 进 制 数 表 示 的 纬度 ;经度 


T= 


CC 本 四 CC 现 [两 


16-20 “地 理 位 置 ” 对 话 框 
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(1)“ 纬 度 和 经 度 ” 栏 
通过 纬度 和 经 度 或 时 区 确定 地 理 位 置 。 

“用 十 进 制 数 表示 的 纬度 /经 度 ” 下 拉 列 表 : 如 果 从 中 选择 “用 十 进 制 数 表 示 的 纬度 /经 
度 ” 下 面 的 “纬度 ”和 “经 度 ” 文 本 框 以 十 进 制 值 显示 或 设置 纬度 、 经 度 。 如 果 从 中 选择 
“用 度 分 秒表 示 的 纬度 /经 度 ” 下 面 的 “纬度 ”和 “经 度 ” 以 度 ()、 分 ()、 秒 (") 的 文本 框 显示 
或 设置 纬度 、 经 度 。 

“使 用 地 图 ”按钮 ， 单 击 该 按钮 ， 将 打开 “位 置 选择 器 ”对 话 框 (图 16-19)， 从 地 图 中 
设置 地 理 位 置 。 参 看 本 节 “5 “位 置 选 择 器 ”对 话 框 ”。 

“纬度 ”文本 框 : 设置 当前 位 置 的 纬度 。 可 以 直接 在 文本 框 中 输入 纬度 值 或 单 击 其 右 侧 的 增 
减 按钮 改变 纬度 值 。 纬 度 值 的 有 效 范围 为 -90~+90 (无 论 “ 用 十 进 制 数 表示 的 纬度 /经 度 ”， 还 
是 “用 度 分 秒表 示 的 纬度 /经 度 ”)。 如 果 输 入 负 值 ， 确 定 后 自动 变 为 正 值 ， 且 如 果 “ 南 / 北 ” 下 
拉 列 表 显 示 “ 北 ” 随即 变 为 “ 南 ” 也 可 以 应 用 “使 用 地 图 ”按钮 确定 一 个 位 置 的 纬度 。 

“ 南 / 北 ” 下 拉 列 表 从 中 选择 是 南 纬 还 是 北纬 ， 即 赤道 以 北 的 纬度 还 是 赤道 以 南 的 纬度 。 

“经 度 ” 文 本 框 : 设置 当前 位 置 的 经 度 。 可 以 直接 在 文本 框 中 输入 经 度 值 或 单 击 其 右 侧 
的 增 减 按钮 改变 经 度 值 。 经 度 值 的 有 效 范围 为 -180 一 +180〈 无 论 “ 用 十 进 制 数 表示 的 纬度 / 
经 度 ”， 还 是 “用 度 分 秒表 示 的 纬度 /经 度 ”)。 如 果 输 入 负 值 ， 确 定 后 自动 变 为 正 值 ， 且 如 果 
“ 东 / 西 ”下 拉 列 表 显 示 “ 东 ” 随即 变 为 “ 西 ” 也 可 以 应 用 “使 用 地 图 ”按钮 确定 一 个 位 置 
的 经 度 。 经 度 变 化 后 ,“ 时 区 ”下 拉 列 表 随 即 变化 。 

“ 东 / 西 ”下 拉 列 表 : 从 中 选择 是 东经 还 是 西 经 ， 即 本 初子 午 线 以 东 的 经 度 还 是 本 初子 午 
线 以 西 的 经 度 。 

“时 区 ”下 拉 列 表 :， 从 中 选择 时 区 以 确定 地 理 位 置 。 时 区 是 通过 位 置 参照 来 估算 的 。 选 
择 时 区 后 , “纬度 ” 和 “经 度 ” 文 本 框 随即 变化 。 

(2)“ 坐 标 和 标高 ” 栏 

设置 世界 坐标 系 (WCS) 的 X_、Y、Z 坐标 值 和 标高 的 值 。 

“XY、2Z)” 文 本 框 : 设置 地 理 位 置 在 世界 坐标 系 中 X(Y、Z) 分 量 的 值 。 可 直接 在 
框 中 输入 X (Y、Z) 举 标 值 。 

“拾取 点 ”按钮 : 这 是 基于 世界 坐标 系 “WCS) 在 视图 中 指定 地 理 位 置 标记 X、 
Y、Z 值 。 单 击 该 按钮 ， 对 话 框 暂时 关闭 ， 命 令 行 提示 : 

选择 位 置 所 在 的 点 < 当前 值 >: 筋 入 点 从 析 或 爵 碾 析 疾 检 型 恩 樵 外 一 点 

完成 提示 后 返回 对 话 杠 ，“X”“Y”、“Z” 文 本 框 的 值 改变 。 

“标高 ”文本 框 ; 在 下 面 的 “向 上 方向 ” 栏 中 的 向 上 方向 确定 后 ， 设 置 沿 向 上 方向 的 相 
对 高 度 。 可 直接 在 文本 框 中 输入 高 度 值 ， 也 可 单 击 其 右 侧 的 增 减 箭头 改变 其 值 。 

GH 

设置 北向 方向 。 默 认 情况 下 ， 北 方 是 世界 坐标 系 “WCS) 中 立轴 的 正方 向 。 

“角度 ”文本 框 : 设置 相对 于 北向 的 角度 ， 有 效 值 为 0。 一 359.9。 ， 可 直接 在 文本 框 中 
输入 角度 值 ， 也 可 单 击 其 右 侧 的 增 减 箭头 改变 其 值 。 

“拾取 点 ”按钮 : 指定 一 方向 矢量 确定 北向 角 值 。 单 击 该 按钮 ， 对 话 框 暂时 关闭 ， 
起 始 于 坐标 系 原点 的 光标 橡皮 筋 用 于 指示 北向 ， 同 时 命令 行 提 示 : 

指定 北向 或 [角度 (A) ]: ” 历 此 析 疾 春 型 因 准 下 一 点 确定 攻 向 夫 淖 或 茶 入 北向 房展 售 
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完成 提示 后 返回 对 话 框 ,“ 角 度 ” 文 本 框 中 角度 改变 ,“ 交 互 式 北 同 预览 ” 圆 盘 中 指针 方 
器 改 变 。 

“交互 式 北 回 预览 ” 圆 盘 : 用 圆 熏 指 针 指 定 北 回 角 值 。 用 鼠标 左 键 单 击 圆 盘 ， 指 针 方 癌 
改变 ， 角 度 值 改 变 ; 在 圆 盘 内 按 住 鼠 标 左 键 拖 动 ， 指 针 旋 转 ， 和 角度 值 改变 。 北 向 角 值 范围 为 
0° 一 3$9.9" 。 

4)“ 回 上 方 同 ” 栏 

为 地 理 位 置 指定 同上 方 癌 。 默 认 情 况 下 ， 同 上 方向 为 Z 轴 正 网 00，0，+1)， 问 上 方向 
和 北 同 总 是 互相 王 直 。 

“同上 方 同 ”下 拉 列 表 : 设置 回 上 方 辐 。 从 下 拉 列 表 中 可 以 选择 “+Z”、“-Z” 或 “ 目 定 
义 方 向 ?。 只 有 选择 “上 自 定 义 方向 ”后 ， 其 右边 的 按钮 | 乳 | 才 可 用 。 

“拾取 点 ”按钮 : 从 当前 的 WCS 坐标 系 ， 指 定 一 方 同 天 量 硝 定 癌 上 方 问 。 单 击 该 鬼 
乌 ， 对 话 框 暂 时 关闭 ， 起 始 于 举 标 系 原点 的 光标 橡皮 筋 用 于 指示 问 上 方 曲 ， 同 时 命令 行 提示 : 

指定 向 上 方向 <X 当前 值 ，Y 当前 值 ，Z 当前 值 >: 历 饥 析 疾 磅 型 因 梭 下 一 皮 殉 从 芳 向 才 蝇 或 葵 入 

了 XY、Z 典 

完成 提示 后 返回 对 话 框 ， 目 定义 方 同 (X、Y、Z) 改变 。 

在 “地 理 位 置 ” 对 话 框 中 设置 完成 后 ， 单 击 “ 人 确定” 按钮 ， 为 当前 图 形 设置 地 理 位 置 完 
成 。 默 认 情 况 下 ， 图 形 中 显示 地 理 标记 四 。 

系统 变量 GEOMARKERVISIBILITY 控制 图 形 中 地 理 标 记 介 是 否 显示 。 如 果 其 值 为 1， 
则 图 形 中 显示 地 理 标记 ; 如 果 其 值 为 0， 不 显示 地 理 标记 。 

从 命令 行 输入 GEOMARKERVISIBILITY， 对 提示 “输入 GEOMARKERVISIBILITY 的 
新 值 < 当前 值 >: ”以 0 或 1 啊 应 改变 其 值 。 

3.“ 位 置 选 择 器 ”对 话 框 

“位 置 选择 器 ”对 话 框 如 图 16-21 所 示 ， 从 中 确定 地 
理 位 置 的 纬度 和 经 上 度 。 

方法 1: 和 完 从 “地 区 ”下 拉 列 表 选 择 大 区 〈 洲 )， 然 
后 从 “最 近 的 城市 ”或 “时 区 ”下 拉 列 表 选 择 地 理 位 
置 ， 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 ， 出 现 “ 地 理 位 置 - 时 区 已 更 
新 ”提示 框 ， 如 图 16-22a 所 示 ， 和 选择“ 接受 更 新 的 时 
区 ”后 ， 返 回 “ 地 理 位 置 ” 对 话 框 ， 相 应 的 纬度 、 经 度 
和 时 区 更 新 ;选择 “返回 上 一 个 对 话 框 ”后 ， 返 回 “ 地 
理 位 置 ” 对 话 框 ， 但 纬度 、 经 度 和 时 区 不 变 。 如 果 选 择 圣 弗 明 西 斯 科 ， 加利福尼亚 
的 时 区 与 大 区 或 最 近 城 市 不 相符 , “地理 位 置 - 时 区 已 | pe ea 
更 新 ”提示 框 如 图 16-22b 所 示 ， 单 击 “ 选 择 其 他 时 | ba 
区 ” 返回“ 位 置 选择 器 ”对 话 框 ; 单 击 “ 仍 选 择 该 时 
区 ” 返回 “地 理 位 置 ” 对 话 框 。 

方法 2: 和 直接 在 地 图 上 单 击 女 标 左 键 ， 地 图 上 的 红 十 
学 指定 地 理 位 置 ( 同 时 下 和 面 的 “地 区 ”“ 最 近 的 城市 ”和 “时 区 ”下 拉 列 表 随 即 变 化 )， 然 
后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 后 ， 出 现 “ 地 理 位 置 -~ 时 区 已 更 新 ”提示 框 ， 选 择 后 返回 “地 理 位 
置 ” 对 话 框 ， 其 “纬度 ”和 “经 度 ” 文 本 框 和 “时 区 ”下 拉 列 表 相 应 变化 或 不 变 。 


图 16-21 “位 置 选择 带 ” 对 话 框 


> 
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由 “地 区 ”下 拉 列 表 选 择 了 大 区 后 ， 地 图 和 “最 近 的 城市 ”和 “时 区 ” 

注 ”下拉 列表 随即 变化 ; 由 “最 近 的 城市 ”下 拉 列 表 选 择 城 市 后 , “时 区 ”下 拉 列 

意 表 随 即 变化 ， 但 地 图 和 “时 区 ”不 变 ; 由 “时 区 ”下 拉 列 表 选 择 时 区 后 ， 其 
他 都 不 变 。 


选中 “最 近 的 大 城市 ” 复 选 枉 ， 使 用 毛 选 最 近 的 大 城市 的 纬度 和 经 度 值 。 


人 .地理 位 置 时 区 已 殉 于 六 


区 已 经 自动 更 新 关 +08: 京 、 重 庆 、 和 香港、 乌 鲁 a ke Se i 
ye 全、 先 定 的 时 区 与 近似 时 区 至 少 相差 小时。 希望 扫 行 什么 操作 ? 


时 区 已 使 用 近似 公式 自动 更 新 。 此 公式 通常 是 准确 的 ， 但 并 非 在 所 有 情况 下 都 准 选 定 的 时 区 : (GMT-10:00) 夏威夷 
确 。 


中 返回 上 -个 大 配 久 
ST 少 仍 选 择 该 时 区 


口 始终 接受 自动 时 区 更 新 


图 16-22 “地 理 位 置 - 时 区 已 更 新 ”提示 框 
a) “地 理 位 置 ~ 时 区 已 更 新 ”提示 框 b) “地 理 位 置 ~ 时 区 已 更 新 ”提示 框 
(时 区 与 地 区 或 最 近 城 市 相符 ) (时 区 与 地 区 或 最 近 城 市 不 符 ) 


RR 示 统 变量 “TIMEZONE” 


从 16.9.4 区 可 知 ， 在 设置 地 理 位 置 时 也 可 以 设置 时 区 。 如 末 时 区 不 准确 ， 可 以 在 “地 理 


位 置 ” 对 话 框 中 更 改 或 通过 系统 变量 TIMEZONE 更 改 。 系 统 变 量 TIMEZONE 可 在 图 形 中 直 
接 设 置 阳 光 的 时 区 。 在 命令 行 键入 系统 变量 TIMEZONE 后 回 车 ， 将 出 现 提 示 : 
输入 TIMEZONE 的 新 值 < 当前 值 >: 益 入 于 716-1 上 关 擅 一 人 入 加 关 或 大 胡 回 条 


TIMEZONE 更 改 后 ， 会 在 “阳光 特性 ”选项 版 的 “地 理 位 置 ”面板 中 显示 更 改 的 
结 


表 16-1 系统 变量 “TIMEZONE” 取 值 对 应 时 区 


-12000 东部 时 间 (美国 和 加 拿 大 ) 
-9000 大 西洋 时 间 加拿大) 
-8000 加 拉 加 斯 、 拉 巴 斯 

-6000 布 宜 诺 斯 艾 利 斯 、 乔 治 敦 


-6002 瓜 达 拉 哈 拉 、 墨 西 哥 城 、 蒙 特 雷 -2000 大 西洋 中 部 


.6003 萨 斯 喀 彻 温 亚 述 尔 群岛 《 即 ， 亚 速 尔 群 岛 ) 
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-1001 佛 得 角 群 岛 +5450 加 德 满 都 
0 世界 标准 时 间 +6000 阿拉 木 图 、 新 西伯 利 亚 


格林 尼 治 标准 时 间 : 都 相 林 、 爱 ] 堡 、 里 斯 


+6001 阿 斯 坦 纳 、 达 卡 > 


+6002 斯 里 哈 亚 华 登 尼 普 拉 


本 、 伦 敦 
卡萨布兰卡 、 蒙 罗 维 亚 
阿姆斯特丹 、 柏 林 、 信 和 尔 尼 、 罗 马 、 斯 德 可 


[We 


+1000 : +6300 外 3 
尔 摩 、 维 也 纳 Wi 
+1001 布鲁塞尔 、 马 德里 、 哥 本 哈 根 、 巴 黎 +7000 曼谷 、 河 内 、 雅 加 达 
贝尔 格 羔 德 、 布 拉 迪 斯 拉 发 、 布 达 佩 斯 、 卢 ee 
+1002 ” +7001 立 斯 诺 亚 尔 斯 
布尔 雅 那 、 布 拉 格 避 拉 斯 庄 业 尔 斯 更 
+1003 萨拉热窝 、 斯 科普 里 、 华 沙 、 萨 格 勒 布 +8000 北京 、 重 庆 、 香 港 、 乌 鲁 木 齐 
+1004 西 中 非 +8001 吉隆 坡 、 新 加 坡 
+2000 雅典 、 贝 鲁 特 、 伊 斯 坦 布 尔 、 明 斯 克 +8002 台北 


+2001 布加勒斯特 +8003 伊 尔 库 次 珊 、 马 兰 巴 托 
+2003 哈 拉 雷 、 比 勒 陀 利 亚 +9000 大 孤 、 札 赐 、 东 系 


赫尔辛基 、 基 辅 、 里加、 索非亚 、 塔 林 、 维 


+2004 +9001 汉城 ( 即 : 首尔 
200 尔 组 其 汉城 ( 即 ， 首尔 ) 
+2005 耶路撒冷 +9002 雅 库 次 元 
+3000 莫斯科 、 圣 彼得 堡 、 伏 尔 加 格 勒 +9300 阿 德 莱 德 


+3001 科威特 、 利 雅 得 +9301 达尔 文 
+3002 巴格达 +10000 堪培拉 、 黑 尔 本 、 和 了 悉尼 
+3003 奈 洛 比 〈 即 : 内罗毕 ) +10001 关岛 、 葛 尔 效 比 港 


+3300 +10002 布 里 斯 班 
+4000 阿布 扎 比 、 马 斯 喀 特 +10003 霍 巴特 
+4001 巴 库 、 第 比 利 斯 、 耶 烈 万 〈 即 : 埃 里 温 ) +10004 符 拉 过 沃 斯 托 克 


14300 4111000 | 马 加 丹 、 雪 罗 门 群 名 、 新 噶 里 多 尼 
+5000 伊 卡特 林 伯 格 +12000 奥克兰 、 惠 灵 巾 


+5001 伊斯兰 堡 、 卡 拉 奇 、 塔 什 干 +12001 斐济 、 堪 察 加 半岛 、 马 歇 尔 群岛 


+5300 展 奈 、 加 尔 各 答 、 孟 买 、 新 德 +13000 努 库 阿 洛 法 


16.10 ”光源 工具 选项 板 


使 用 工具 选项 板 可 以 使 用 已 有 的 光源 ， 也 可 将 用 户 创 建 的 光源 存储 到 工具 选项 板 上 ， 以 
便 在 同一 个 图 形 或 其 他 图 形 中 再 次 使 用 。 

1. 使 用 已 有 的 光源 

打开 工具 选项 板 ， 将 光标 移动 到 工具 选项 板 的 标题 栏 上 ， 单 击 鼠 标 右 键 打开 这 
单 。 如 果 选 择 “ 常 规 光 源 ” 如 图 16-23a 所 示 ; 如 果 选 择 “ 光 度 控制 光源 ”% 如 图 16-23b 
所 示 。 
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5 32% 4ft 灯 
二 
盾 
所 p44 59Y 8ft 灯 
| pA 演 潜 型 荧光 灯 
人 
各 pA 2 
垃 紧 凌 型 荧光 灯 


蓝 色 点 光源 


用 此 光源 使 光线 朝向 
定 目 标 。 


p44 4ft 暗 柳 荧光 灯 


城 
六 
险 
外 
1 
跨 
党 
烟 
号 
HH 
图 


b) 
图 16-23 ”光源 工具 选项 板 
a) 工具 选项 板 ( 常 规 光源 ) ”b) 工具 选项 板 〈 光 度 控制 光源 ) 
要 使 用 工具 选项 板 上 的 光源 ， 在 光源 上 蛙 击 限 标 左 键 ， 命 令 行 提示 : 
指定 源 位 置 <0，0，0>: 筋 入 成 失 华 析 或 形 动 沦 析 到 全 冯 扎 位置 党 芭 碾 析 玫 锋 
添加 光源 后 ， 如 果 和 需要 修改 ， 可 打开 “阳光 特性 ”选项 板 进 行 调整 。 也 可 使 用 本 革 16.7 
节 的 方法 操控 光源 。 
2. 将 用 户 创 建 的 光源 存储 到 工具 选项 板 
可 将 用 户 创 建 的 光源 (点 光源 、 聚 光 灯 和 交 域 灯光 ) 存储 到 工具 选项 板 上 ， 作 为 狐 的 光 
源 工 具 ， 以 便 在 同一 个 图 形 或 其 他 图 形 中 再 次 使 用 。 方 法 是 : 
打开 工具 选项 板 ， 在 图 形 中 选中 将 要 存储 的 光源 ， 按 住 妥 标 左 键 将 其 拖 动 到 活动 的 工具 
选项 板 。 
新 光源 工具 保留 除 光源 位 置 特性 外 的 所 有 交 源 特性 。 
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第 17 章 材质 和 纹理 


材质 定义 对 象 的 外 观 以 及 反光 度 、 四 吓 度 和 透明 度 等 ， 使 其 具有 真实 的 效 末 。 本 章 讨论 
材质 的 应 用 、 修 改 等 。 


17.1 材质 概述 


在 岁 形 中 为 对 象 洪 加 材质 ， 可 以 在 任何 泻 染 视 见 中 提供 通 真 效果 。 

AutoCAD 0 有 如 下 三 种 类 型 的 库 。 

Autodesk 库 : 包含 Autodesk 提供 的 预定 义 材 质 ， 可 几 于 文 持 材 厌 的 所 有 应 用 程序 。 该 
库 是 包含 700 2 1000 多 种 纹理 的 大 型 材质 库 ， 还 包含 与 材质 相关 的 资源 ， 如 织 略 
图 等 。 用 户 可 直接 对 三 维 对 象 使 用 库 中 材质 。 但 此 库 为 只 谈 ， 无 法 编辑 Autodesk 库 ， 也 无 法 
在 该 库 中 直接 编辑 材质 。 如 果 非 要 编辑 库 中 材质 ， 可 将 Autodesk 材质 复制 到 图 形 中 ， 编 辑 
后 保存 到 用 户 0 

用 户 库 : 要 在 图 形 之 间 共 于 的 所 有 材质 ， 用 户 定义 的 或 修改 的 材质 。 可 以 复制 、 移 
动 、 重 命 yd 

岁入 库 : 包含 在 图 形 中 使 用 或 定义 的 一 组 材质 ， 且 仪 适 用 于 此 图 形 。 当 安装 了 使 用 
Autodesk A Autodesk 应 用 程序 后 ， 将 目 动 创建 该 库 。 无 法 乍 命 名 此 类 型 的 库 。 它 
将 存储 在 图 形 中 。 

使 用 “材质 浏览 如 ”可 以 浏览 材质 ， 并 将 他 们 应 用 于 图 形 中 的 对 象 。“ 材 质 浏 览 器 ”还 可 
以 打开 库 、 创 建 库 、 修 改 库 、 删 除 库 ， 但 Autodesk 库 除外 。 还 可 以 在 “材质 浏览 器 ”中 添加 关 
别 并 重组 库 材 质 。 

使 用 “材质 编辑 器 ”可 以 创建 和 修改 材质 。 

纹理 可 提高 材质 的 复杂 程度 和 真实 感 。 例 如 ， 要 复制 一 条 铺路 中 的 四 凸 效 果 ， 可 以 癌 图 
形 中 表示 道路 的 对 象 应 用 噪 波纹 理 。 知 要 复制 砂浆 砌 砖 图 案 ， 可 以 使 用 瓷砖 纹理 。 使 用 “ 纹 
理 编 辑 器 ”可 以 定义 纹理 的 外 观 及 其 应 用 于 对 象 的 方式 。 


17.2 ”材质 浏览 硕 


使 用 “材质 浏览 器 ”可 导航 和 管理 材质 。 可 以 组 织 、 分 类 、 搜 索 和 选择 要 在 图 形 中 使 用 的 材 
质 。 可 以 在 “材质 浏览 器 ”中 访问 Autodesk 库 和 用 户 定义 的 库 。 打 开 “ 材 质 浏览 器 ”的 方法 有 : 

@ 命令 : matbrowseropen 或 materials 二 

@ 工具 栏 : 钨 泻 染 

@ We 视图 (V) 一 泻 染 (E) 一 侈 材质 浏览 器 (B) 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 工作 空间 一 “ 演 染 ”选项 卡 一 “材质 ”面板 的 钨 “材质 浏览 器 ” 
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“材质 浏览 规 ” 如 图 17-1 所 示 。 


创建 材质 上 | 可 建 条 一 搜索 
文档 材质 档 材质 全 部 文档 排序 
材质 样 例 预览 
材质 库 库 材质 排序 
材质 库 树 库 详细 信息 区 
“管理 ”按钮 显示 方式 控制 。 。 样 例 大 小 控制 。 显示 材质 编辑 器 


17-1 材质 浏览 此 
“材质 浏览 上 融 ”包含 下 列 主要 组 件 : 
1.“ 创 建材 质 “ 按 钮 


创建 或 复制 材质 。 单 击 该 按钮 ， 打 开 菜 单 ， 如 图 17-2 所 示 ， 从 中 选择 一 种 材质 样板 ， 
将 在 样 例 预 览 中 显示 新 创建 的 新 材质 样 例 ， 与 此 同时 ， 打 开 “ 材 质 编辑 器 ”( 参 看 17.3 节 )， 
在 “材质 编辑 器 ”中 进行 编辑 后 ， 会 实时 显示 在 样 例 中 。 

2.“ 搜 索 ” 框 

在 多 个 库 中 搜索 材质 外 观 。 在 “搜索 ” 框 中 输入 材质 相关 字符 名 称 ， 将 在 所 有 打开 的 库 
中 搜索 材质 ， 并 在 库 详 细 信 息 区 仅 显 示 那 些 与 搜索 字符 串 相 匹配 的 材 
质 ， 显 示 搜 索 结 果 取决 于 在 树 视 图 中 选择 的 库 。 如 果 选 择 “ 库 ” 根 节 玻璃 
点 ， 则 显示 选 定 库 中 所 有 匹配 材质 的 搜索 结果 ; 但 是 ， 如 果 选 择 库 的 a 


类 别 ， 将 仅 在 该 类 别 内 搜索 ， Se 
也 可 以 在 搜索 框 中 输入 “材质 编辑 器 ”( 参 看 17.3 节 ) 的 “ 信 名 

息 ” 选 项 卡 中 的 材质 名 称 、 描 述 和 关键 字 信 息 进行 搜索 。 实心 玻璃 
搜索 结束 后 ， 单 击 搜 索 框 中 的 X 按 钮 清除 搜索 ， 并 返回 以 查看 未 。 4 

过 滤 的 库 。 水 
3.“ 文 档 材 质 ” 栏 站 


在 样 例 预 览 中 显示 当前 图 形 中 已 有 材质 的 缩 略 预览 图 。 要 改变 预 
图 17-2 创建 材质 
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览 图 的 大 小 ， 将 光标 移 到 样 例 预览 区 的 下 边界 ， 光 标 变 为 双 回 箭头 ， 按 住 鼠 标 左 键 移动 ， 预 
览 区 大 小 改变 ， 材 质 的 缩 略 预览 图 大 小 也 动态 改变 。 

1)“ 文 档 材 质 ” 按 钮 : 单 击 该 按钮 ， 打 开 菜 单 ， 如 网 17-3 所 示 。 

显示 全 部 : 在 样 例 预览 中 显示 当前 图 形 中 所 有 材质 。 

显示 应 用 的 : 在 样 例 预览 中 显示 当前 图 形 中 己 经 应 用 的 材质 。 

显示 选 定 的 : 在 样 例 预览 中 显示 当前 图 形 中 被 选中 的 《上面 有 夹 点 ) 且 已 经 应 用 了 材质 
的 三 维 对 象 上 使 用 的 材质 。 

显示 未 使 用 的 : 在 样 例 预览 中 显示 当前 图 形 中 已 有 的 但 未 使 用 的 材质 。 

清除 所 有 未 使 用 项 : 清除 样 例 预 览 中 当前 网 形 中 已 有 的 但 未 使 用 的 材质 。 

2) [排序 -|“ 材 质 样 例 排序 ”按钮 ， 单 击 该 按钮 ， 打 开 菜 单 ， 从 中 选择 “ 按 名 称 ”“ 按 
类 型 ”或 “ 按 材质 颜色 ”在 样 例 预览 中 对 材质 排序 。 

3) 样 例 预览 中 的 右键 菜单 : 在 样 例 预览 的 空白 处 单 击 鼠 标 右键 ， 打 开 的 右键 荣 单 包括 
“文档 材质 ” 沫 单 和 “文档 排序 ” 沫 单 的 内 容 。 在 样 例 预 览 的 一 个 材质 样 例 上 单 击 鼠 标 右 
键 ， 打 开 沫 单 如 图 17-4 所 示 。 


指定 络 当 前 选择 
编辑 
重 提 的 
时 半 囊 重 闻名 
显示 应 用 的 和 
i 选择 要 应 用 到 的 对 旬 
显示 选 下 的 ， 
显示 未 使 用 的 本 
清除 所 有 未 使 用 项 清除 所 有 未 使 用 项 
图 17-3 ”文档 材质 图 17-4 材质 样 右键 菜单 


指定 给 当前 选择 ， 先 在 图 形 中 选择 铬 干 三 维 对 象 ， 然 后 选择 该 项 ， 所 选 对 象 将 被 应 用 材质 。 

编辑 : 打开 “材质 编辑 器 ”， 可 对 所 选材 质 进 行 编辑 。 注意 ， 如 果 在 材质 上 双击 鼠标 左 
键 ， 也 可 打开 “材质 编辑 费 ”。 

重复 的 : 选择 该 项 将 在 样 例 预 虎 中 创建 一 个 所 选材 质 的 副本 。 

重 命 名 : 对 所 选材 质 重新 命名 。 

删除 : 删除 所 选材 质 。 如 果 访 材质 已 经 被 应 用 ， 会 出 现 警告 枉 ， 如 网 17-5 所 示 。 如 果 
选择 “是 ” 在 样 例 预览 中 将 删除 该 材质 的 预览 ， 同 时 三 维 对 象 也 将 不 再 应 用 该 材质 。 选 择 
“ 合 ”， 将 放弃 删除 。 


四 | 
图 形 中 正在 使 用 此 材质 。 是 否 要 删除 此 材质 ? 


删除 的 材质 将 从 当前 虚 用 此 材质 的 所 有 对 息 或 图 层 中 删除: 


LL 始终 局 用 当前 选择 {3) 


图 17-5 “材质 正在 使 用 中 ”警告 框 


选择 要 应 用 到 的 对 象 : 选择 该 项 ， 图 形 中 应 用 了 该 材质 的 三 维 对 象 将 被 选中 出 现 夹 点 


且 亮 显 )。 


> 
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添加 到 : 初始 情况 有 两 个 选项 一 “我 的 材质 ”和 “活动 的 工具 选项 板 ”。 如 条 选择 “我 
的 材质 ?， 将 把 该 材质 添加 到 材质 库 树 中 的 “我 的 材质 ”或 用 户 创 建 的 糯 别 ， 如 果 选 择 “ 活 
动 的 工具 选项 板 ”， 将 把 该 材质 添加 当前 活动 的 工具 选项 板 〈 如 采 工 具 选 项 板 处 于 天 财 状 
态 ， 访 选项 会 打开 工具 选项 板 )。 

清除 所 有 未 使 用 项 : 清除 样 例 预览 中 当前 图 形 中 已 有 的 但 未 使 用 的 材质 。 

4.“ 材 质 库 ” 栏 

材质 库 分 两 部 分 ， 左 边 是 材质 库 树 ; 右边 是 库 详 细 信 息 区 ， 显 示 选 定 类 别 中 材质 的 预 
览 。 将 光标 移 到 库 详 细 信息 区 的 左边 界 ， 光 标 变 为 双 同 箭头 ， 投 住 鼠 标 左 键 移动 ， 可 改变 材 
质 库 树 区 域 和 库 详 细 信 息 区 的 大 小 。 

材质 库 树 包括 “Autodesk 库 ” 和 “我 的 材质 ” 库 。“Autodesk 库 ” 是 由 Autodesk 提供 的 
包含 Autodesk 材质 的 标准 系统 库 ， 可 供 所 有 应 用 程序 使 用 。”“ 我 的 材质 ”库存 储 用 户 定义 的 
材质 ， 访 库 不 可 重 命名 。 

1) 园 库 按钮 : 单 击 该 按钮 ， 可 显示 或 关闭 材质 库 树 。 关 闭 材 质 库 树 后 只 显示 库 详 细 信 
县 区 。 

2) Autodesk 库 :“Autodesk 库 ” 名 称 前 面 的 箭头 是 收缩 箭头 阵 和 展开 箭头 票 。 单 击 两 
种 箭 凑 ， 其 形式 相互 转换 ， 同 时 Autodesk 库 中 的 材质 类 别 收缩 或 展开 。 在 材质 类 别 展开 
时 ， 选 中 一 个 类 别 ， 石 侧 库 详细 信息 区 只 显示 该 类 别 的 所 有 样 例 。 

3) 我 的 材质 : 在 “我 的 材质 ”上 单 击 鼠标 右键 ， 从 打开 的 右键 菜单 上 选择 “创建 类 
列 ?， 将 在 其 下 面 创 建 默认 名 为 “类 别 X” 的 用 户 材 质 库 。 在 用 户 创建 的 材质 库 或 材质 库 奖 
史上 单 击 忌 标 右键 ， 从 打开 的 右键 来 单 上 可 选择 “创建 类 列 ”( 继 续 创 建新 的 半 别 )) “删除 
类 别 ”( 删 除 该 类别) “ 重 命 名 ”( 为 该 类 别 改名 为 “删除 库 ”( 删 除 用 户 创 建 的 材质 库 )。 一 
旦 创建 了 用 户 自 己 的 材质 类 别 ,“ 我 的 材质 ”名 称 前 面 会 出 现 箭头 枚 或 区， 单 击 箭头 ， 可 收 
缩 或 展开 用 户 的 材质 类 别 。 同 样 ， 选 中 一 个 类 别 ， 右 侧 库 详细 信息 区 只 显示 该 类 别 的 样 例 。 

4) 库 详 细 信息 区 : 库 详 细 信息 区 显示 在 材质 库 树 中 选 定 材 质 类 别 中 的 所 有 材质 的 预览 。 

5) “ 库 材 质 排 序 ” 按 钮 : 单 击 该 按钮 打开 沫 单 ， 从 中 选择 “ 按 名 称 关 “ 按 关 
别 ”“ 按 类 型 ”或 “ 按 材 质 颜色 ”在 样 例 预 归 中 对 材质 排序 。 

6) 库 详 细 信 息 区 的 样 例 上 的 右键 菜单 : 在 库 评 细 信息 区 的 样 例 上 单 击 鼠标 右键 ， 打 开 
的 右键 菜单 ， 如 图 17-6a 所 示 。 

指定 给 当前 选择 : 只 有 先 在 图 形 中 选择 耕 干 三 维 对 象 ， 该 选项 才 可 用 。 可 用 时 选择 该 
项 ， 所 选 对 象 航 应 用 材质 。 

重 命名 : 对 “我 的 材质 ” 库 中 的 所 选材 质 可 重新 命名 。 但 对 “Autodesk 库 ” 库 中 的 所 选 


佬 质 不 可 重 命名 。 
删除 ， 对 “我 的 材质 ” 库 中 的 所 选材 质 可 删除 。 但 对 “Autodesk 库 ” 库 中 的 所 选材 质 不 可 
删除 。 


添加 到 : 选择 该 选项 将 打开 “添加 到 ” 子 荣 单 ， 如 网 17-6b 所 示 。 在 子 沫 单 中 选择 “在 
场景 材质 中 ”， 将 把 样 例 添加 到 材质 样 例 预 览 区 中 《要 修改 Autodesk 库 中 材质 ， 先 进行 一 
步 ， 然 后 编辑 修改 后 保存 到 用 户 目 己 的 库 中 )， 选择 “我 的 材质 ”， 将 打开 “添加 到 ” 子 采 
单 ， 如 图 17-6c 所 示 ， 将 把 样 例 添加 到 “我 的 材质 ” 库 中 或 用 户 创 建 的 类 别 中 ;如 果 选 择 
“活动 的 工具 选项 板 ”， 将 把 该 材质 添加 当前 活动 的 工具 选项 板 〈 如 末 工 共 选 项 板 处 于 关闭 状 
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态 ， 该 选项 会 打开 工具 选项 板 )。 


指定 给 当前 选择 

重 命名 在 场景 材质 中 类 别 

遇 除 我 的 材质 闪 别 2 
添加 到 活动 的 工具 选项 板 闪 别 3 


a) b) 9) 
图 17-6 “ 库 详细 信息 区 中 样 例 上 的 右键 菜单 及 子 菜单 
a) 样 例 上 的 右键 染 ” b) “添加 a 到” 子 菜单 c) “我 的 材质 ” 子玉 单 

5.“ 管 理 ” 按 钮 

单 击 该 按钮 打开 菜单 ， 如 图 17-7 所 示 ， 用 于 添加 、 删 除 和 
人 创建 新 库 
编辑 库 及 库 关 别 。 山 除 库 

打开 现 有 库 ， 选 择 该 项 ， 将 打开 “添加 库 ” 对 话 杠 (标准 文件 。 | 名 和 
选择 对 话 框 )， 从 中 可 选择 任何 现 有 的 材质 库 将 其 打开 ， 也 可 以 访 |gsz 
问 在 网 络 上 创建 的 现 有 用 户 库 ， 并 将 其 添加 到 “材质 浏览 器 ”中 。 
可 以 在 多 个 库 中 预览 并 选择 材质 。 库 存储 在 单个 文档 中 ， 且 可 以 与 名 17 7 “和 蕴 建 撤 团 沫 间 
其 他 用 户 共享 。 注意， 由 用 户 库 中 的 材质 使 用 的 任何 自 定义 纹理 文件 必须 手动 与 用 户 库 捆绑 。 

创建 新 库 : 选择 该 项 ， 将 显示 “创建 库 ” 对 话 框 (标准 文件 选择 对 话 框 )， 在 对 话 框 中 
的 文件 名 文本 框 输入 库 文件 名 ， 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 即 保存 了 新 的 材质 库 文件 ， 对 话 框 关闭 
后 ， 将 在 材质 库 树 中 创建 与 “我 的 材质 ” 同 级 的 材质 库 。 可 用 样 例 上 右键 菜单 的 “添加 到 ” 
选项 将 材质 添加 到 其 中 一 个 库 中 。 

删除 库 : 选择 该 项 ， 将 删除 用 户 创建 的 材质 库 。“Autodesk 库 ” 和 “我 的 材质 ” 库 不 能 
删除 。 仅 可 删除 解除 锁定 的 库 。 注 意 ， 从 “材质 浏览 器 ”中 删除 一 个 库 后 ， 该 库 文件 仍然 保 
留 在 硬盘 上 。 要 回收 硬盘 空间 ， 须 手动 删除 该 库 文件 。 

创建 类 别 : 选择 该 项 ， 将 创建 选中 的 用 户 库 下 的 材质 类 别 。 不 能 创建 “Autodesk 库 ” 的 类 别 。 

删除 类 别 : 选择 该 项 ， 将 删除 选中 的 用 户 库 下 的 材质 类 别 。 不 能 删除 “Autodesk 库 ” 的 类 别 。 

重 命名 : 为 选中 的 用 户 库 或 材质 类 别 指定 新 的 名 称 。 

6. 由 库 或 类 别 组 织 材质 

通过 创建 用 户 自 己 的 库 或 类 别 ， 并 在 库 或 类 别 之 间 复制 材质 ， 可 有 效 地 组 织 常 用 材质 。 

在 不 同 的 库 之 间 复 制 材质 的 方法 有 如 下 两 种 。 

直接 拖 动 : 在 材质 样 例 预览 区 或 库 详 细 信 息 区 选中 材质 样 例 ， 按 住 鼠 标 左 键 直 接 拖 到 材 
质 库 树 的 库 名 称 或 类 别名 称 上 。 选 中 材质 库 树 的 库 或 类 别 ， 库 详细 信息 区 将 显示 该 库 或 类 别 
中 的 材质 ， 直 接 将 材质 从 材质 样 例 预 览 区 拖 到 库 详 细 信息 区 。 

使 用 快捷 菜单 : 在 材质 样 例 预览 区 或 库 详 细 信息 区 的 材质 样 例 上 单 击 鼠 标 右键 ， 打 开 右 
键 菜单 ， 使 用 “添加 到 ”选项 ， 然 后 选择 复制 的 目标 库 或 类 别 。 

复制 材质 的 作用 是 创建 一 个 材质 副本 ， 如 果 复制 的 目标 是 到 另外 库 的 类 别 中 ， 副 本 将 直接 添 
加 到 新 类 别 中 。 如 果 复制 的 目标 是 到 另外 的 库 ( 根 节点 ) 中， 将 在 新 库 中 自动 创建 其 原始 类 别 。 

复制 创建 的 材质 副本 随 图 形 一 起 保存 。 

7.“ 显 示 方 式 控制 ”按钮 

控制 材质 库 详细 信息 区 的 视图 显示 方式 。 单 击 该 按钮 打开 菜单 ， 从 中 选择 “ 栅 格 视图 ” 
(显示 材质 的 样 例 缩 略图 和 名 称 )“ 列 表 视 图 ”( 显 示 材 质 的 样 例 缩 略 图 和 名 称 、 类 型 及 类 
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别 ) 或 “文子 视图 ”( 显 示 材 质 的 名 称 、 类 型 及 类 别 )。 

8.“ 样 例 大 小 ” 背 条 

用 于 调整 材质 样 例 预 虎 区 和 库 详细 信息 区 中 样 例 缩 略 图 的 大 小 。 将 光标 移动 到 滑 条 上 ， 
光标 变 为 双 同 箭头 ， 投 住 鼠 标 远 键 移 动 光 标 ， 材 质 样 例 预 响 区 和 库 详 细 信息 区 中 样 例 缩 略 儿 
的 大 小 会 动态 改变 。 

9. 图 “材质 编辑 器 ”按钮 

单 击 该 投 钮 ， 将 打开 或 关闭“ 材质 编辑 规 ”。 


17.3 ”创建 新 材质 


在 “材质 浏览 器 ”或 “材质 编辑 器 ”中 可 创建 新 材质 。 但 在 “材质 浏览 右 ” 中 只 创建 一 
个 已 有 材质 的 副本 ， 在 “材质 编辑 器 ”中 可 对 材质 做 进一步 的 修改 或 编辑 。 在 “材质 编辑 
医 ” 中 ， 可 以 编辑 材质 的 以 下 特性 。 

外 观 : 编辑 巾 颜色、 图像、 材料、 纹理 以 及 反射 率 、 透 明度 、 凹 凸 等 等 构成 的 材质 外 观 
特性 。 如 果 需 要 ， 还 可 使 用 “纹理 编辑 器 ”进一步 编辑 指定 给 材质 的 图 像 贴 图 或 程序 贴图 。 

信息 : 定义 或 显示 与 给 定 材质 相关 联 的 关键 字 和 描述 。 茶 些 信息 是 上 只 读 的 。 

打开 “材质 纲 辑 器 ”的 方法 有 

@ 命令 : mateditoropen 过 

@ 工具 栏 ; 伟 泻 染 

@ 下 拉 菜 单 :， 视图 (V) 一 演 染 CE) 一 名 材质 编辑 器 (M) 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 工作 空间 一 “ 泻 染 ” 选 项 卡 一 “材质 ”面板 的 

命令 输入 后 打开 “材质 编辑 器”， 如 图 17-8、 图 17-9 所 示 。 但 注意 ,“ 材 质 编辑 右 ” 的 
各 部 分 配置 将 随 选 定 材质 和 样板 类 型 的 不 同 而 变化 。 


关 || 外 观 | 信息 
hr 
[a 
材质 样 例 预览 区 
| 样 例 形状 和 演 染 质量 按钮 
制服 名 称 创建 或 复制 材质 
至 常规 
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图 17-8 材质 编辑 器 (材质 “GLOBAL”) 


E 洛 区 后 = 并 忆 材质 和 纹理 


“材质 编辑 器 ”有 两 个 选项 卡 ,“ 外 观 ” 选 项 卡 包 含 用 于 编辑 材质 特性 的 控件 ;:“ 信 息 ” 
选项 卡 包 合用 于 编辑 和 奉 看 材质 的 关键 学 信息 的 所 有 控件 。 


名 称 “红木 - 天 然 抛 光 实心 付 - 


图 像 


Woods & Plastics. Finish Carper 
着 色 
饰 面 “有 光 祥 的 清闲 
用 途 | 家具 
> | 入 阵 图 案 


图 17-9 材质 编辑 左 〈 木 材 ) 


. 材质 样 例 预览 区 
0 会 在 预览 区 
时 反映 出 来 。 
将 光标 移 到 材质 样 例 预 览 区 的 下 边界 ， 光 标 变 为 双 加 箭头 ， 按 住 忌 标 左 键 移 动 ， 了 预览 区 
大 小 改变 ， 材 质 的 缩 略 预览 图 大 小 也 动态 改变 。 
2. 材质 名 称 
“材质 名 称 ” 文 本 框 : 可 在 文本 框 中 直接 输入 材质 名 称 ， 也 可 采用 默认 名 称 


要 创建 一 种 新 材质 ， 单 市 | 攻 " “创建 或 复制 材质 ” Ba 
投 钮 ， 将 打开 沫 单 ， 如 图 17-10 所 示 。 本 

材质 “GLOBAL” 是 通用 《〈 也 叫 全 局 ) 材质 ， 始 终 
可 以 在 新 图 形 中 使 用 ， 默 认 情况 下 ， 此 材质 将 应 用 于 所 二 
有 对 象 ， 直 至 应 用 了 另 一 种 材质 。 

如 条 选择 “通用 ”， 则 将 复制 “GLOBAL ”如 末 选 
择 “ 复 制 2” 则 将 复制 当前 样 例 预 览 区 中 的 材质 ， 如 果 选 实心 珠玉 
择 “ 复 制 为 通用 ” 则 将 复制 当前 样 例 预览 区 中 缩 略图 ， 
但 材质 特性 应 用 “GLOBAL ”的 材质 特性 ， 菜 单 的 两 模 水 
线 之 间 是 AutoCAD 已 有 的 材质 样板 ， 选 择 其 中 一 种 ， 将 


该 类 型 的 材质 。 
创建 该 大 异 的 材质 图 17-10 “创建 或 复制 材质 ”菜单 


SAutoCAD 之 O 1 1 三维 建 模 入 门 与 实例 解析 


一 旦 在 “创建 或 复制 材质 ” 采 单 选中 一 种 材质 ， 相 应 的 样 例 几 何 形状 即 显 示 在 材质 样 例 
预览 区 。 如 果 想 改变 材质 样 例 的 几何 形状 ， 单 击 材 质 样 例 预览 区 的 右 下 角 |w|“ 选 择 样 例 形状 
和 演 染 质量 ”按钮 ， 打 开 “ 样 例 形状 和 泻 染 质量 ”来 单 ， 在 横 线 以 上 选择 样 例 的 几何 形状 ， 
在 横 线 以 下 选择 样 例 泻 染 方式 。 

3. 材质 特性 设置 区 (常规 ) 

材质 由 许多 特性 来 定义 ， 可 用 特性 取决 于 选 定 的 材质 类 型 。 因 此 ， 材 质 特性 设置 区 随 着 
材质 类 型 的 不 同 而 不 同 ， 图 17-9 是 材质 为 木材 时 的 “材质 编辑 器 ”， 可 见 其 特性 设置 区 与 材 
质 为 “GLOBAL ”时 有 很 大 差别 。 因 此 ， 当 材质 不 同时 ， 其 特性 设置 不 完全 一 样 ， 这 里 仅 以 
材质 为 “GLOBAL ”为 例 〈 图 17-8)， 说 明 材 质 的 特性 设置 。 全 于 其 他 材质 ， 结 合 17.5 市 ， 
该 者 可 仿 此 理解 ， 或 参考 AutoCAD 帮助 及 参阅 相关 资料 。 另 外 ，AutoCAD 提供 的 一 个 人 简单 
帮助 是 ， 将 光标 悬 停 在 某 特性 上 ， 会 出 现 气泡 提示 ， 读 者 可 充分 利用 这 一 功能 。 


二 注 在 “常规 "、“ 反 射 率 ”的 前 面 是 收缩 箭头 葵 或 展开 箭头 票 ， 单 击 这 两 种 
HH” 意 箭头， 其 形式 相互 转换 ， 同 时 相应 的 特性 栏 收缩 或 展开 。 


“第 规 ” 栏 设置 “ 漫 射 贴图 通道 ”( 关 于 贴图 通道 参看 17.5.1  )。 

1) 闫 色 : 为 材质 指定 漫 射 颜色 。 慢 射 凑 色 是 材质 的 基础 颜色 ， 是 对 象 在 被 特 射 日 光 或 
人 造 光 照射 时 所 反射 的 颜色 。 单 击 “ 调 整 表面 的 颜色 ”按钮 |， 可 从 打开 的 菜单 中 选择 “ 按 
对 和 象 看 色 ”( 不 改变 颜色 )、“ 颜 色 ”( 可 改变 磊 色 ) 或 “编辑 凑 色 ” 有 选择 “ 闫 色 ”， 单 击 闫 
色 条 ， 可 打开 “选择 颜色 ”对 话 框 ， 从 中 选择 闫 色 。 选 择 “ 编 辑 闫 色 ”， 也 可 打开 “选择 闫 
色 ” 对 话 框 ， 从 中 选择 颜色 。 

漫 射 颜 色 影 响 光 线 的 反射 和 透射 。 对 象 上 材质 的 颜色 在 该 对 象 的 不 同 区 域 各 不 相同 。 例 
如 ， 如 来 观察 红色 球体 ， 它 并 不 显示 出 统一 的 红色 。 远 离 光 源 的 面 显示 出 的 红色 比 正 对 光源 
的 面 显示 出 的 红色 上 蜡 。 上 反射 高 区 区 域 显 示 最 浅 的 红色 。 事 实 上 ， 如 果 红 色 球 体 非常 有 光 译 ， 
其 高光 区 域 可 能 显示 出 日 色 。 

2) 图 像 : 控制 材质 的 基本 漫 射 闫 色 贴 图 ， 即 设置 材质 的 漫 射 贴图 (参看 17.5.1 闻 )。 指 
定 给 材质 的 图 像 称 为 贴 赂 。 选 择 贴 铬 后， 默认 情况 下 ， 贴 岁 完 全 符 换 材质 的 漫 射 颜色 ， 可 通 
过 “ 疼 像 褪色 ”调整 基础 瘟 射 项 色 和 贴图 乙 间 的 混合 ， 从 而 为 材质 的 颜色 指定 图 委 或 纹理 。 
在 图 像 纹 理 预 览 框 上 单 击 鼠标 右键 ， 或 单 击 | 中 “显示 材质 的 漫 射 颜 


色 贴图 ”按钮 ， 打 开 菜 单 ， 如 图 17-11 所 示 。 人 

如 果 选 择 “ 图 像 ” 或 在 图 像 纹 理 预览 杠 为 空白 时 单 击 该 框 ， 将 。 国 革 5 
使 图 像 作为 贴图 ， 此 时 将 打开 “材质 编辑 器 打开 文件 ”对 话 框 ， 从 中 国 训 上 
选择 图 像 文件 打开 。 贴 图 文件 的 类 型 可 以 是 ，jpg、.jpeg、.png、 i 


tif、.tiff、.bmp、.exr、.hdr、.rle、.dib、.gif、.pcx、.tga。 图 像 文 件 风霜 村 
打开 后 ,“ 编 辑 图 像 ” 可 用 。 选 择 “ 编 辑 图 像 ” 或 者 在 图 像 纹理 预 ee 
览 框 单 击 鼠 标 左 键 ， 将 打开 “纹理 编辑 器 ”( 参 看 17.6 节 )， 从 中 对 
图 像 进行 纹理 编辑 。 图 17711 “由 图 ”菜单 
如 果 选 择 “ 棋 盘 格 ”、…… 、“ 木 材 ” 将 选择 “程序 贴图 ”( 参 看 17.5.2 节 ) 作为 贴图 ， 
同时 打开 “纹理 编辑 器 ”( 参 看 17.6 节 )， 从 中 对 程序 贴图 的 纹理 进行 编辑 。 
在 选择 了 图 像 或 程序 贴图 后 ,“ 删 除 图 像 ”( 或 “删除 X xX” X X 是 程序 贴图 名 称 ) 可 
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用 ， 选 择 该 项 ， 将 删除 已 经 选择 的 图 像 或 程序 贴图 。 

3) 图 像 褪色 : 控制 漫 射 颜色 和 贴图 之 间 的 混合 。 仅 当 使 用 图 像 或 程序 贴图 时 才 显 示 褪 
色 特 性 效果 。 将 光标 移动 到 “图 像 褪 色 ” 滑 条 上 ， 光 标 变 为 双向 箭头 ， 按 住 鼠 标 左 键 移动 光 
标 ， 即 可 改变 漫 射 颜色 和 贴图 之 间 的 混合 。 也 可 以 在 右边 的 数字 框 中 直接 输入 混合 值 〈 介 于 > 
0~100)。 改 变 的 效果 会 在 材质 样 例 预览 区 动态 显示 ，。 

4) 光泽 度 : 控制 三 维 对 象 表面 的 光泽 度 。 单 击 [ew|] “光泽 Y 滑 块 
度 ” 按 钮 ， 打 开光 泽 度 菜单 ， 如 图 17-12 所 示 。 如 果 选 择 “ 滑 EE 
块 ”， 将 光标 移动 到 “光泽 度 ” 滑 条 上 ， 光 标 变 为 双向 箭头 ， 按 住 。”” 阐 渐 
鼠标 左 键 移 动 光 标 ， 即 可 改变 光泽 度 。 也 可 以 在 数字 框 中 直接 输 。 国 
入 光泽 度 值 〈 介 于 0 一 100 之 间 )。 如 果 选 中 下 面 的 “反射 率 ” 复 
选 框 ， 改 变 的 效果 会 在 材质 样 例 预览 区 动态 显示 。 半 

如 果 选 择 “ 滑 块 ”以 外 的 图 像 或 程序 贴图 ， 则 将 应 用 图 像 或 。。” 国 沪 有 
程序 贴图 确定 光泽 度 。 

材质 的 反射 质量 定义 了 光泽 度 或 消光 度 。 若 要 模拟 有 光泽 的 图 17-12 “ 交 洋 度 ” 业 里 
曲面 ， 材 质 将 具有 较 小 的 高 光 区 域 ， 且 其 高 光 颜 色 较 浅 ， 甚 至 可 能 是 白色 。 光 泽 度 较 低 的 材 
质 将 具有 较 大 的 高 光 区 域 ， 且 高 光 区 域 的 颜色 更 接近 材质 的 主 色 。 在 选中 “反射 率 ” 复 选 杠 
时 ， 拖 动 滑 块 效果 明显 。 

5) 高 光 : 控制 材质 反射 高 光 的 获取 方式 。 单 击 该 下 拉 列 表 ， 可 选择 “金属 ”和 “ 非 金 
属 ”。 人 金属 高 光 以 各 向 异性 方式 发 散光 线 。 各 向 异性 指 的 是 依赖 于 方向 的 材质 特性 。 金 属 高 
光 是 材质 的 颜色 ， 而 非 金属 高 光 是 光线 接触 材质 时 所 显示 出 的 颜色 。 

4， 其 他 特性 

以 下 特性 可 用 于 创建 特定 的 效果 ( 即 设置 “ 漫 射 贴图 通道 ”以 外 的 其 他 贴图 通道 )。 要 
设置 以 下 各 特性 ， 首 先 选 中 其 复 选 框 ， 然 后 单 击 箭头 有 将 其 展开 。 各 特性 的 设置 与 “常规 ” 
的 设置 类 似 ， 因 此 操作 过 程 请 参考 “常规 ”中 的 各 项 ， 这 里 不 再 详 述 。 

1) 反射 率 ; 控制 三 维 对 象 表面 上 的 反射 级 别 及 反射 高 光 的 强度 ， 即 设置 材质 的 反射 巾 
图 (参看 17.5.1 节 )。 

直接 : 调整 三 维 对 象 表面 直接 面向 相机 时 ， 材 质 的 反射 率 ， 值 介 于 0 (没有 反射 ) 一 
100《〈 最 大 反射 ) 之 间 。 

倾斜 : 调整 三 维 对 象 表面 与 相机 成 某 一 角度 时 ， 材 质 的 反射 率 ， 值 介 于 0 (没有 反射 ~ 
100 0 之 间 。 

透明 度 : 控制 材质 的 透明 度 级 别 ， 即 设置 材质 的 透明 贴图 (参看 17.5.1 节 )。 
调整 三 维 对 象 的 透明 度 值 ， 完 全 透明 的 对 象 允 许 光 从 中 穿 过 。 透 明度 值 100 表示 
材质 完全 透明 ; 较 低 的 值 表示 材质 部 分 半 透 明 ， 值 0 表示 材质 完全 不 透明 。 

图 像 : 添加 图 像 或 纹理 ， 以 与 整体 透明 度量 结合 

图 像 褪色 : 控制 图 像 和 透明 度量 的 混合 。 

半 透 明度 : 调整 半 透 明度 值 ， 仅 当 透 明度 值 大 于 0 时 才 是 可 编辑 的 。 半 透明 对 象 〈 例 
如 ， 磨 砂 玻璃 ) 使 一 部 分 光线 从 中 穿 过 ， 一 部 分 光线 在 对 象 内 发 散 。 半 透明 度 值 0 表示 材质 
不 透明 ; 值 100 表示 材质 完全 半 透 明 。 

折射 率 ， 调整 折射 率 ， 仅 当 透 明度 值 大 于 0 时 才 可 编辑 。 控 制 光线 穿 过 材质 时 的 弯曲 
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度 ， 因 此 可 在 对 象 的 万 一 侧 看 到 对 象 被 扭曲 。 例 如 ， 扩 射 率 为 1.0 时 ， 透 明 对 象 后 面 的 对 象 
不 会 失真 。 折 射 率 为 1.5 时 ， 对 象 将 严重 失真 ， 了 吏 像 通过 玻璃 球 看 对 象 一 样 。 不 同 材质 的 折 
叶 率 见 表 17-1。 


表 17-1 折射 率 表 


3) 喜 切 : 根据 纹理 灰 度 解释 控制 材质 的 罕 孔 效果 ， 即 设置 材质 的 冀 切 贴图 (参看 
17.5.1 方 )。 贴 图 的 较 浅 区 域 演 染 为 不 透明 ， 较 深 区 域 演 染 为 透明 。 

图 17-13 是 狐 创建 一 个 材质 “ql1”， 其 漫 揣 贴 图 入 切 贴图 都 是 “棋盘 格 ”， 图 17-13a 
是 没有 使 用 豌 切 贴图 的 效果 ， 图 17-13b 是 使 用 闵 切 贴图 的 效果 ， 从 预 帘 图 可 见 较 浅 区 域 转 
为 不 透明 ， ， 较 深 区 域 转 为 透明 


颜色 |RGB 255 255 255 
棋盘 格 


编辑 .. 
图 像 褪色 
光泽 度 
高 光 | 非 金 履 
* | | 反射 率 
* | | 透明度 
vv 瘟 切 


“my i 


自发 光 


图 17-13 ”一 切 贴图 的 效果 
a) 未 使 用 豌 切 贴图 的 效果 ”b) 使 用 甬 切 贴图 的 效果 
4) 目 发 光 : 设置 对 象 目 身 显 示 为 发 光 而 不 依赖 于 图 形 中 的 光源 。 例 如 ， 要 在 不 使 用 光 
源 的 情况 下 模拟 壳 虹 灯 ， 可 以 将 目 发 光 值 设置 为 大 于 零 。 目 发 光 没 有 光线 投射 到 其 他 对 多 
上 上 。 目 发 光 特 性 可 控制 材质 的 过 派头 色 、 腕 度 和 色温 。 


第 17 音 人 二 4 


过 小 颜色 : 调整 通过 透明 或 半 透 明 材 质 例如 玻璃 ) 传播 光线 的 项 色 ， 可 在 照 亮 的 表面 
是 

党 度 : 调整 表 向 发 出 的 区 线 的 完 度 ， 使 材质 模拟 在 光度 控制 光源 中 被 照 元 的 效 末 。 在 光 
度 控制 单位 中 ， 发 射 光 线 的 多 少 是 选 定 的 值 。 不 同 材质 的 完 度 见 表 17-2。 


表 17-2 自发 光亮 度 表 
材 质 亮度 〈 欣 德 拉 /平方 米 ) 材 质 亮度 〈 欣 德 拉 /平方 米 ) 


LED 屏幕 140 素 灯 镜 10000 
手机 屏幕 200 磨砂 灯 210000 


CRT 电视 250 目 定 义 非 钳制 


色温 : 可 用 于 设置 目 必 光 的 其 色 。 不 同 材 质 的 色温 见 表 17-3 


表 17-3 自发 光 色 温 表 


材 质 材质 色温 (以 Kelvin 度 表示 ) 
A 6420 


5) 四 凸 : 打开 或 关闭 使 用 图 像 或 程序 贴图 为 为 材质 选择 四 凸 浮 对 图案， 使 对 象 看 起 来 
其 有 四 凸 的 或 不 规则 的 表面 。 使 用 四 凸 贴图 材质 泻 染 对 象 时 ， 贴图 的 较 浅 区 域 看 起 来 逢 高 
而 绞 深 区 域 看 起 来 降低 。 
图 像 : 添加 图 像 或 程序 贴图 。 
数量 :调整 四 是 的 融 度 。 较 局 的 值 渔 染 时 凸 出 得 越 品 ， 较 低 的 值 泻 染 时 凸 出 得 越 低 。 灰 
及 图 像 生成 有 效 的 四 凸 贴图 。 
6) | 回 “ 显 示 材 质 浏 览 器 ”按钮 :用 于 打开 或 关闭 “材质 浏览 器 ”。 


[信息 “选项 上 


包含 用 于 编辑 和 伍 看 材质 的 关键 子 信 息 的 所 有 控件 。 


1. 信息 


指定 材质 的 沼 规 说 明 。 

描述 : 提供 材质 外 观 的 说 明 信 息 。 

关键 字 : 提供 材质 外 观 的 关键 字 或 标记 。 关 键 字 用 于 在 “材质 浏览 句 ” 中 搜索 和 过 
滤 材 质 。 
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天 于 
含 材质 的 类 型 、 版 本 和 位 置 。 
类 Pa 指定 材质 类 型 。 
版 本 : 指定 材质 的 版 本 写 。 
位 置 : 指定 存储 材质 的 库 。 
3. 纹理 路 径 
显示 与 材质 属性 关联 的 纹理 文件 的 文件 路 径 。 


17.4 将 材质 应 用 于 对 象 、 面 和 图 层 


可 以 将 材质 应 用 于 对 象 、 图 层 或 向 (曲面 对 名 的 三 角形 或 四 边 形 部 分 )。 图 17-14a 是 对 
实体 圆锥 体 应 用 “织物 ”类 材质 “麻布 ”的 效果 ; 图 17-14b 是 对 网 格 校 锥 的 三 个 面 分 别 应 
用 材质 “格子 花呢 1” 和 “天 和 切线- 红色 ”“ 条 纹 布 - 竖 日 色 ” 的 效果 。 


ss 


人 | 


EPE 
pS 
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图 17-14 将 材质 应 用 于 对 象 或 面 
a) 对 圆锥 体 应 用 材质 b) 对 网 格 棱锥 的 面 分 别 应 用 不 同 材 质 


a) 


质 应 用 于 对 象 或 面 有 多 种 方法 ， 下 面 来 分 别 介绍 。 
. 使 用 “材质 浏览 器 ” 

i 

1) 使 用 右键 洒 单 “这 在 17.2 节 已 介绍 过 )。 先 打开 “材质 浏览 磺 ”， 再 选中 三 维 对 象 或 
子 对 象 ， 然 后 从 “材质 浏览 右 ” 的 材质 样 例 预 览 区 或 库 详细 信息 区 找到 要 应 用 的 材质 ， 在 其 
上 单 击 时 标 右键 ， 从 右键 染 单 中 选择 “指定 给 当前 选择 ”， 材 质 将 应 用 到 三 维 对 象 或 子 对 和 象 
上 。 仅 这 种 操作 方法 可 以 给 三 维 对 象 的 子 对 象 应 用 材质 。 

2) 鼠标 左 键 单 击 。 先 打开 “材质 浏览 右 ”， 再 选中 三 维 对 象 ， 然 后 在 “材质 浏览 右 ” 的 
材质 样 例 预 览 区 或 库 详 细 信 息 区 找到 要 应 用 的 材质 ， 在 其 上 单 击 鼠 标 左 键 ， 材 质 将 应 用 到 三 
维 对 象 上 。 

3) 直接 拖 动 。 打 开 “ 材 质 浏 览 句 >， 从 “材质 浏览 器 ”的 材质 样 例 预 览 区 或 库 详 细 信息 
区 找到 要 应 用 的 材质 ， 在 其 上 按 住 鼠标 元 键 将 其 拖 动 到 三 维 对 象 上 ， 材 质 将 应 用 到 三 维 对 和 象 
上 。 这 种 操作 不 需要 先 选 中 三 维 对 象 。 

2. 使 用 工具 选项 板 

(1) 加 工具 选项 入 添 加 材质 的 方法 
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1) 打开 “材质 浏览 器 ”和 “工具 选项 板 ” 
2) 单 击 要 添加 材质 工具 的 工具 选项 板 的 选项 卡 以 将 其 激活 ， 或 者 新 建 一 个 专门 的 材质 
选项 卡 。 
3) 在 “材质 浏览 器 ”的 材质 样 例 预览 区 或 库 详细 信息 区 选中 材质 样 例 ， 单 击 鼠 标 右 ” 人 人) 
键 ， 从 右键 菜单 中 选择 “添加 到 ” 子 菜单 的 “活动 的 工具 选项 板 ” 项 ， 或 者 将 材质 样 例 从 
“材质 浏览 器 ”直接 拖 到 工具 选项 板 中 。 


. 注 如 果 以 后 在 “材质 编辑 器 ”中 更 改 了 材质 的 特性 ， 工 具 选 项 板 的 材质 工 
意 有 具 不 会 自动 更 新 。 删 除 旧 材质 工具 ， 再 创建 新 材质 工具 。 


(2) 使 用 工具 选项 要 将 材质 应 用 于 对 和 象 

这 义 有 几 种 操作 方式 : 

1) 打开 工具 选项 和 似 ， 利 击 具 有 材质 的 选项 卡 将 其 激活 。 将 光标 移动 到 工具 选项 板 要 应 
用 的 材质 上 ， 按 住 鼠 标 左 键 拖 动 到 对 象 上 ， 材 质 将 应 用 到 三 维 对 象 上 。 

2) 也 可 以 在 工具 选项 板 要 应 用 的 材质 上 单 击 ， 这 时 命令 行 连 续 握 示 “ 选 择 对 象 : "， 选 
择 对 象 完 成 后 回 和 车， 材质 将 应 用 到 三 维 对 象 上 。 

3) 还 可 以 在 工具 选项 板 要 应 用 的 材质 上 单 击 鼠 标 右键 ， 从 打开 的 右键 染 单 上 选择 “将 
材质 应 用 到 对 象 ”， 这 时 命令 行 连续 握 示 “选择 对 象 :”， 选 择 对 象 完成 后 回 和 车， 材质 应 用 到 
三 维 对 象 上 。 

如 果 当 前 图 形 中 已 经 应 用 了 工具 选项 板 上 的 某 种 材质 (例如 材质 为 “红木 - 浅 色 看 色 无 
光 汉 实心 ”)， 在 将 该 材质 从 工具 选项 板 拖 动 到 对 象 上 或 在 工具 选项 板 的 要 应 用 的 材质 上 单 
击 ) 时 ， 会 出 现 如 图 17-15 所 示 的 “材质 -已 经 存在 ” 管 告 框 。 选 择 “ 将 此 材质 为 存 为 副 
本 ， 则 将 此 材质 的 一 个 副本 应 用 到 三 维 对 象 上 ; 同时 ， 在 “材质 浏览 融 ” 的 材质 样 例 预 宽 
区 也 会 添加 该 副本 。 选 择 “ 缆 再 材质 "， 则 将 此 材质 应 用 到 三 维 对 象 上 。 


红木 - 浅 色 着 色 无 光泽 实心 已 经 存在 。 希 
全 全 望 执行 什么 操作 ? 


>》 将 此 材质 另存 为 副本 
新 材质 将 命名 为 : 红木 - 浅 色 着 色 无 光泽 实心 (1)。 


3》 覆盖 材质 
当前 材质 将 蔡 近 


图 17-15 “材质 -已 经 存在 ”警告 框 


从 对 象 上 删除 材质 


删除 对 象 上 的 材质 有 两 种 方法 : 
1) 从 “材质 浏览 蓓 ”的 材质 样 例 了 预览 区 删除 材质 样 例 〈 参 看 “材质 浏览 亏 ” 的 材质 样 
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例 预览 区 的 右键 菜单 )。 但 这 时 会 出 现 如 图 17-16 的 询问 框 ， 单 击 “ 是 ”按钮 ， 材 质 将 从 当 
前 图 形 中 删除 。 


图 形 中 正在 使 用 此 材质 。 是 否 要 删除 此 材质 ? 


删除 的 材质 将 从 当前 应 用 此 材质 的 所 有 对 象 或 图 层 中 删除 。 


回 始终 使 用 当前 选择 (A) | 是 W | [至 (N) | 


图 17-16 “材质 正在 使 用 中 ”询问 框 
2) 在 三 维 建 模 工 作 空间 功能 区 “ 演 染 ”选项 卡 的 “材质 ”面板 上 ， 单 击 材 质 盏 ， 打 开 
下 拉 列 表 ， 选 择 吕 “删除 材质 ”按钮 ， 命 令 行 提 示 : 
选择 对 象 ; 历任 何 一 示 这 帮 对 妥 抱 地 式 北上 帮 对 冰 


选择 对 象 或 [放弃 (U)]: 
选择 对 象 完成 后 ， 材 质 从 对 象 上 删除 。 


将 材 质 应 用 于 层 


1.“materialattach” 命令 

使 用 命令 “materialattach” 可 以 将 材质 随 层 应 用 。 命 令 的 输入 方式 有 : 

@ 全 今 : materialattach 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 工作 空间 一 “ 演 染 ”选项 卡 一 “材质 ”面板 一 材质 盏 一 多 0 随 层 
附着 

命令 输入 后 打开 “材质 附着 选 项 ”对 话 框 ， 如 图 17-17。 


让 。 材质 附着 选项 


将 材质 拖 放 至 图 层 : 
材质 名 称 材质 
全 局 国 4s 
LED - 红 灯 亮 [ 铜 -~ 抛光 
玻璃 志 国 0 - ao 
聚 氢 酯 1 Defpoints | | 全 局 
钢 构架 图 层 3 Es 


国 国 | | 国 国 


铜 - 抛光 


图 17-17“ 材 质 附 首选 项” 对话 框 
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“材质 附着 选项 ”对 话 框 的 左边 是 材质 列表 ， 列 出 图 形 中 所 有 已 使 用 和 未 使 用 的 材质 。 
右边 是 图 层 列 表 ， 列 出 图 形 和 应 用 到 图 形 的 所 有 外 部 参照 中 的 所 有 图 层 。 

从 左边 的 材质 列表 中 选中 一 个 材质 ， 按 住 鼠 标 左 键 拖 动 到 右边 图 层 列表 中 的 一 个 图 层 上 
松 开 ， 该 材质 即 被 应 用 到 该 图 层 上 的 所 有 对 象 即 在 该 图 层 上 创建 的 所 有 对 象 都 使 用 这 一 材 (O>) 
质 )。 并 且 该 “材质 ”特性 将 设置 为 “BYLAYER”。 创 建 对 象 时 ，“BYLAYER” 是 “材质 ” 特 
性 的 默认 设置 。 图 层 上 “材质 ”特性 设 定 为 “BYLAYER” 的 所 有 对 象 均 应 用 指定 的 材质 。 

将 材质 应 用 到 图 层 后 ， 该 材质 将 显示 在 图 层 右边 ， 同 时 最 右边 还 有 一 个 器 “ 拆 离 ” 接 
钮 。 单 击 匡 “ 拆 离 ”按钮 ， 可 从 图 层 中 删除 材质 。 


车 如 果 更 改 外 部 参照 中 材质 与 图 层 的 关联 ， 则 此 更 改 不 会 保存 回 外 部 参照 
意 图 形 


2. 材质 应 用 到 图 层 与 材质 应 用 于 对 象 的 关系 

将 材质 应 用 到 网 层 后， 该 图 层 上 新 创建 的 所有 对 象 都 使 用 这 一 材质 ， 但 还 可 以 将 其 他 材 
质 应 用 于 对 象 。 也 束 是 说 ， 单 独 应 用 于 对 象 的 材质 优先 于 赂 层 上 的 材质 。 

图 17-18a 是 网 层 1 应 用 了 材质 “日 晓 木 ”的 效率 ， 网 格 梭 锥 、 实 体 圆 柱 、 实 体 攀 形 
体 绘制 在 图 层 1 上 ， 因 此 他 们 都 具有 材质 “日 姑 木 ”。 几 17-18b 是 在 此 基础 上 ， 网 格 校 
锥 的 两 个 面 应 用 了 “ 呐 模 木 “ 流 木 ”， 整 个 实体 圆柱 应 用 了 “红木 >， 实体 攀 形 体 的 笠 
面 应 用 了 “ 蛇 林 ”的 效果 。 


Y 蜂 人 
a) 


图 17-18 图 层 应 用 材质 与 对 象 应 用 材质 
a) 图 层 应 用 材质 b) 图 层 应 用 材质 后 对 象 再 应 用 为 外 的 材质 


材质 和 纹理 的 显示 


系统 变量 “VSMATERIALMODE” 用 于 控制 当前 视 口 中 材质 的 显示 。 
“VSMATERIALMODE” 对 应 三 维 建 模 工作 空间 “ 演 染 ”选项 卡 “ 材 质 ” 面 板 的 (ses 
下 拉 列 表 。 单 击 该 下 拉 列 表 ， 按 表 17-4 取 值 。 


b) 


表 17-4 “VSMATERIALMODE” 的 取 值 与 效果 


下 拉 列 表 选 项 VSMATERIALMODE 的 取 值 效 来 


不 显示 材质 


关闭 材质 和 纹理 的 显示 ， 能 够 在 执行 无 天 操作 时 达到 最 噩 性能。 关闭 纹理 的 显示 以 修改 
材 奈 ， 或 能 提升 执行 无 关 操 作 时 的 性 能 。 


ET 


注 输入 系统 变量 “VSMATERIALMODE” 的 新 值 时 ， 现 有 视觉 样式 不 会 更 
上 -== 
意 改 . 


17.5 ”贴图 概述 


指定 给 材质 的 图 像 称 为 贴图 。 可 以 使 用 贴图 来 改善 材质 的 外 观 和 在 实 感 。 因 此 ， 贴 图 古 
增加 材质 视觉 复杂 性 的 一 种 方式 。 包 含 一 个 或 多 个 图 像 的 材质 称 为 贴图 材质 。 

贴图 可 模拟 纹理 、 反 射 、 扩 射 和 其 他 效果 。 与 材质 一 起 使 用 时 ， 贴 图 可 添加 细 贡 而 不 会 
增加 对 和 象 儿 何 图 形 的 复 末 性 。 


所 


使 用 贴图 通道 增加 纹理 真实 感 


材质 编辑 时 ， 可 使 用 多 种 贴图 通道 。 贴 图 通道 可 以 对 材质 的 颜色 指定 纹理 ， 纹 理 可 以 为 
材质 增加 细节 真实 感 。 
选择 贴图 通道 后 ， 可 以 使 用 任何 图 像 贴图 或 一 种 程序 贴图 〈 例 如 木材 和 大 理 石 等 )。 例 
如 ， 要 使 一 面 墙 看 上 去 是 由 砖 块 砌 成 的 ， 可 以 选择 具有 砖 块 图 像 的 纹理 贴图 。 也 可 以 使 用 程 
序 贴图 ， 例 如 瓷砖 或 木材 。 程 序 贴 几 具有 某 些 特性 ， 用 户 可 以 调整 这 些 以 特性 获得 想 要 的 效 
果 。 例 如 ， 砖 块 图 案 材 质 的 砖 块 大 小 和 砂浆 间距 或 木材 材质 中 木 纹 的 间距 等 。 
对 材质 添加 的 贴图 可 以 缩放 比例 。 图 案 可 以 平 铺 或 旋转 。 
贴图 也 可 以 有 其 他 用 途 。 可 以 为 同一 材质 使 用 多 个 贴图 并 可 以 创建 航 套 贴图 。 
应 用 贴图 后 ， 可 以 使 用 材质 贴图 对 其 进行 调整 以 使 其 适合 面 或 对 象 。 
当 打 开 “纹理 压缩 ”时 ， 打 开 和 包含 材 质 和 图 像 的 图 形 时 所 需 的 视频 内 存 
注 ” 量 将 减 小 。 通 过 使 用 纹理 压缩 ， 可 以 减少 显示 图 形 所 需 的 视频 内 存量 ， 但 是 
意 第 一 次 访问 图 像 时 ， 图 像 的 加 载 时 间 会 增加 。 而 且 ， 图 像 在 视 口 中 显示 或 打 
印 时 ， 其 质量 会 有 所 降低 。 创 建 泻 染 时 ， 图 像 质量 不 会 降低 . 


有 以 下 儿 种 贴图 通道 。 

1. 漫 射 贴图 

漫 射 贴图 为 材质 提供 多 种 颜色 的 图 案 。 在 “材质 编辑 器 ”的 材质 特性 设置 区 的 “常规 ” 
栏 设置 漫 射 贴图 。 

可 以 选择 将 图 像 文 件 或 程序 贴图 作为 漫 射 贴图 ， 为 材质 的 漫 射 颜色 指定 图 案 或 纹理 。 贴 
图 的 颜色 将 替换 或 局 部 蔡 换 材质 辑 器 中 的 漫 射 颜色 分 量 。 

使 用 漫 射 贴图 与 在 对 象 表 面 上 绘制 图 像 类 似 。 这 是 最 常用 的 一 种 贴图 。 

2. 反射 贴图 

反射 贴图 模拟 在 有 光泽 对 象 的 表面 上 反射 的 场景 。 在 “材质 编辑 器 ”的 材质 特性 设置 区 
“反射 率 ” 设 置 反 射 贴图 。 

使 用 反射 贴图 可 以 模拟 有 光泽 对 象 的 表面 上 的 反射 效果 。 

为 了 使 反射 贴图 获得 较 好 的 泻 染 效果 ， 材 质 应 有 光泽， 而 且 反 射 图 像 本 有 号 应 具有 较 高 的 
状 率 (至 少 512X 480 像素 )。 


Cs 
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3， 透 明 贴图 

透明 贴图 可 以 创建 透明 效果 和 不 透明 效果 。 在 “材质 编辑 器 ”的 材质 特性 设置 区 “透明 
度 ” 设 置 透明 贴图 。 

使 用 透明 贴图 通道 可 以 指定 透明 区 域 和 不 透明 区 域 。 在 图 案 背 景 下 预览 透明 度 可 获得 最 (>) 
佳 效 果 。 

4， 剪 切 贴图 

剪 切 贴图 可 以 使 材质 部 分 透明 。 在 “材质 编辑 器 ”的 材质 特性 设置 区 “前 切 ”设置 前 切 
贴图 。 可 选择 图 像 文 件 和 程序 贴图 用 于 剪 切 贴图 。 设 置 剪 切 贴图 后 透明 区 域 是 完全 透明 的 。 

当 使 用 透明 度 实现 磨砂 或 半 透 明 效果 时 ， 将 保持 反射 率 。 除 了 使 材质 采用 特定 形状 或 网 
案外 ， 还 可 使 用 剪 切 。 前 切 区 域 不 反射 。 

5， 自 发 光 贴图 

自发 光 贴 图 可 以 使 对 象 的 某 些 部 分 看 上 去 似乎 在 发 光 。 在 “材质 编辑 器 ”的 材质 特性 设 
置 区 “自发 光 ” 设 置 自发 光 贴 图 。 

贴图 的 白色 区 域 演 染 为 完全 自发 光 。 黑 色 区 域 不 使 用 自发 光 进行 泻 染 。 根 据 灰 度 值 ， 灰 
色 区 域 演 染 为 部 分 自发 光 。 自 发 光 表示 发 光 区 域 不 受 图 形 中 灯光 的 影响 (其 环境 色 构 件 消 
失 )， 且 不 接收 阴影 。 

6 四 凸 贴图 

种 证 贴图 可 以 模拟 起 伏 的 或 不 规则 的 表面 。 在 “材质 编辑 器 ”的 材质 特性 设置 区 “由 
凸 ”设置 凹凸 贴图 。 

可 以 选择 图 像 文件 或 程序 贴图 来 用 于 贴图 。 四 凸 贴图 使 对 象 看 起 来 具有 起 伏 的 或 不 规则 
的 表面 。 使 用 四 号 贴图 材质 演 染 对 象 时 ， 贴 图 的 较 浅 ( 较 白 ) 区域 看 起 来 升 高 ， 而 较 深 ( 较 
黑 ) 区 域 看 起 来 降低 。 如 果 图 像 是 彩色 图 像 ， 将 使 用 每 种 颜色 的 灰 度 值 。 叫 凸 贴图 会 显著 增 
加 泻 染 时 间 ， 但 会 增加 真实 感 。 

要 去 除 表面 的 平滑 度 或 创建 凸 雕 外 观 时 ， 则 可 以 使 用 四 囊 贴 图 。 但 是 ， 请 记 住 ， 四 是 巾 
图 的 深度 效果 是 有 限 的 ， 因 为 它 不 影响 对 象 的 轮廓 且 无 法 自 投 阴 影 。 如 果 要 获得 表面 中 的 最 
大 深度 ， 则 应 使 用 建 模 技术 。 四 凸 是 由 凸 出 面 法 向 在 泻 染 对 象 之 前 创建 的 模拟 。 因 此 ， 四 凹 
不 显示 在 凹凸 贴图 对 象 的 轮廓 上 。 

凹 凸 贴图 滑 块 可 以 调整 凹凸 的 程度 。 越 高 的 值 泻 染 时 凸 出 得 越 高 ， 负 值 泻 染 时 会 凹 下 。 


17.5.2 贴图 类 型 ] 


可 以 在 每 个 贴图 通道 〈“ 漫 射 和 “反射 率 和 “透明度 入 “前 切入 “自发 光 ” 和 “四 凸 妨 
中 选择 图 像 贴 图 或 程序 贴图 ， 以 增加 材质 的 复杂 性 。 

每 种 贴图 类 型 都 有 其 特定 的 贴图 控件 集 (显示 在 “纹理 编辑 器 ”中 )。 在 每 个 贴图 通道 
内 ， 可 以 控制 设置 ， 例 如 编辑 贴图 、 删 除 贴图 等 。 

1. 图 像 贴图 

可 以 在 每 个 贴图 通道 〈“ 漫 射 和 “反射 率 入 “透明度 ”“ 裁 切入 “自发 光 ” 和 “四 凸 妨 
中 选择 网 像 文 件 作为 纹理 贴图 〈 纹 理 贴 网: 使 用 图 像 文 件 作 为 贴图 )， 以 增加 材质 的 复杂 
性 。 可 以 使 用 以 下 图 像 文件 类 型 创建 纹理 贴图 : 

.BMP、 .RLE、 .DIB、 .GIF、 .JJFIF. .JPG、 .JPEG、 .PCX 、.PNG、 .TGA、 .TIFF 


pe AutoCAD 2011 三 纹 是 祝 入 门 与 实例 解析 _ 


2. 程序 贴图 

程序 贴图 进一步 增加 了 材质 的 真实 感 。 程 序 贴图 与 位 图 图 像 不 同 ， 后 者 由 带 有 闫 色 的 像 
素 的 固定 矩阵 生成 ， 而 前 者 由 数学 算法 生成 。 因 此 ， 用 于 程序 贴图 的 控件 类 型 根据 程序 的 功 
能 而 变化 。 程 序 贴图 可 以 以 二 维 或 三 维 方式 生成 。 也 可 以 在 其 他 程序 贴图 中 磐 套 纹理 由 图 或 
程序 贴图 ， 以 增加 材质 的 深度 和 复杂 性 。 程 序 贴 图 包括 : 

1) 棋盘 格 : 将 双色 方 格 形 图 案 应 用 到 材质 。 默 认 的 方 格 贴图 是 黑白 方块 的 图 案 ， 样 例 
如 图 17-19 所 示 。 组 件 方 格 可 以 是 颜色 ， 也 可 以 是 贴图 。 可 以 在 样 例 预览 中 预览 此 贴图 。 

2) 渐变 色 : 使 用 颜色 和 混合 创建 渐变 。 使 用 渐变 程序 贴 网 可 以 创建 高 度 和 目 定 义 的 渐 
变 。 渐 变 使 用 多 种 颜色 创建 从 一 种 到 男 一 种 的 看 色 或 延伸 。 样 例如 图 17-20 所 示 。 


图 17-19 程序 贴图 品 棋 盘 格 图 17-20 程序 贴图 口 浙 变色 
3) 大 理 石 : 应 用 石 质 和 纹理 颜色 图 案 。 可 以 使 用 大 理 石 贴图 来 指定 石 质 和 纹理 颜色 。 
可 以 修改 纹理 间距 和 纹理 宽度 。 样 例如 网 17-21 所 示 。 
4) 品 波 : 根据 两 种 颜色 、 纹 理 贴 图 或 两 者 组 合 的 交互 创建 曲面 的 随机 扰动 。 可 以 使 用 
噪 波 来 减少 位 图 和 和平 铺 的 重复 性 。 噪 波 程序 贴图 使 用 两 种 颜色 ， 子 程序 贴 赂 或 两 者 的 组 合 以 
创建 随机 图 案 。 样 例如 图 17-22 所 示 。 


图 17-21 程序 贴图 口 大 理 石 图 17-22 程序 贴图 口 品 波 


5) 斑点 : 生成 带 斑 点 的 曲面 图 柔 。 斑 点 贴图 对 于 漫 映 贴图 和 四 西 贴 图 创建 类 似 于 花 岗 
罕 和 其 他 带 图 和 案 的 曲面 十 分 有 用 。 样 例如 网 17-23 所 示 。 

6) 总 砖 ( 平 铺 ):; 应 用 想 块 、 凑 色 的 堆 堆 平 铺 或 材质 贴图 的 堆 登 平 铺 。 使 用 “ 乎 铺 ” 可 
以 应 用 图 像 并 使 图 像 作为 图 采 重 复 显 示 。“ 材 质 浏览 费 ” 提 供 了 通常 定 义 的 建筑 砖 块 图 生 ， 
可 以 在 “材质 编辑 费 ” 中 选择 和 修改 这 些 图 条。 样 例如 图 17-24 所 示 。 


图 17-23 程序 贴图 加 斑点 图 17-24 程序 贴图 加 瓷砖 


E 洛 世 语 = 请 忆 材质 和 纹理 


7) 波浪 :模拟 水 状 或 波状 效果 。 可 以 使 用 凹凸 贴 图 来 模拟 水 体 表面 。 波 浪 贴图 生成 许 

多 球面 波 的 中 心 并 将 他 们 随机 分 布 在 球体 上 。 用 户 可 以 控制 波浪 集 的 数量 、 振 幅 和 波浪 的 束 

度 。 此 贴图 所 产生 的 效果 与 同时 使 用 漫 射 贴图 和 凹凸 贴图 的 效果 相同 ， 或 与 不 透明 贴图 组 合 。 

时 产生 的 效果 相同 。 样 例如 图 17-25 所 示 。 
8) 木材 :创建 木材 的 颜色 和 颗粒 图 案 。 使 用 木材 贴图 创建 木材 的 真实 颜色 和 颗粒 特 

性 。 样 例如 图 17-26。 


图 17-25 程序 贴图 品 波 图 17-26 程序 贴图 一 一 木材 


17.6 ”修改 贴图 特性 


通过 “纹理 编辑 需 ” 可 以 修改 贴图 特性 以 创建 复杂 图 条。 “纹理 编辑 磺 ” 上 显示 的 由 图 
特性 设置 取决 于 选 定 的 贴 铬 类 型 。 

“纹理 编辑 器 ”是 一 种 无 模式 检验 需 面 板 ， 可 用 于 修改 纹理 特性 。 在 “材质 编辑 磺 ” 中 的 
各 个 贴图 通道 中 ， 单 击 程 序 贴 图 纹理 或 基于 图 像 贴 图 的 纹理 样 例 时 将 显示 “纹理 编辑 砷 ”。 

“纹理 编 和 辑 费 ”的 上 和 面部 分 是 纹理 样 例 的 预 和 多， 对 贴图。 
特性 所 做 的 任何 更 改 都 将 反映 在 该 预览 中 。 为 了 准确 操纵 纹 首 
理 ， 可 以 放大 或 缩小 图 像 预 览 。 

“纹理 编辑 需 ” 的 下 面部 分 是 纹理 编辑 区 。 纹 理 编 辑 区 
随 材质 类 型 的 不 同 而 不 同 。 图 17-27 是 在 “材质 编辑 器 ”的 
“ 津 规 ” 栏 选择 “图 像 ” 作 为 材质 的 基本 漫 射 颜色 贴图 时 ， 
“纹理 编辑 如 ”的 内 容 。 

对 于 在 “材质 编辑 器” 的 “常规 ” 栏 选择 程序 贴图 时 


304. 8000 


304. 8000 


“纹理 编辑 器 ”的 操作 ， 读 者 可 参考 上 述 过 程 。 对 于 “纹理 编 es 
得 器 ”的 编辑 区 的 内 容 ， 可 使 用 气泡 帮助 功能 ， 即 将 光标 县 sa 
停 在 某 特性 上 ， 会 出 现 气泡 提示 。 es 


1.“ 图 像 ” 栏 

用 于 编辑 基于 图 像 的 纹理 。 如 果 编 辑 基于 程序 由 图 纹 
理 ， 这 一 栏 不 是 “图 像 ” 而 是 “外 观 ” 

1) 腕 上 度 : 将 光标 移动 到 “亮度 ” 滑 条 上 上， 光标 变 为 双 
问 箭头 ， 按 住 鼠 标 左 键 移动 光标 ， 即 可 改变 腕 度 。 也 可 以 在 
右边 的 数字 框 中 直接 输入 亮度 值 〈 介 于 0 一 100 之 间 )。 

2)“ 反 转 图 像 ” 复 选 框 ， 选 中 该 框 ， 将 反 转 纹理 贴图 的 
浅 色 和 深 色 区 域 。 图 17-27 ”纹理 编辑 器 


了 比例 
样 例 尺寸 1304.8000| 寺 宽 
304.800013 


了 重复 
水 平 平 铺 
垂直 平 铺 
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2.“ 变 换 ” 栏 

单 击 收 缩 第 头 隐 和 展开 第 头 更 ， 将 展开 或 收缩 变换 的 各 项 。 图 17-27 是 都 展开 时 的 效果 。 

1)“ 连 接 纹理 变换 ” 复 选 框 ， 选 中 该 框 ， 对 该 属性 的 “位 置 "“ 比 例 ””“ 重 复 ” 所 作 的 
更 改 将 传播 到 该 材质 中 使 用 条 种 纹理 的 其 他 属性 。 

可 链接 属性 是 由 于 同步 操作 已 在 内 容 设计 中 确认 的 同 种 类 型 的 特定 属性 。 旋 转 是 可 链接 
属性 的 一 个 示例 。 如 果 启 用 “连接 纹理 变换 ”， 将 发 布 所 有 纹理 套 接 字 之 间 的 所 有 可 链接 属 
性 的 编辑 。 如 果 禁 用 该 设置 ， 编 辑 仅 影响 在 其 中 进行 编辑 的 特定 纹理 套 接 字 。 链 接 的 特性 
(例如 ,“ 偶 移 : X、Y” 和 “ 样 例 尺 寸 : 宽度 、 高 度 ”) 与 可 链接 属性 的 概念 不 相关 。 

套 接 字 : 多 个 TCP 连接 或 多 个 应 用 程序 进程 可 能 需要 通过 同一 个 TCP 协 
提议 端口 传输 数据 ， 为 了 区 别 不 同 的 应 用 程序 进程 和 连接 ， 许 多 计算 机 操作 系 
一 统 为 应 用 程序 与 TCP /IP 协议 交互 提供 了 称 为 套 接 字 (Socket ) 的 接口 。 套 
个 接 字 是 应 用 程序 用 于 唯一 的 标识 一 个 通信 端点 的 标识 。 用 户 可 通过 将 套 接 字 

地 址 与 套 接 字 关联 来 关联 协议 地 址 与 套 接 字 。) 


“位 置 人 “比例 ”和 “重复 ”是 在 各 种 纹理 套 接 字 中 使 用 的 三 种 标准 变换 。 表 17-5 指出 
了 其 中 存在 可 链接 属性 的 纹理 类 型 (图像 和 程序 纹理 ): 


表 17-5 存在 可 链接 属性 的 纹理 类 型 


Tn R R 
人 E 
有 R 
A 有 
KR 有 


2) 位 置 ， 每 张贴 图 部 有 目 己 的 材质 偏 移 和 旋转 系数 。 通 过 偏 移 可 以 控制 样 例 中 材质 的 
坐标 。 通 过 改变 旋转 系数 旋转 图 像 。 对 这 些 设置 进行 更 改 时 ， 将 在 “纹理 编辑 器 ”的 样 例 预 
览 中 实时 显示 。 

俩 移 : 治 XCY， 或 Z) 轴 俩 移 纹理 贴 赂 的 起 点 。 可 在 文本 框 中 直接 得 入 俩 移 ， 也 可 单 
击 右 侧 增 减 按 钮 改变 。 按 钮 用 于 | 加 锁定 X 和 YY 的 偏 移 相 同 。 图 17-28 是 偏 移 前 后 的 效果 。 


图 17-28 仿 移 贴图 
a) 偏 移 前 b) 偏 移 后 


E 油 区 斌 = 请 记 材 质 和 纹理 


旋转 ， 将 纹理 贴图 绕 X(Y， 或 Z) 轴 旋 转 一 个 角度 。 将 光标 移动 到 “旋转 ” 滑 条 上 ， 
光标 变 为 双向 箭头 ， 按 住 鼠 标 左 键 移动 光标 ， 即 可 改变 角度 。 也 可 以 在 右边 的 数字 框 中 直接 
输入 角度 值 〈 介 于 0” 一 360" 


图 17-29 ”旋转 贴图 
a) 旋转 前 b) 旋转 后 


3) 比例 : 改变 纹理 样 例 的 水 平 或 垂直 缩放 比例 。 可 以 指定 真实 世界 单位 以 用 于 比例 纵 


放 。 可 在 文本 框 中 直接 输入 样 例 尺 寸 ， 也 可 单 击 右 侧 增 减 按钮 改变 样 例 尺 寸 。 按 钮 咖 用 于 锁 


定 纵横 比 。 图 17-30 是 缩小 后 的 效 末 ， 注 意 网 元 侧 和 下 面 的 数字 变化 。 


es 人 人 


图 17-30 ”比例 贴图 
a) 缩小 前 b) 缩小 后 
4) 重复 : 对 材质 进行 平 铺 或 镜像 以 创建 图 案 ， 治 X (CY) 轴 调整 纹理 贴图 的 平 铺 〈 相 邻 
图 像 是 前 一 张 的 重复 )。 单 击 下拉 列 表 ， 可 从 中 选择 “无 和 “ 平 铺 ”或 “镜像 ”。 
无 : 贴图 不 在 材质 内 平 铺 。 
平 铺 : 平 铺 使 用 贴图 图 像 窗 新 选 定 对 象 ， 且 图 像 作为 图 案 音 复 显 示 。 此 效果 用 于 表示 总 
砖 铺 设 的 地 板 或 唤 果 等 。 
在 默认 贴图 中 ， 平 铺 处 于 活动 状态 。 由 于 对 该 贴图 进行 了 缩放 以 适合 对 象 尺 寸 ， 因 此 有 
时 震 偏 移 X、Y 坐标 或 旋转 贴图 才能 看 到 平 铺 效 果 。 曲 面 上 图 像 的 移出 部 分 将 由 贴图 的 其 他 
部 分 填充 。 图 17-31 是 平 铺 前 后 的 效果 。 


图 17-31 平 铺 贴图 
a) 没有 平 铺 b) 平 铺 
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镜像 : 贴图 在 材质 内 平 铺 ， 但 每 一 平 铺 都 是 相 邻 平 铺 的 镜像 。 与 平 铺 相 同 ， 可 以 在 X 
轴 方 同 或 Y 轴 方 回 中 进行 镜像 ， 也 可 以 在 二 者 中 同时 进行 镜像 。 图 17-32 是 镜像 后 的 效果 。 


图 17-32 镜像 贴图 


17.7 调整 对 象 和 面 上 的 贴图 


在 将 材质 应 用 于 对 象 时 ， 应 选择 合适 的 材质 贴图 闪 型 ， 以 适应 对 象 的 形状 。 在 应 用 材质 
后 ， 还 可 以 调整 对 象 或 面 上 的 纹理 贴图 的 方向 ， 使 之 更 加 适合 对 象 。 


[8 材质 贴图 方式 


先 创建 两 个 材质 用 以 说 明 贴 图 方式 。 
用 “材质 编辑 器 ”创建 新 材质 “q1” 人 如 图 17-33 所 示 ， 其 过 


程 是 

1) 创建 新 材质 。 在 “材质 编辑 器 ”中 单 击 “创建 或 复制 材 
质 ” 按 钮 ， 从 打开 的 染 单 中 选择 “通用 ”， 然 后 新 材质 名 改 为 
“ql” 在 “常规 ” 栏 里 ,“ 颜 色 ” 选 择 “ 按 对 象 着 色 ”， “图像 ” 选 
择 程序 贴图 “ 平 铺 ” 

2) 编辑 “ 平 铺 ” 纹 理 。 在 “纹理 编辑 器 ”中 ， 从 “瓷砖 外 
观 ” 选 择 合适 的 “瓷砖 颜色 ”从 “和 砖 颖 外 观 ” 选 择 合适 的 “ 砖 颖 ”图 17-33 新 材质 “ql” 
颜色 ” 从 “变换 ”中 调整 “比例 ”为 2。 

再 用 “材质 编辑 器 ”创建 新 材质 “q2”， 其 过 程 是 

在 “材质 编辑 器 ”中 当前 材质 是 “q1” 时 ， 单 击 < 创建 或 复制 材质 ， 按钮 ， 从 打开 的 菜 
单 中 选择 “复制 ”， 然 后 将 新 材质 名 改 为 “q2”， 除 了 在 “纹理 编辑 器 ”的 “变换 ”中 调整 
“比例 ”为 0.25 外 ， 其 余 同 “q1” 一 样 。 

下 面 以 材质 “ql1”“q2” 为 例 ， 说 明 材 质 贴图 方式 。 


材质 和 纹理 


1. 平面 贴图 
将 图 像 贴 图 到 对 象 上 ， 就 像 将 其 从 幻灯 片 投影 仪 投影 到 二 维 曲面 上 一 样 。 图 像 不 会 因 投 
影 方向 而 失真 ， 但 如 果 投 影 到 曲线 式 曲面 上 并 从 侧面 查看 ， 则 会 失真 。 该 贴图 最 常用 于 面 。 | 
图 17-34a 是 以 平面 贴图 方式 将 “q1” 应 用 于 长 方 体 的 一 个 面 的 效果 ， 图 17-34b 是 以 平面 巾 


图 方式 将 “ql ”应 用 于 长 方 体 的 两 个 面 的 效 末 。 


< 

< 

< 
p><> 


图 17-34 ”平面 贴图 
a) “gl” 应 用 于 长 方 体 的 一 个 面 b) “ql” 应 用 于 长 方 体 的 两 个 面 

2. 长 方 体贴 图 

将 图 像 贴 图 到 类 似 长 方 体 的 实体 上 。 该 图 像 将 在 对 和 象 的 每 个 面 上 重复 使 用 。 图 17-35 是 
以 长 方 体贴 图 方式 将 “ql1” 应 用 于 长 方 体 的 效果 。 

3. 球面 贴图 

将 图 像 贴图 到 球面 对 象 上 。 纹 理 贴图 的 项 边 在 球体 的 “北极 ”压缩 为 一 个 点 。 同 样 ， 底 
边 在 “南极 ”压缩 为 一 个 点 。 图 17-36 是 以 球面 贴图 方式 将 “q2” 应 用 于 球体 的 效果 。 

4. 柱 面 贴图 

将 图 像 贴图 到 柱 面 对 象 上 ; 水 平 边 将 折 绕 在 一 起 ， 而 顶部 和 底部 的 边 不 会 折 绕 在 一 起 。 
图 17-37 是 以 柱 面 贴图 方式 将 “ql1 ”应 用 于 圆柱 体 的 效 末 。 


17-35 长方体 贴 17-36 球面 贴 17-37 柱 面 贴 


和 


17.7.2 贴图 工具 


| 


在 实际 应 用 材质 时 ，AutoCAD 默认 的 贴图 方式 是 平面 贴图 。 如 果 需 要 将 其 他 的 材质 巾 
图 方式 应 用 到 对 象 ， 可 使 用 “MaterialMap” 命 令 改变 贴图 方式 。 如 果 需 要 做 进一步 调整 ， 还 
可 应 用 显示 在 对 象 上 的 贴图 工具 ， 移 动 或 旋转 对 象 上 的 贴图 ， 调 整 对 象 或 面 上 贴图 的 纹理 方 
向 等 。 


MaterialMap 命令 的 输入 方式 有 : 
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@ 命令 : MaterialMap 二 

@ 工具 栏 : 贴图 工具 本 0 的 @ 国人 的 任 一 按钮 ， 泻 染 工具 权 全 子 工具 栏 的 任 一 按钮 

@ 下 拉 沫 单 : 视图 (V) 一 演 染 (B) 一 贴图 (A) 一 平面 贴图 P)《〈 长 方 体贴 图 B)、 柱 面 贴图 
(CO) 或 球面 贴图 (S)) 

功能 区 : 三 维 建 模 工作 空间 一 “ 演 染 ”选项 卡 一 “材质 ”面板 一 [人 “材质 贴图 ”下 


拉 玉 时 


命令 输入 后 命令 行 的 主 提示 为 : 

选择 选项 [长 方 休 (B)/ 平 面 (P)/ 球 面 (S)/ 柱 面 (C)/ 复 制 贴图 至 (Y)/ 重 置 贴图 (R)]< 长 方 体 >: 答 入 进项 才 约 他 
司 儿 或 蕊 秦 回 拓 赣 帮 愤 以 项 (加 问世 可 竟 帮 类 浓 或 党 去 工 入 栏 们 和 ，0 籽 蕊 横 弟 寿 慎 图 方式 ) 

1. 对 主 提示 输入 “B”“P”“S”“C” 之 一 后 回 车 

其 作用 是 分 别 采 用 长 方 体 巾 图、 平面 贴图 、 球 面 贴图 和 柱 面 贴图 。 接 下 来 提示 : 

选择 面 或 对 象 : 帮 赣 帮 夺 象 摇 任 一 形 广 式 间 帮 至 少 包 全 以 下 对 用 类 型 之 一 三 欠 侨 佚 ， 三 竹 井 历历 
或 是 大 厚度 抄 二 用 对 灾 


选择 面 或 对 和 象 : wx 

接受 贴图 或 [移动 (MD)/ 旋 转 (R)/ 重 置 (T)/ 切 换 贴 图 模式 (W)]: 此 夺 拜 属 方 式 巴 经 讨 膏 到 对 有 莫 或 万 ， 允 爱 
人 太 现 尺 辕 工 睛 ， 益 入 堵 项 尖 键 字 回 手 或 所 席 回 括 拱 受 当 硬 失 慰 图 方式 

各 选项 的 意义 如 下 。 

移动 (M): 显示 “移动 ”贴图 工 上 其 以 移动 贴图 。 

旋转 (R): 显示 “旋转 ”贴图 工具 以 旋转 贴图 。 

重 置 (T): 将 改变 后 的 贴 网 坐标 及 贴图 工具 重 置 为 贴图 的 默认 坐标 和 大 小 。 
切换 贴图 模式 (W): 重新 显示 主 提示 。 

贴图 工具 的 小 控件 与 5.4 节 介 绍 的 小 控件 都 是 使 用 鼠标 快速 地 选择 一 个 或 两 个 轴 的 视 口 


工具 。 将 鼠标 放 萤 在 贴图 小 控件 的 任 一 个 轴 上 单 击 鼠 标 左 键 ， 然 后 移动 鼠标 ， 贴 图 即 沿 该 轴 
移动 或 旋转 。 移 动 时 ， 还 可 以 蛙 击 两 轴 之 间 的 区 域 同时 沿 两 条 轴 所 决定 的 平面 移动 。 


下 面 以 球体 的 长 方 体贴 图 为 例 说 明 贴 图 工具 的 使 用 方法 〈 注 : 一 般 球体 应 采用 球面 贴 


图 ， 这 里 只 是 为 了 举例 方便 才 这 样 做 ): 


首先 创建 材质 : 在 “材质 编辑 器 ”中 单 击 “创建 或 复制 材质 ”按钮 ， 从 打开 的 深 单 中 选 


择 “ 通 用 ”， 然 后 新 材质 ， 将 材质 名 改 为 “aa”; 在 “常规” 栏 里 ,“ 图 像 ” 选 择 如 图 17-38 
的 图 请 “郁金香 ”， 则 创建 的 新 材质 “aa” 如 图 17-39 所 示 。 将 “aa” 应 用 于 球体 ， 效 果 如 
图 17-40 所 示 。 


17-38 ”图片 “郁金香 ” 17-39 ”新 材质 “aa” 17-40 “aa” 应 用 于 球体 
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用 单 击 按钮 加 的 方法 采用 长 方 体贴 图 ， 选 择 球体 后 ， 移 动 贴图 工具 如 图 17-41 所 示 ， 旋 
转贴 图 工具 如 图 17-42 所 示 。 


17-41 移动 贴图 工具 17-42 旋转 贴图 工具 


如 宋 移 动 贴 图 ， 把 光标 移 到 红 、 绿 、 是 轴 乙 一 上 ， 轴 变 为 黄色 ， 同 时 会 出 现 一 条 下 线 
(分 别 为 红 、 绿 、 欧 色 )， 单 击 上 鼠标 左 键 ， 然 后 移动 光标 ， 贴 图 工具 及 贴图 会 沿 且 线 移动 ， 到 
合适 的 位 置 单 击 左 键 ， 贴 图 移动 完成 。 如 果 要 随意 移动 贴图 工具 ， 把 光标 移 到 红 、 绿 、 贤 轴 
之 间 表 示 其 互相 垂直 的 细 线 上 ， 两 个 轴 及 细 线 间 区 域 变 为 黄色 ， 单 击 鼠 标 左 键 ， 然 后 移动 兴 
标 ， 贴 图 工具 随 鼠 标 移动 ， 到 合适 的 位 置 单 击 左 键 ， 巾 图 移动 完成 。 

如 果 旋 转贴 图 ， 把 光标 移 到 红 、 绿 、 玛 环 之 一 上 ， 环 变 为 贡 色 ， 同 时 会 出 现 一 条 生 线 
(分 别 为 红 、 绿 、 殴 色 )， 单 击 上 鼠标 左 键 ， 然 后 移动 光标 ， 贴 图 工具 及 贴图 会 绕 耻 线 转 动 ， 到 
合适 的 位 置 单 击 左 键 ， 巾 图 旋转 完成 。 

如 有 果 单 击 贴图 工具 的 和 窍 形 框 项 面 上 的 夹 把 ， 然 后 上 下 移动 光标 ， 可 改变 矩形 框 的 融 度 ， 
且 贴 图 在 上 下 方向 拉 长 或 压 因 。 如 果 单 击 贴图 工具 的 矩形 框 底 面 上 的 四 个 夹 皮 之 一 ， 然 后 移 
动 光 标 ， 则 可 在 夹 点 所 指 方 同 改变 窍 形 框 ， 旦 贴图 拉 伸 或 压缩 。 


i 单 击 各 类 贴图 工具 上 的 夹 点 ， 然 后 移动 光标 ， 贴 图 不 一 定 变化 . 


移动 贴 多 工具 和 旋转 贴图 工具 可 随时 转换 ， 只 要 在 贴图 工具 上 单 击 忌 标 右键 ， 从 打开 的 
右键 菜单 中 选择 即 可 。 也 可 以 从 右键 染 单 中 选择 将 贴 独 工具 重 置 。 

2. 对 主 提示 输入 “Y?” 回 车 

其 作用 是 复制 贴图 ， 即 将 贴图 方式 从 原始 对 象 或 面 应 用 到 选 定 对 象 。 通 过 此 操作 ， 可 以 
轻松 复制 纹理 贴图 以 及 对 其 他 对 象 所 做 的 所 有 调整 。 接 下 来 命令 行 提示 : 

选择 面 或 对 象 : 过 好 籽 复 重山 图 广 式 失 屎 检 对 间或 面 

选择 要 向 其 复制 贴图 的 对 象 : 沦 友 详 婚 夏 役 砧 属 方式 牛 允 聚 或 而 

选择 面 或 对 象 : 


选择 面 或 对 象 : 迪 
图 17-43 是 将 材质 aa 应 用 于 圆柱 ， 晶 采用 柱 面 贴图 的 效果 。 图 17-44 是 将 Autodesk 库 
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中 的 织物 材质 “格子 花呢 1” 应 用 于 长 方 体 ， 且 采用 长 方 体贴 图 的 效果 。 图 17-45 是 将 圆柱 
的 柱 面 贴图 复制 到 长 方 体 的 效果 。 


17-43 ”圆柱 采用 柱 面 贴图 图 17-44 长 方 体 采 用 长 方 体贴 17-45 圆柱 的 柱 面 贴图 复制 到 长 方 体 


3. 对 主 提示 输入 “R” 回 车 
其 作用 是 重症 贴图 ， 即 将 改变 后 的 贴图 坐标 及 贴 儿 工具 重 置 为 贴图 的 默认 坐标 和 大 小 。 


该 选项 可 恢复 先前 通过 贴图 工具 对 贴图 的 移动 、 旋 转 及 贴图 方式 的 改变 。 接 下 来 命令 行 提 
示 : 


选择 面 或 对 象 : 乾 郁 要 更 邯 失 对 象 或 历 


选择 面 或 对 象 : xd/ 
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第 18 章 泻 


创建 三 维 图 形 ， 不 但 需要 准确 的 建 模 ， 有 时 也 可 能 需要 具有 真实 感 的 网 像 〈 例 如 验证 设 
计 或 提交 最 终 设 计 的 时 候 )， 这 就 需要 对 三 维 模 型 进行 泻 染 。 

模型 的 真实 感 泻 染 是 基于 三 维 场景 来 创建 二 维 图 像 。 使 用 了 光源 、 材 质 和 环境 设置 〈 例 
如 背景 和 荔 化 后 的 三 维 模型 ， 经 过 洽 染 可 得 到 色彩 丰富 、 上 其 有 透视 效果 的 真实 图 像 ， 从 而 
使 三 维 柑 型 的 设计 视觉 效果 更 佳 。 

泻 染 过 程 由 AutoCAD 的 演 染 右 完 成 的 。 洽 染 占 可 以 生成 真实 准确 的 模拟 光照 效 玉 ， 包 
括 光 线 跟 躁 有 反映 和 折 冉 以 及 全 局 照明 等 。 


18.1 泻 染 基础 


模型 的 建立 方式 对 于 优化 泻 染 性 能 和 图 像 质量 来 说 非常 重要 。 本 节 介绍 三 维 模型 泻 染 时 
用 户 需 了 解 的 内 容 。 


18.1.1 了 解 面 法 线 和 隐藏 曲面 ] 


为 了 尽量 缩短 泻 染 模型 的 时 间 ， 最 各 用 的 方法 是 删除 隐藏 曲面 或 隐藏 位 于 相机 之 外 的 对 
象 。 此 外 ， 确 你 所 有 面 法 线 绷 问 同 一 方 稀 也 可 以 加 速 泻 染 过 程 。 

如 图 18-1 所 示 ， 每 一 个 建 模 曲 面 均 由 面 组 成 。 这 些 面 为 三 角形 或 四 边 形 ， 并 是 每 个 面 都 有 问 
内 和 癌 外 的 侧面 。 面 的 方 回 由 称 为 法 线 的 和 天 量 定义 。 法 线 的 方 同 指示 面 的 前 表面 或 外 表面 。 

当 法 线 统一 指 问 同一 向 外 的 方向 时 ， 渔 染 右 将 处 理 每 个 而 并 泻 染 模型 。 如 果 对 任意 法 线 进 行 
了 翻转 〔 即 方向 问 内 )， 则 泻 染 带 将 跳 过 这 些 法 线 ， 并 在 演 染 图 像 中 留 下 三 角形 或 四 边 形 的 “了 乱 ”。 

所 以 ， 在 演 染 后 观察 到 孔 的 实例 中 ， 通 常 表示 存在 以 下 两 种 情况 之 一 :“ 珊 级 演 染 设 
置 ”选项 板 “ 各 规 ” 面 板 中 “材质 ” 栏 的 “强制 双 面 ”被 关闭 〈 参 看 18.3 节 )， 或 者 模型 中 
本 来 惑 缺 少 该 面 。 

如 果 确 实 缺 少 面 ， 则 需要 手动 重新 构造 面 。 

如 果 法 线 方 癌 不 正确 ， 束 要 改变 绘制 面 的 方式 。 法 线 的 方 各 由 右手 坐标 系 中 绘制 面 的 方 
式 确定 : 如 果 以 好 时 针 方 回 绘 制 面 ， 则 法 线 癌 外 ， 如 图 18-2 所 示 ; 如 末 以 顺 时 针 方 同 绘制 
面 ， 则 法 线 癌 内 。 应 该 以 固定 不 变 的 方式 绘制 面 。 


术 So 


图 18-1 建 模 曲面 的 面 和 面 法 线 图 18-2 右手 坐标 系 中 以 逆 时 针 方 向 绘制 面 ， 法 线 问 外 
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注 实体 对 象 的 网 格 和 法 线 都 有 正确 的 方向 ， 这 对 创建 要 泻 染 的 模型 会 有 所 
意 帮助 。 
恒 . 


渔 染 时 ， 泻 染 塔 将 搜索 所 有 指 癌 远离 视点 方 问 的 法 线 ， 并 从 场景 中 删除 相关 的 面 。 此 删 
除 步 又 称 为 后 同 面 剔除 ， 由 “ 洽 染 设置 ”选项 板 中 的 “强制 双 面 ”选项 控制 。 

删除 后 向 面 之 后 ， 泻 染 器 用 一 个 Z 缓冲 区 比较 对 象 沿 Z 轴 的 相对 距离 。 如 果 Z 绥 冲 区 
指明 一 个 和 面 遮挡 了 力 一 个 面 ， 则 演 染 右 会 消除 隐藏 的 耐 。 

消除 的 面 在 总 面 数 中 占 的 比例 越 大 ， 节 省 的 时 间 越 多 。 

有 时 可 能 希望 跳 过 后 问 面 剔除 这 一 步骤 而 保留 后 同和 面 “ 例 如 ， 当 对 象 透 明 时 ， 由 于 对 和 象 
的 形状 或 方 癌 而 可 以 看 到 其 两 侧 时 ， 或 者 可 以 看 到 其 内 部 的 视角 洽 染 开口 对 象 时 )。 透 明度 
也 会 影 啊 到 一 个 面 是 售 应 该 隐藏 另 一 个 面 。 在 这 种 情况 下 ， 应 确保 已 激活 “强制 双 面 >， 并 
日 无 论 耐 的 法 线 指向 哪个 方 辐 ， 均 应 对 所 有 的 面 进行 温 染 。 

如 果 正 在 渔 染 一 个 创建 时 并 不 想 对 其 进行 泻 染 的 图 形 或 通过 其 他 产品 创建 的 图 形 ， 则 应 
使 “强制 双 面 ”保持 激活 状态 。 这 样 会 确保 正确 洽 染 所 有 的 面 。 激 活 “ 强 制 双 面 ”时 泻 染 性 
能 仪 受 轻微 影响 。 

演 染 禹 将 对 场景 中 的 每 个 对 象 进行 处 理 〈( 包 括 那 些 位 于 “相机 之 外 ”并 且 不 会 出 现在 淮 
染 视 图 中 的 对 象 )。 民 好 的 图 层 定理 对 于 为 渔 染 目的 而 建立 的 模型 有 好 处 。 通 过 关闭 包含 不 
在 视图 中 的 对 象 的 图 层 ， 可 以 显赫 提 局 渔 染 速度 。 


和 最 小 化 交叉 的 面 和 共 面 的 面 


某 些 类 型 的 几何 图 形 会 出 现 一 些 特殊 的 泻 染 问题 。 

对 象 的 复杂 程度 与 其 顶点 和 面 的 数量 有 关 。 模 型 的 面 越 多 ， 泻 染 时 花费 的 时 间 也 越 多 。 
保持 图 形 中 的 几何 结构 简单 可 减少 泻 染 花 旨 的 时 间 。 应 使 用 最 少 的 面 来 描述 一 个 曲面 。 

1. 相交 面 

当 两 个 对 象 互 相模 罕 时 ， 就 产生 了 模型 中 的 相交 面 。 如 果 两 个 对 象 是 相互 独立 的 ， 在 两 
个 对 象 相交 处 创建 的 边 可 能 较 粗 炸 ， 如 图 18-3a 所 示 ; 但 如 果 对 两 对 象 执行 布尔 运算 一 并 
集 ， 显 示 可 以 更 清晰 一 些 ， 如 图 18-3b 所 示 。 


图 18-3 ”相交 面 的 处 理 
a) 两 个 对 象 相互 独立 的 相交 边 ”b) 两 对 象 并 集 后 的 相交 边 
当 边 看 上 去 没有 和 希望 的 那么 精确 时 ， 应 使 用 布尔 运算 〈 例 如 并 集 、 交 集 和 差 集 )。 更 清 
晰 精确 的 边 可 以 更 好 地 反映 对 象 的 外 观 。 
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2， 共 面 的 面 
重 全 和 位 于 同一 平面 上 的 面 ( 共 面 的 面 》 会 产生 难以 确定 的 结果 ， 特 别 是 对 两 个 面 应 用 
的 材质 不 同时 。 如 图 18-4 所 示 ， 两 个 对 象 分 别 应 用 了 Autodesk 材质 库 中 的 “表面 处 理 类。 
的 材质 “聚氨酯 1” 和 “木材 ”类 的 材质 “柚木 ” 且 有 两 个 面 共 面 。 > 
当 对 象 的 各 面 处 于 同一 位 置 时 假象 出 现 。 移 动 一 个 对 象 使 其 各 面 与 其 他 对 象 不 再 位 于 同 | 
一 平面 内 即 可 解决 此 问题 。 
3 扭曲 的 面 
由 于 180 度 扭曲 造成 自身 重 王 的 面 也 会 产生 难以 确定 的 结果 ， 因 为 该 面 的 法 线 不 容易 定 
义 。 在 图 18-5 中 ， 点 没有 按 着 时 针 方向 顺序 放置 他 们 ， 面 由 于 穿 过 第 二 个 和 第 三 个 角 点 而 
被 扭曲 ， 在 发 生 扭曲 的 地 方 出 现 了 假象 


图 18-4 共 面 的 面 图 18-5 扭曲 的 面 
尝试 固定 其 表面 带 孔 的 模型 时 通常 会 遇 到 此 问题 。 例 如 ， 当 为 新 面 选择 角 点 时 ， 将 穿 过 
这 些 点 而 没有 绕 该 孔 以 道 时针 方 向 放置 他 们 。 以 正确 的 顺序 选择 角 点 即 可 避免 此 问题 。 


江 生 民 是 平 衔 平 滑 几 何 图 形 的 网 格 密度 


洽 染 模型 时 ， 网 格 的 密度 将 影响 曲面 的 平滑 度 。 

网 格 部 件 由 项 点、 和 面 、 多 边 形 和 边 组 成 。 

顶 扣 是 组 成 面 或 多 边 形 角 扣 的 扩 。 

而 是 曲面 对 象 的 三 角形 部 分 。 

多 边 形 是 曲面 对 象 的 四 边 形 部 分 。 

边 是 面 或 多 边 形 的 边界 。 

在 图 形 中 ， 除 将 多 面 网 格 中 的 面 看 做 邻接 三 角形 以 外 ， 其 他 所 有 的 面 都 有 三 个 顶点 。 为 
了 淮 染 ， 可 以 将 每 个 四 边 形 的 面部 看 成 是 一 对 共 娃 一 条 边 的 三 角形 的 和 面 。 

演 染 右 目 动 进行 对 象 的 平滑 操作 。 泻 染 过 程 中 将 出 现 两 种 类 型 的 平滑 操作 。 一 种 平滑 操 
作 是 跨 曲 和 面 内 插 面 法 线 。 男 一 种 操作 考虑 了 组 成 几何 图 形 的 面 的 数量 〈( 面 计数 )， 面 计数 越 
大 ， 曲 面 就 越 平 滑 ， 但 是 处 理 时 间 会 越 长 。 

虽然 用 户 无 法 控制 面 法 线 的 插值 ， 但 是 可 以 使 用 “viewres” 命 令 和 “FACETRES” 系 统 
变量 控制 曲线 型 对 象 的 显示 精度 。 

1. 控制 圆 和 圆 弧 的 显示 

命令 “viewres” 使 用 短 直 线段 控制 圆 、 圆 踊 、 样 条 曲线 和 圆 引 式 多 段 线 的 外 观 。 短 直线 
段 数 目 越 大 ， 圆 或 圆 踊 的 外 观 越 平 请 ， 但 重新 生成 的 时 间 也 越 长 。 在 绘图 时 ， 为 了 改善 性 


能 ， 可 先 将 “viewres” 的 值 设 置 得 低 一 些 ， 待 完成 图 形 ， 再 将 其 设置 高 一 些 。 
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命令 “viewres” 从 命令 行 输入 ， 此 时 命令 行 提 示 : 

是 否 需 要 快速 缩放 ? [是 (Y)/ 否 (N)] <Y>: 益 入 “JJ”、“N7” 之 一 回 季 或 所 可 回 手 
输入 圆 的 缩放 百分比 (1-20000) < 当前 值 >: 筋 入 1~20000 之 癌 拓 一 个 贷 回 手 

图 18-6 是 样 条 曲线 、 圆 弧 和 圆 分 别 在 缩放 百分比 为 20 和 300 时 的 显示 效果 。 


2 J 


a) 
图 18-6 ”命令 “viewres” 对 圆 、 圆 跌 、 样 条 曲线 的 影 啊 
a) 缩放 百分比 为 20 b) 缩放 百分比 为 300 

从 命令 行 修 改 “viewres” 的 值 与 在 “选项 ”对 话 枉 “显示 ”选项 卡 “ 显 示 精 度 ” 栏 的 
“ 圆 踊 和 圆 的 平 请 度 ” 框 中 操作 的 效 末 一 样 。 

2. 控制 曲线 型 实体 的 显示 

系统 变量 “FACETRES” 的 值 控 制 网 格 密度 以 及 看 色 和 渲染 曲线 型 实体 的 平滑 度 。 在 图 
18-7 中 ， 当 “FACETRES” 的 值 较 低 时 《如 该 值 为 0.25)， 曲 线 型 几何 图 形 上 将 显示 馈 岁 面 ; 
“FACETRES” 的 值 越 蜗 时 如 该 值 为 5)， 儿 何 图 形 将 显示 得 越 平滑 。“FACETRES” 的 默认 
值 为 0.5,“FACETRES” 的 有 效 值 范围 为 0.01 一 10。 


a) b) 
图 18-7 系统 变量 “FACETRES” 对 曲线 型 实体 平滑 度 的 影响 
a) FACETRES =0.25 b) FACETRES=5 
从 命令 行 修改 系统 变量 “FACETRES” 的 值 与 在 “选项 ”对 话 框 的 “显示 ”选项 卡 的 
“显示 精度 ” 栏 的 “ 泻 染 对 象 的 平滑 度 ” 框 中 改变 一 样 。 
增加 和 减少 “viewres” 值 时 ， 将 影响 由 “viewres” 和 “FACETRES” 共 同 控制 的 对 象 。 
增加 和 减少 “FACETRES” 的 值 ， 仅 影响 实体 对 象 。 


18.2 三维 模型 的 泻 染 


可 使 用 “render” 合 令 随 时 泻 染 三 维 檬 型。 在 应 用 材质 、 添 加 光源 或 设置 场景 等 后 ， 可 得 
到 色彩 丰富、 效果 通 真 的 泻 染 图 像 。 奉 要 得 到 真实 照片 级 的 演 染 图 像 ， 须 进一步 设置 。 本 节 先 
介绍 “render” 命 令 ， 更 高 级 的 演 染 设置 在 后 面 各 市 讲述 ， 相 关 的 内 容 可 参考 后 面 各 市。 


: 形 入 图 设 正 泻 染 目 标 


开始 诠 染 乙 前 ， 首 先 要 确定 洽 染 目标 。 所 请 洽 染 目标 ， 即 选择 是 在 当前 视 口 进行 泻 染 并 


显示 生成 图 像 ， 还 是 在 “ 洽 染 ”窗口 中 进行 泻 染 并 显示 生成 图 像 。 这 在 “ 台 级 泻 染 设置 ” 选 


项 板 “ 常 规 ” 面 板 的 “ 泻 染 描述 ”部 分 中 设 定 〔 参 看 18.3 节 )。 默 认 的 设置 为 “窗口 ”。 
泻 染 目标 设 定 为 “窗口 ”时 ， 泻 染 器 将 自动 打开 “ 泻 染 ”窗口 ， 然 后 处 理 图 像 。 完成。 _ 

后 ， 将 显示 图 像 并 创建 一 个 历史 记录 条 目 。 可 以 在 “ 泻 染 ”窗口 中 保存 要 保留 的 图 像 。 > 
如 果 将 泻 染 目标 设 定 为 “ 视 口 ” 将 直接 在 当前 活动 视 口中 泻 染 和 显示 生成 的 图 像 。 这 | 

种 泻 染 不 会 创建 可 与 以 后 的 图 像 相 比较 的 泻 染 历史 记录 条 目 ， 因 此 这 是 一 个 一 次 性 泻 染 。 如 

末 要 保留 已 泻 染 到 视 口 的 图 像 ， 可 以 使 用 saveimg 命令 保存 这 些 图 像 。 演 染 到 视 口 始终 以 用 

户 设 定 的 绘图 区 域 背 景色 为 背景 进行 泻 染 。 可 使 用 重生 成 命令 regen 来 刷新 显示 。 
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泻 染 命令 “render” 用 于 创建 三 维 实体 或 曲面 模型 的 真实 照片 级 图 像 或 真实 看 色 图 像 。 
命令 的 输入 方式 有 : 

@ 命令 : render 二 

@ 工具 栏 : 演 染 好 

@ 下 拉 来 持 : 视图 (V) 一 泻 染 (B) 一 泻 染 (及 ) 

@ 功能 区 : 三 维 建 模 工 作 空间 一 “ 泻 染 ”选项 卡 一 他 这 染 

命令 输入 后 ， 开 始 泻 染 过 程 ， 并 在 “ 演 染 ”窗口 或 视 口中 显示 演 染 图 像 。 如 采 是 在 “ 演 
染 ” 窗 口 泻 染 ,“ 演 染 ” 窗 口 如 图 18-8 所 示 。 默 认 情 况 下 ， 将 泻 染 当前 视图 中 的 所 有 对 象 。 
如 来 未 指定 命名 视图 或 相机 视图 ， 则 将 洽 染 当前 视图 。 


Tt 


区 3 (k 普 1:2) - 污 江 = 放 本 : 
文件 (FP) ”视图 (V) 工具 
日 期 2010 年 8 月 4 
党 当时 间 
二 角形 计数 1382 
光源 计数 2 
材质 计数 1 
占用 的 内 存 16823 KB 
材质 
应 用 材质 再 
纹理 采样 7 
强制 双 面 开 
采样 
最 小 样 例 数 1 
最 大 样 例 数 4 
最 大 样 例 数 高 斯 
过 读 器 帘 度 3.000 
过 污 器 高 度 3.000 
00:00:15 
00:00:05 i ee 
8 00:00:03 阴影 贴图 关 
(起 泻 染 -Temp002 1 00:00:03 
雹 党 染 -Temp001 64 1 00:00:01 | 、 ， 
3 00:00:05 
最 大 深度 5 = 
上 < Mh » 
“历史 记录 ” 窗 格 ”进度 条 ”状态 栏 “图 像 ” 窗 格 “统计 信息 ” 窗 格 


图 18—8 “ 尝 染 ” 窗口 


全 全 三 纹 建 积 入 门 与 实例 解析 


向 ， 


在 “ 渔 染 ”窗口 中 ， 用 户 可 执行 的 操作 有 : 将 图 像 保 存 为 文件 ， 将 图 像 的 副本 保存 为 文 
件 ; 查看 用 于 当前 泻 染 的 设置 ， 追 踊 模 型 的 泻 染 历史 记录 ; 清理 、 删 除 或 清理 并 删除 演 染 历 
史记 录 中 的 图 像 ， 放 大 或 绚 小 泻 染 图 像 ， 平 移 图 像 。 

“ 泻 染 ”窗口 有 三 个 下 拉 菜 单 ， 三 个 窗 格 ， 进 度 条 和 状态 栏 ， 下 面 分 别 介绍 。 

1.“ 文 件 (F) ”下拉 荣 : 

由 “文件 FJ)” 下 拉 荣 单 保 存 泻 染 疼 像 。 

保存 : 可 打开 “ 洽 染 输出 文件 ”对 话 框 ， 通 过 此 对 话 框 可 以 将 图 像 保 存 到 磁盘 。 在 对 话 
框 中 选择 保存 位 置 后 ， 从 其 “文件 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 图 像 文件 格式 ， 从 “文件 名 ” 文 
本 框 输 入 文件 名 你 存 泻 染 图 像 。 

你 存 副本 : 也 会 打开 “ 演 染 输出 文件 ”对 话 框 ， 操 作 方 式 同 “保存 ”， 不 同 之 处 在 于 将 
图 像 副 本 保存 到 新 位 置 ， 而 不 会 影响 其 在 当前 条 目 中 的 存储 位 置 。 

退出 : 关闭 “ 演 染 ”窗口 。 如 采 重 新 打开 演 染 窗口 ， 将 会 保留 过 去 的 泻 染 历史 记录 。 

2.“ 视 图 (V)” 下 拉 菜 单 

由 “视图 (V)” 下 拉 沫 单 显 示 组 成 “ 泻 染 ”窗口 的 各 个 元 素 。 

状态 栏 : 在 窗口 中 是 售 显示 其 状态 栏 。 

统计 信息 窗 格 : 在 窗口 中 是 人 否 显示 统计 信息 窗 格 。 

3.“ 工 具 ” 下 拉 荣 上 

“工具 ”下 拉 荣 单 提 供用 于 放大 和 缩小 泻 染 网 像 的 命令 。 

放大 : 放大 “图 像 ” 窗 格 中 的 洽 染 结果 。 放 大 后 ， 可 以 通过 近 住 鼠标 深 轮 平移 图 像 。 

顷 小 : 绽 小 “图 像 ” 窗 格 中 的 泻 桨 结 采 。 


还 
EF= = 
后、 


如 果 和 鼠标 带 有 滚轮 ， 可 以 通过 滚动 滚轮 来 缩放 或 平移 图 像 ， 


4.“ 图 像 ” 窗 格 

“图 像 ” 窗 格 是 洽 染 器 的 主要 输出 目标 ， 显 示 泻 染 图 像 。 泻 染 过 程 中 ， 当 泻 染 器 中 的 演 
染色 块 可 用 时 ,“ 图 像 ” 窗 格 将 逐渐 显示 这 些 演 染 色 块 。 泻 染 完 成 后 ,“ 图 像 ” 窗 格 将 提供 以 
下 功能 。 

“滚动 条 ” 如 果 岁 像 大 小 不 适合 分 配给 “网 像 ” 窗 格 的 空间 ， 将 在 底部 和 右边 显示 水 平 
深 动 条 和 王 直 深 动 条 ， 拖 动 深 动 条 将 平移 图 像 。 在“ 图像 ” 窗 格 中 按 住 眠 标 深 轮 将 显示 手 形 
图 标 ， 拖 动 光 标 将 平移 图 像 。 

“缩放 比例 ” 开始 时 将 选择 较 小 的 缩放 比例 ， 以 使 图 像 大 小 适合 “图 像 ” 窗 格 。 缩 放 比 
例 为 二 次 晖 形式， 范围 介 于 1 : 64 一 64 : 1 之 间 。 向 前 或 向 后 滚动 鼠标 这 轮 可 增 大 或 缩小 缩 
放 比 例 。 缩 放 比 例 〈 除 1:1 外 ) 显示 在 “ 演 染 ”窗口 的 标题 栏 中 。 

5. 进度 条 和 状态 栏 

图 像 完 成 前 将 经 历 四 个 阶段 ， 转换、 光子 发 射 、 最 终 末 集 和 洽 染 。 转 换 阶 段 和 渲染 阶段 
始终 会 发 生 。 光 了 于 发 射 阶段 和 最 终 采 集 阶 段 仅 在 局 用 这 些 选 项 时 才 发 生 。 只 有 那些 处 于 活动 
状态 的 阶段 才 会 消耗 处 理 时 间 。 

进度 条 显示 每 个 阶段 的 进度 以 及 全 局 图 像 的 洽 染 进度 。 进 度 条 的 上 部 条 报告 当前 阶段 的 
进度 ; 下 部 条 显示 整个 泻 染 过 程 的 完成 进度 。 


第 18 音 


在 三 维 建 模 功 能 区 的 “ 演 染 ”选项 卡 的 “ 演 当 ”面板 上 也 有 “ 演 染 进度 ”条 ， 其 作用 与 
“ 演 染 ”窗口 的 进度 条 一 样 。 

状态 栏 与 进度 条 上 部 条 显示 相同 的 进度 。 

泻 染 中 单 击 进度 条 左边 的 红色 X 图 标 或 按 (Esc〉 键 可 取消 演 染 过 程 。 

6.“ 历 史记 录 ” 窗 格 

“历史 记录 ” 窗 格 位 于 底部 ， 提 供 当 前 模型 的 泻 染 图 像 的 近期 历史 记录 与 进度 条 ， 以 显 
不 泻 染 进度 。 

泻 染 完成 后 ， 将 在 “历史 记录 ” 窗 格 中 创建 一 个 历史 记录 条 目 。 每 一 次 泻 染 ， 都 会 被 添 
加 到 洽 染 历史 记录 中 ， 从 而 使 用 户 可 以 快速 查看 以 前 泻 染 所 得 的 图 像 并 对 其 进行 比较 ， 以 查 
看 哪 幅 网 像 具 有 期 望 的 结果 。 泻 染 的 最 终 目标 是 创建 一 个 用 户 满意 的 真实 照 记 级 演示 质量 图 
像 ， 而 在 此 之 前 则 需要 创建 许多 泻 染 。 

存储 在 历史 记录 条 目 中 的 数据 包括 : 演 染 的 文件 名 和 用 于 说 明 泻 染 类 型 的 指示 右 ; 网 像 
输出 尺寸 ， 正 在 泻 染 的 视图 名 称 〈《 如 果 未 使 用 命名 视图 ， 则 视图 名 称 为 “当前 ”); 洽 染 时 间 
《以 时 :分 : 秒 格式 测量 )， 用 于 泻 染 的 泻 染 预 设 名称 。 所 有 具有 文件 名 的 历史 记录 条 目 都 将 被 
保存 。 

在 历史 记录 条 目 上 单 击 雇 标 右键 ， 打 开 右 键 菜 单 ， 如 网 18-9 所 示 。 


再 次 演 染 


从 列表 中 删除 
删 降 辆 出 训 忻 


图 18-9 历史 记录 条 目 右 键 菜 单 

再 次 泻 染 : 为 选 定 的 历史 记录 条 日 重新 启动 演 染 器 。 

你 存 : 和 “文件 上 )” 荣 单 的 相同 荣 单 项 一 样 。 如 条 选择 临时 条 目 〈-temp 多 XXX) ， 则 
你 存 该 条 目 可 以 将 其 转换 为 常规 条 目 。 

你 存 副 本 : 和 “文件 (F)” 瑟 里 的 相同 淋 蛙 项 一 桩 。 

将 泻 染 设置 置 为 当前 : 在 多 个 历史 记录 条 目 使 用 不 同 泻 染 预 设 时 加 载 与 选 定 历史 记录 条 
目 相 关联 的 泻 染 设置 。 即 将 选中 文件 的 演 染 设置 作为 下 一 次 泻 染 的 设置 。 

从 列表 中 删除 :从 历史 记录 中 删除 选中 的 条 目 ， 并 从 “图 像 ” 窗 格 中 删除 其 泻 染 图 像 。 

删除 输出 文件 仪 在 历史 记录 中 的 条 目 所 对 应 的 图 像 已 经 以 图 像 文件 保存 到 磁盘 后 ， 这 
一 项 才 可 用 。 选 中 该 项 ， 即 从 磁盘 中 删除 输出 文件 ， 但 该 历史 记录 不 会 被 删除 ， 且 仍 在 图 像 
窗 格 中 体 留 其 网 像 文件 。 

7.“ 统 计 信 息 ” 窗 格 

“统计 信息 ” 窗 格 位 于 右 侧 ， 显 示 用 于 渲染 的 当前 设置 。 用 户 可 以 从 中 查看 有 关 洽 染 的 
详细 信息 以 及 创建 图 像 时 使 用 的 泻 染 设置 。 该 信息 源 自 “ 泻 染 预 设 管 理 器 ”对 话 框 (参看 图 
18-11〉 中 所 做 的 设置 以 及 泻 染 时 生成 的 信息 。 


O) 


1 


在 三 维 建 模 功能 区 的 “ 演 染 ”选项 卡 的 “ 泻 染 ”面板 上 ， 单 击 按钮 | 芝 染 |]， 打 开 
下 拉 菜单 ， 选 择 回 泻 染 窗 口 |， 相 当 于 执行 命令 “renderwin”。 如 果 图 形 包 含 泻 染 历史 记录 ， 执 
行 该 命令 将 显示 “ 泻 染 ”窗口 ， 但 不 会 启动 当前 图 形 的 泻 染 。 因 此 ， 当 关闭 “ 泻 染 ” 窗 口 以 
后 ， 又 想 查 看 先前 泻 染 的 图 像 但 又 不 需 演 染 当 前 图 形 时 ， 可 使 用 该 命令 。 


18.3 ”高 级 泻 染 设置 


为 了 得 到 各 种 更 好 的 泻 染 效果 ， 可 对 渲染 进行 遇 级 设置 。“ 局 级 泻 染 设置 ”选项 板 包 售 演 
染 器 使 用 的 所 有 主要 控件 。 可 以 从 预定 义 的 泻 染 设 置 中 选择 ， 也 可 以 采用 目 定 义演 染 设 置 。 

可 以 对 现 有 的 标准 泻 染 设置 或 日 定义 泻 染 设置 进行 更 改 。 打 开 “ 局 级 泻 染 设 置 ” 选 项 板 
(如 图 18-10 所 示 〉 的 方式 有 : 

@ 命令 : rpref 二 

@ 工具 栏 : 奖 泻 染 

@ 下 拉 菜 单 : 视图 (V) 一 泻 染 (E) 一 妨 高 级 演 染 设置 (D)， 工 具 (T) 一 选项 板 一 粒 高 级 泻 

染 设置 (A) 
@ 功能 区 : 三 维 建 模 工 作 空间 一 “ 演 染 ”选项 卡 一 高 级 演 染 设置 


“ 洽 染 预 设 ” 下 拉 列 表 


演 染 按钮 


确定 是 否 写 入 文件 按钮 


特性 设置 面板 
“展开 /收缩 ”按钮 


果 
缘 
如 
吉 
丧 
Ln 
% 自 


图 18-10 “高 级 泻 染 设置 ”选项 板 


“局 级 淮 染 设置 ”选项 板 分 为 从 基本 设置 到 局 级 设置 的 干部 分 。“ 常 规 ” 部 分 包含 了 
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影响 模型 的 泻 染 方式 、 材 质 和 阴影 的 处 理 方 式 以 及 反 走 样 执行 方式 的 设置 〈《 反 走样 可 以 削弱 
曲线 或 边 在 边界 处 的 锯齿 效 末 )。“ 光 线 跟 踪 ” 部 分 控制 如 何 产 生 看 色 。“ 间 接 发 光 ” 部 分 
用 于 控制 光源 特性 、 场 景 照明 方式 以 及 是 否 进 行 全 局 照明 和 最 终 聚 集 等。 还 可 以 使 用 “ 诊 
汤 ” 控 件 来 帮助 了 解 图 像 没 有 按照 预期 效果 进行 泻 染 的 原因 。 


泻 染 预 设 

预先 定义 的 泻 染 设置 称 为 淀 染 预 设 。AutoCAD 有 五 个 标准 演 染 预 设 :“ 草 稿 ”“ 低 ”、 
“中 ”“ 高 ”、“ 漠 示 ”。 

由 于 显示 左上 的 图 像 由 固定 网 格 上 的 不 连续 像素 组 成 ， 较 低 的 分 辨 率 会 使 短线 和 曲线 边 
显示 锯 闪 效果。 使 用 “草图 ”或 “ 低 ” 泻 染 预 设 会 产生 锯 次 状 的 不 精确 图 像 。 分 辩 率 越 局 
( 像 系 越 小 )， 锯 上苍 情况 越 少 。 使 用 反 走样 拷 术 可 进一步 减少 锯 上 次 。 演 染 右 使 用 的 反 走样 拉 术 
称 为 采样 。 采 样 由 “品级 泻 染 设 罩 ”选项 板 上 的 样 例 和 过 小 占 设 置 控 制 。 

采样 为 每 个 洽 染 像素 提 供 “ 最 佳 推测 ” 闫 色 。 洽 染 占 自 先 采 样 像素 内 或 沿 像 了 边缘 的 菏 
坚 位 置 的 场景 颜色 ， 然 后 使 用 过 小 天 将 这 些 样 例 结合 到 单一 的 像素 赢 色 中 。 增 加 采样 范围 的 
最 小 值 和 最 大 值 可 以 大 大 提高 泻 染 的 质量 。 

渔 染 效 末 所 高 意味 看 人 花费 较 多 的 泻 染 时 间 ， 有 时 需要 用 户 权衡 这 两 个 方面 。 当 然 ， 这 还 
部 分 取决 于 用 户 使 用 的 便 件 ， 部 分 取决 于 客户 的 需求 。 

标准 泻 染 了 预 设 捉 供 五 种 反 走 样 级 别 ， 从 章 岁 质量 “用 于 快速 测试 图 像 ) 到 滇 示 质量 〈 授 
供 真 实 照 片 级 图 像 )。“ 齐 图 ”被 设 定 为 使 用 反 走 样 的 最 低级 别 ， 但 其 泻 染 速度 最 快 。 每 遍 
一 个 级 别 ， 计 算 速 上 度 也 会 随 之 减 慢 。 让 程序 来 决定 对 给 定 像素 进行 多 少 次 采样 计算 可 以 使 反 
走样 握 法 更 加 有 效 。 

单 击 “ 洽 染 预 设 ” 下 拉 列 表 ， 初 始 下 拉 列 表 包 括 五 个 标准 洽 染 预 设 “ 单 稻 ”、“ 低 ”、 
“中 六“ 高 和 “演示 ” 和 “管理 泻 染 预 设 …”。 选 择 不 同 的 标准 演 染 预 设 ， 可 使 演 染 器 产生 
不 同 质量 的 图 像 。 选 择 “ 管 理 涂 染 预 设 …”， 将 打开 “这 染 预 设 管 理 嚣 ”， 从 中 创建 目 定 义 
了 预 议 。 

1.“ 浑 染 预 设 ” 下 拉 列 表 

1) 至 稳 :“ 草 稳 ” 是 最 低级 别 标 准 淮 染 预 设 ， 其 中 反 走 样 补 名 略 且 样 例 过 派 很 低 ， 生 成 
的 淮 染 结果 质量 奉 ， 但 生成 速度 最 快 ， 仪 用 于 非常 快速 的 测试 泻 染 。 

2) 低 :“ 低 ” 渔 染 预 设 提供 质量 优 于 “有 至 稳 ” 预 设 的 渲染 。 肥 走样 被 忽略 但 样 例 过 渡 得 
到 改进 。 默 认 状 态 下 ， 光 线 跟踪 也 处 于 活动 状态 ， 因 此 可 出 现 质量 较 好 的 看 色 。 

3) 中 :“ 中 ” 泻 染 预 设 提供 更 好 的 样 例 过 小 并 且 反 走样 处 于 活动 状态 。 与 “ 低 ” 演 染 预 
设 相 比 ， 欧 线 跟 蹊 处 于 活动 状态 且 反 射 深度 设置 增加 。 此 预 设 捉 供 了 质量 和 演 染 速度 乙 间 民 
好 的 平衡 。 

4) 局 : “局 ”在 有 反 走 样 方 面 与 “中 ” 预 设 设 置 相 人 符 ， 但 改进 了 样 例 过 滤 和 光线 跟踪 
而 洽 染 的 图 像 需 要 更 长 的 时 间 进 行 处 理 ， 但 图 像 质 量 要 好 得 多 。 

5) 演示 :“ 沽 示 ” 用 于 最 终 渔 染 ， 此 淮 染 预 设 的 样 例 过 小 和 光线 跟 踊 得 到 进一步 改 
进 ， 通 党 与 全 局 照明 设 症 一 起 使 用 。 此 预 设 花费 的 时 间 最 长 ， 但 图 像 是 高 质量 、 真 实 照 
厂 级 的 。 


本 


门 与 实例 解析 


:让 如 果 在 下 面 的 特性 设置 面板 更 改 了 以 上 标准 泻 染 预 设 ， 该 预 设 的 名 称 前 
gj 意 将 出 现 一 个 星 号 ， 表 示 其 原始 设置 已 被 更 改 。 


6) 管理 泻 染 预 设 : 如 果 用 户 选择 “管理 洽 染 预 设 …” 将 打开 “ 演 染 预 设 管理 器 >”， 如 
图 18-11 所 示 。 通 过 在 命令 行 输入 命令 “renderpresets”， 也 可 打开 “ 泻 染 预 设 管理 硕 ”。 

在 “ 深 染 预 设 管理 器 ”中 ， 可 管理 和 组 织 现 有 的 演 染 预 设 ， 创 建 、 更 新 或 删除 上 自 定 义演 
染 预 设 ， 设 定 洽 染 器 使 用 的 泻 染 预 设 。 


访 。 演 染 预 设 管理 器 Sy 
泻 染 预 设 (R) 
只 当前 设置 (qwe) 预 设 信息 ee 
罕 标 准 演 执 预 设 = 可 | ” 置 为 当前 (8) “| 
草稿 | | = 
低 说 明 上 | ”创建 副本 (C) | 
中 缩 略 图 图 像 出 除 D) | 
演示 常规 一 
习 * 宇 自 定 义演 染 预 设 材质 和 
a2 | 应 用 材质 | 开 
al | 纹理 过 滤 _ 开 
| 强制 双 面 ”| 开 无 绾 略图 
pT | 
| 确定 ] [ 取消 /| [帮助 (H) | 


树 状 图 窗 格 特性 面板 谓 条 “ ” 纺 略 岁 碍 看 需 
图 18-11 “ 演 染 预 设 管理 器 ”对 话 杠 


(QD 树 状 图 究 格 : 列 出 了 所 有 与 当前 图 形 一 起 存储 的 渔 染 预 设 的 树 状 图 。 演 染 预 设 有 两 
种 类 型 一 一 标准 预 设 和 目 定 义 预 设 。 如 果 用 户 创 建 了 多 个 日 定 义 预 设 ， 在 树 状 图 中 选中 预 设 
并 按 住 鼠标 左 键 拖 动 ， 可 以 重新 排列 他 们 的 次 序 。 但 不 能 重新 排列 标准 泻 染 预 设 。 创 建新 预 
设 时 ， 该 预 设 梓 添加 到 “ 目 定 义 渔 染 预 设 ” 分 文 。 关 财 “ 洽 染 预 设 管理 器 ”， 目 定义 预 设 将 
显示 在 “高 级 渔 染 设置 ”选项 板 的 “ 演 染 了 预 变 ” 下 拉 列 表 中 。 在 应 用 东 目 定义 预 设 后 ， 该 预 
设 将 显示 在 功能 区 “ 泻 染 ” 面 板 的 “ 渔 染 预 设 ” 下 拉 列 表 中 。 

@ 特性 面板 : 如 采 在 泻 染 树 状 窗 格 中 选择 “当前 设置 ”， 该 面板 除了 没有 “ 泻 染 描述 ” 
的 内 容 ， 其 余 与 “局 级 淮 染 设置 ”选项 板 上 的 特性 设置 甸 板 一 样 。 如 果 在 演 染 预 设 下 拉 列 表 
中 选择 标准 泻 染 预 设 或 目 定 义 泻 染 预 设 中 的 一 个 ， 特 性 面板 会 多 出 一 栏 “ 预 设 信息 ”， 其余 
与 没有 “ 演 染 描述 ”内 容 的 “高 级 演 染 设置 ”选项 板 上 一 样 。 相 关内 容 参 看 18.3.2 节 。 

“ 预 设 信息 ” 栏 : 提供 关于 选 定 预 设 的 基本 信息 。 

名 称 : 显示 选 定 的 淮 染 预 设 的 名 称 。 目 定义 了 预 设 可 重新 命名 ， 标 准 预 设 不 能 。 

说 明 : 显示 选 定 预 设 的 说 明 。 目 定义 预 设 可 修改 说 明 ， 标 准 预 设 不 能 。 

缩 略 图 图 像 : 列 出 与 选 定 预 设 关 联 的 静止 图 像 名 称 。 单 击 其 右 侧 按钮 Ej， 将 打开 “指定 
图 像 ” 对 话 框 (标准 文件 选择 对 话 框 )， 从 中 可 以 浏览 并 为 创建 的 预 设 选择 络 略 图 图 像 

(3“ 首 为 当前 ”按钮 选中 一 个 泻 染 预 设 ， 单 击 该 按钮 使 选中 的 预 设 作为 泻 染 右 要 使 用 
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的 洽 染 预 设 。 要 使 洽 染 右 使 用 渔 染 预 设 管理 右 中 的 预 设 ， 必 须 单 击 “ 置 为 当前 ”按钮 。 合 
则 ， 将 使 用 在 功能 区 的 “ 泻 染 ”面板 或 “ 融 级 渔 染 设置 ”选项 板 上 选择 的 预 设 。 

(“创建 副本 ”按钮 : 创建 用 户 目 定义 泻 染 预 设 。 选 中 一 个 洽 染 预 设 ， 蛙 击 该 按钮 ， 将 
显示 “复制 渔 染 预 设 ”对 话 框 ， 输 入 名 称 或 说 明 后 返回 “ 演 染 预 设 管理 器 ”对 话 框 ， 同 时 在 
“ 目 定义 泻 染 预 设 ” 分 文 下 创建 一 个 新 的 目 定 义 预 设 。 接 下 来 用 户 可 在 “ 演 染 预 设 管理 囊 ” 
对 话 框 的 特性 面板 中 对 目 定 义演 染 预 设 进行 设置 ， 而 后 单 击 “确定 ” 投 钮 即 可 。 初 次 创建 用 
户 目 定 义演 染 预 设 通 币 使 用 标准 了 预 设 作为 基础 ， 对 其 设置 进行 调整 。 

电 “删除 ”按钮 : 选中 一 个 目 定 义 滥 染 了 预 设 ， 单 击 该 按钮 将 其 删除 。 不 能 删除 标准 预 
设 。 如 末 选 择 了 标准 了 预 设 ， 则 “删除 ”按钮 将 处 于 非 激 活 状 态 。 

(@) 缩 略 图 奏 看 右 : 显示 与 选 定 泻 染 预 设 关联 的 绚 略 图 图 像 。 没 有 关联 的 缩 上 略图 图 像 的 
泻 染 预 设 不 显示 。 如 采 想 显示 纵 略 图 图 像 ， 可 以 从 “ 预 设 信息 ” 栏 下 的 “ 缩 略图 图 像 ” 设 首 
中 选择 一 个 图 像 。 

以 上 选择 演 染 预 设 的 方法 也 可 直接 在 三 维 建 模 功能 区 “ 泻 染 ”选项 卡 “ 演 染 ” 和 面板 最 上 
面 的 “ 渔 染 预 设 ” 下 拉 列 表 中 进行 。 


I= 时 、: 
人 质量 ” 背 条 


/ 旦 /月 水 
除了 如 上 在 “ 淮 染 预 设 ”下 拉 列 表 中 选择 泻 染 预 设 设置 演 染 质量 ， 还 可 在 三 维 建 模 功 能 


区 “ 泻 染 ” 选 项 卡 “ 演 染 ” 面 板 上 单 击 按 包 古训 家 “]， 打 开 下 拉 菜 单 ， 将 光标 放 在 
滑 条 由 了 下 上 ， 光 标 变 为 双向 箭头 ， 按 住 鼠标 左 键 左右 移动 ， 泻 染 质 量 将 显示 
从 -3 到 5 的 变化 ， 也 就 是 对 同一 预 设 ， 泻 染 质量 有 9 个 级 别 。 所 以 选择 泻 染 预 设 后 ， 从 
“ 泻 染 质量 ” 滑 条 选择 不 同 的 级 别 ， 也 可 改变 泻 染 质量 。 从 滑 条 上 改变 泻 染 质量 ， 主 要 是 改 
变 采 样 的 最 小 样 例 数 或 最 大 样 例 数 〈 参 看 18.3.2 节 )。 

3.“ 泻 染 ”按钮 这 

关闭 “高 级 泻 染 设置 ”选项 板 ， 按 选中 的 泻 染 预 设 直接 从 “高 级 泻 染 设置 ”选项 板 中 演 
染 模型 。 


18.3.2 | 特性 设置 面板 ] 

1. 弟 规 

“ 币 规 ”部 分 包含 了 影响 模型 的 泻 染 方式 、 材 质 和 阴影 的 处 理 方 式 以 及 反 走 样 执行 方式 
的 放置。 

1) 演 染 描述 : 设置 泻 染 模型 的 方式 。 

“确定 是 否 号 入 文件 ”按钮 跨 : 在 下 和 面 的 “过 程 ” 栏 选择 “视图 ”或 “ 选 定 的 ”并 
且 在 “目标 ” 栏 选择 “窗口 ”， 该 按钮 可 用 。 通 过 单 击 该 按钮 确定 是 人 否 将 洽 染 图 像 写 入 磁盘 


又 | 
在 三 维 建 模 功 能 区 的 “ 演 染 ”选项 卡 的 “ 演 染 ”面板 上 ， 也 有 按钮 踢 ， 这 两 个 按钮 的 作 
用 一 样 。 


@ 过 程 : 设置 洽 染 过 程 中 处 理 的 模型 内 容 ， 即 选择 哪些 对 象 演 染 。 单 击 右 格 ， 从 下 拉 
列表 中 选择 “视图 ”“ 修 及 ”和 “ 选 定 的 ”之 一 。 

a)“ 视 图 ”， 演 染 当前 整个 视图 。 可 在 当前 视 口 中 渲染 ， 也 可 在 “ 演 染 ” 黎 口 中 渔 染 。 

棒 认 情况 下 ， 泻 染 过 程 为 泻 染 图 形 内 当前 视图 中 的 所 有 对 钞 。 如 果 当 前 图 形 包含 命名 视 
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图 或 相机 视图 ， 可 以 使 用 “view” 命 令 将 其 显示 为 当 本 视图， 再 进行 演 染 。 

b)“ 修 部 ”在 视 口 的 一 个 区 域内 洽 染 当前 视图 的 一 部 分 。 有 时 可 能 仪 想 洽 染 视 口中 的 
一 部 分 对 象 及 其 周围 环境 ， 将 浴 染 过 程 设 置 为 “修剪 >， 即 可 在 视 口 内 指定 较 小 的 区 域 泻 
染 ， 而 忽略 该 区 域外 部 的 对 象 。 泻 染 视 网 的 较 小 部 分 时 泻 染 速 度 较 快 。 选 择 “ 人 和 修剪 ”后 ， 单 
击 “ 泻 染 ” 投 钮 后 ， 命 令 行 将 提示 : 

拾取 要 演 染 的 修剪 窗口 : 答 入 一 皮 

99 天 界 入 用 一 上 

输入 的 两 点 在 图 形 中 指定 一 个 矩形 区 域 ， 接 下 来 开始 泻 染 这 个 区 域 。“ 修 部” 只 能 在 视 
口中 进行 。 选 择 了 “修剪 ”后 ， 下 面 的 “目标 ” 格 必定 是 “ 视 口 ?， 即 上 只 有 “目标 ”是 “ 视 
口 ”时 才能 使 用 “修剪 ” 

在 三 维 建 模 功能 区 “ 演 染 ”选项 卡 的 “ 演 染 ”面板 上 ， 单 击 下 拉 菜 单 羡 ， 选 择 
熙 库 王 ， 与 在 “过 程 ”中 选择 “修剪 ”一 样 。 

c)“ 选 定 的 ” 在 视 口 内 选择 奋 干 对 象 进行 演 染 。 如 果 用 户 要 为 特定 对 象 添 加 细 季 ， 但 
又 不 希望 渔 当 整个 视 口 而 当 费 时 间 ， 可 选择 泻 染 过 程 为 “ 选 定 的 ”。 深 染 少 数 关 键 对 象 时 深 
染 速 度 较 快 。 选 择 “ 选 定 的 ” 单 击 “ 泻 染 ”按钮 后 ， 命 令 行 将 重复 提示 : 

选择 对 象 ;: 历 仔 何 赣 帮 对 妥 失 方式 送 帮 对 妥 

选择 对 象 : 必 

接 下 来 开始 这 染 选 定 的 对 象 。 

在 测试 不 同 的 材质 〈 尤 其 是 包含 纹理 贴图 的 材质 ) 时 ， 选 择 洽 染 过 程 为 “ 选 定 的 ” 非 帝 
有 效 。 通 过 洽 染 选 定 的 对 象 ， 可 以 快速 验证 材质 的 外 观 及 确定 是 否 有 必要 对 其 修改 。 

图 18-12 是 透明 的 红色 玻璃 杯子 、 绿 色 玻 璃 斋 子 和 蓝 色 玻璃 珊 脚 标 ， 分 别 盛 有 半 透 
明 绿 、 览 、 红 液体 。 图 18-12a 是 未 演 染 的 网 像 ;， 图 18-12b 是 选择 “视图 ” 洽 染 的 图 
像 ; 图 18-12c 是 选择 “修剪 ”对 右 半 区 域 在 视 口 中 泻 染 的 图 像 。 如 条 选择 “ 选 定 的 ” 泻 染 
图 像 ， 演 染 后 只 会 显示 选中 的 对 象 ， 其 余 均 不 显示 。 


图 18-12 演 染 对 象 的 选择 


a) 未 演 染 时 b) 选择 “视图 ” 演 染 ”c) 选择 “ 修 榴 ” 泻 染 


(3) 目标 : 确定 在 哪里 泻 染 。 早 击 右 格 ， 从 下 拉 列 表 中 选择 “窗口 ”( 在 “ 演 染 ”窗口 渔 
染 ) 或 “ 视 口 ”( 在 当前 视 口 淮 染 )。 

由 输出 文件 名 称 : 在 单 击 “ 确 定 是 售 写 入 文件 ”按钮 中 ， 确 定 将 渔 染 疼 像 写 入 磁盘 文 
件 后 ， 右 格 显示 文件 名 和 其 存储 位 置 。 此 时 单 击 右 格 ， 出 现 按钮 叫 ， 单 击 该 按钮 ， 将 打开 


“ 泻 染 和 输出 文件 ”对 话 框 ， 从 中 选择 文件 美 型 ， 指 定 文件 名 和 存储 位 置 。 

在 三 维 建 模 功 能 区 “ 泻 染 ”选项 卡 “ 泻 染 ” 面 板 上 的 按钮 踢 右 侧 ， 也 显示 输出 文件 名 和 
其 存储 位 置 。 在 按钮 中 可 用 ， 即 在 确定 将 泻 染 岁 像 号 入 磁盘 文件 后 ， 输 出 文件 框 的 右 侧 按钮 
中 可 用 ， 单 击 该 按钮 ， 也 将 打开 “ 泻 染 输出 文件 ”对 话 框 。 

如 果 单 击 “ 泻 染 输 出 文件 ”对 话 框 的 “文件 类 型 ”下 拉 列 表 将 显示 下 列 可 用 的 文件 格式 : 

BMP (*.bmp): 以 Windows 位 图 格式 表示 的 静止 图 像 位 图 文件 。 

PCX (*.pcx): PCX 文件 是 相对 简单 的 文件 ， 它 使 用 运行 长 度 编 码 (RLE) 提供 最 小 压缩 。 

TGA (*.tga): 文 持 32 位 真 彩色 的 文件 格式 〈 即 24 位 色 加 Alpha 通道 )， 通 常用 做 真 彩 
色 格 式 。 

TIF (*.tif): TIF (标签 图 像 文件 ) 格式 是 一 种 多 平台 位 图 格式 。 如 来 要 将 输出 发 送 全 打 
印 服务 中 心 或 将 图 像 输入 页 面 布 局 程序 ， 均 可 以 选择 TIF。 

JPEG (*.jpg): JPEG (.jpeg 或 .jpg) 文件 齐 循 由 Joint Photography Experts Group 设 定 的 
标准 。 这 些 文 件 使 用 可 变 压 缩 方法 ， 由 于 增加 压缩 时 会 损失 网 像 质 量 ， 因 此 该 方法 也 称 为 有 
损 压 挖 。 但 是 ，JPEG 压 纵 方 案 具 有 极其 出 色 的 压缩 能 力 ， 有 时 可 以 投 最 大 压缩 比 200 : 1 压 
缩 文件 ， 而 不 会 严重 损失 图 像 质量 。 因 此 ，JPEG 是 在 Internet 上 发 布 图 像 文 件 的 一 种 较 受 欢 
迎 的 格式 ， 它 可 以 使 文件 大 小 和 下 载 时 间 最 小 化 。 

PNG (*.png): PNG (便携 网 络 图 形 )〉 是 为 用 于 Internet 和 万 维 网 所 开发 的 讲 止 图 像 文 
件 格 式 。 与 JPEG 文件 中 发 生 的 质量 损失 不 同 ，PNG 是 可 以 生成 无 任何 质量 损失 的 压缩 图 像 
的 格式 。 

在 选择 文件 格式 后 ， 单 击 “ 演 染 输 出 文件 ”对 话 框 的 “保存 (S)” 按 钮 ， 将 打开 与 文件 
格式 相对 应 的 “xX XX 图 像 选 项 ”对 话 框 。 在 其 中 进行 必要 的 选择 或 设置 后 ， 单 击 其 “ 确 
定 ” 投 钮 ， 和 输出 文件 的 文件 茯 型 确定 。 

加 输出 尺寸 显示 演 染 图 像 的 当前 输出 分 辩 率 设置 。 单 击 右 格 ， 可 以 从 下 拉 列 表 中 选 
择 四 种 最 常用 的 输出 分 辨 京 之 一 。 如 果 选 择 “ 指 定 输出 尺寸 …”， 将 打开 “输出 尺寸 ”对 话 
框 ， 如 图 18-13 所 示 ， 可 在 该 对 话 框 中 目 定 义 输出 尺寸 。 可 单 击 四 个 最 常用 的 输出 分 辩 识 按 
钮 之 一 ， 也 可 以 选择 在 “宽度 人“ 高度 ”文本 框 中 输入 像素 值 或 单 击 其 右 侧 的 增 减 按钮 输入 
像素 值 8 一 409%6 之 间 的 任意 值 )， 如 果 单 击 按钮 图 使 其 成 为 唱 ， 将 锁定 图 像 宽 高 比 ， 此 时 
宽度 和 高 度 将 联系 在 一 起 ， 更 改 其 中 一 个 时 另 一 个 将 会 目 动 更 改 ， 从 而 可 以 保持 宽 高 比 不 
变 。 用 户 最 多 可 目 定 义 四 种 太 寸 。 目 定义 太 寸 将 添加 到 “输出 尺寸 ”下 拉 列 表 中 。 


宽度 (像素 ): 
800 E | 320x240 | | 800x600 | 


高 度 〈 像 素 ): | 640x480 | | 1024x768 | 


BOD 


图 像 宽 高 比 : 
1 865 


图 18-13 “输出 尺寸 ”对 话 框 


iAutoCAD 201 人 三 贡 二 SRRR 


在 三 维 建 模 功 能 区 “ 泻 染 ”选项 卡 的 “ 演 染 ”面板 上 ， 单 击 长 按钮 ”党 染 ” |， 打开 
下 拉 末 单 ， 选 择 “ 输 出 尺寸 大 小 ”， 也 将 打开 包括 四 种 最 常用 的 输出 分 辨识 和 “指定 图 像 大 
小 …” 的 下 拉 沫 单 ， 其 选择 或 设置 过 程 与 上 面 所 述 一 样 。 

竺 “高 级 渔 染 设置 ”选项 板 的 “第 规 ”面板 的 “输出 矿 寸 ” 栏 中 设置 的 分 辨 座 ， 与 在 功 
能 区 “ 泻 染 ”选项 卡 “ 泻 染 ” 面 板 中 的 “但 染 输出 大 小 ”下 拉 列 表 中 设置 的 分 辨 率 一 样 ， 并 
互相 添加 到 相应 的 下 拉 列 表 中 。 

像 么 《图 像 元 又 的 简称 ) 是 指 图 形 图 像 中 的 单个 点 。 通 过 以 像素 为 单位 指定 网 像 的 宽度 
禹 度 来 设置 泻 染 疼 像 的 分 辨 座 。 控 制 泻 染 图 像 的 显示 外 观 的 分 辨 率 有 三 项 : 宽度 、 高 度 和 


图 像 宽 融 比 。 
宽度 和 噩 度 设置 控制 渔 染 图 像 的 大 小 (以 像素 为 单位 进行 测量 )。 默 认 的 输出 分 辩 率 为 


640X480， 最 高 可 设置 为 4096x4096。 分 兰 京 越 蜗 ， 细 市 越 清 楚 。 蜗 分 辩 紊 图像 龙 费 的 泻 染 
时 间 也 较 多 。 用 户 在 测试 模型 中 的 对 象 外 观 时 ， 通 名 使 用 较 低 的 分 辨 率 设置 ， 大 约 为 
320X200 或 更 低 。 添 加 了 细节 和 材质 后 ， 可 使 用 中 等 设置 ， 例 如 640X480。 最 终 的 泻 染 往 
往 使 用 最 高 分 辨 率 〈1024X768 或 更 高 )， 因 为 该 图 像 要 呈现 给 客户 或 要 交付 打印 。 

宽 高 比 描述 静态 图 像 或 动画 中 画面 的 比例 ， 以 宽度 与 高 度 的 比值 表示 ， 与 网 像 的 分 辩 率 
无 关 。 宽 高 比 通常 使 用 宽度 与 高 上 度 的 比率 (例如 4 : 3) 或 乘 数 (例如 1.333) 来 表示 。 图 
18-14 显示 了 不 同 的 图 像 的 宽 高 比 。 


18-14 网 像 的 宽 高 比 


a) 宽 高 比 4:3 b) 宽 高 比 3:4 


设置 输出 分 养 京 时 ， 访 分辩 率 将 与 当前 图 形 一 起 存储 。 

(6) 曝光 类 型 : 控制 色调 运算 符 设 置 。 单 击 右 格 ， 可 以 从 下 拉 列 表 中 选择 “ 目 动 ”或 
6 对 数 2 

“ 目 动 ” 选择 使 用 的 色调 运算 符 与 当前 视 口 色调 运算 符 胰 略 匹 配 。 

“对 数 使 用 对 数 曝光 控制 。 

GO 物理 比例 : 设置 用 于 调整 光度 控制 环境 中 日 发 光 材 质 相 对 有 党 度 的 全 局 比例 因子 。 单 
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击 右 格 ， 从 中 改变 其 值 。 值 越 大 ， 模 型 越 亮 。 默 认 值 为 1500。 

2) 材质 ， 设置 演 染 器 处 理 材 质 方式 。 有 关 材 质 的 详细 内 容 ， 参 看 第 14 章 。 在 泻 染 环境 
中 ， 材 质 描述 对 象 如 何 反射 或 发 射 光线 。 

Q@ 应 用 材质 : 设置 是 否 应 用 附着 到 图 形 中 模型 对 象 上 的 表面 材质 。 单 击 右 格 ， 可 以 从 (O>) 
F 拉 列表 中 选择 “ 开 ”( 应 用 ) 或 “ 关 ”( 不 应 用 )。 已 附着 到 模型 中 的 对 象 的 材质 通常 会 在 
泻 染 过 程 开始 时 打开 。 如 果 选择 “ 关 ” 图 形 中 的 所 有 对 象 都 假定 为 GLOBAL 材质 所 定义 的 
颇 色 、 环 境 光 、 漫 射 、 反 射 、 粗 粮 度 、 透 明度 、 折 射 和 四 凸 贴图 属性 值 。 

@ 纹理 过 滤 ， 指定 过 滤 纹理 贴图 的 方式 。 单 击 右 格 ， 可 以 从 下 拉 列 表 中 选择 “ 开 ”( 过 
滤 纹 理 贴图 ) 或 “ 关 ”( 不 过 滤 纹理 贴图 )。 

纹理 过 滤 即 在 反 走样 中 使 用 的 像素 均衡 。 打 开 纹理 过 滤 时 ， 演 染 器 将 使 用 棱锥 体 过 滤 方 
法 ， 该 方法 将 过 滤 用 做 距离 函数 〈 注 意 ， 在 应 用 到 向 远 处 倾斜 曲面 的 局 部 纹理 贴图 上 可 能 会 
产生 不 规则 的 反 走样 )。 当 纹理 过 渡 打 开 时 ， 泻 染 时 间 会 略 有 增加 。 需 要 分 配给 棱锥 体 过 渡 
的 内 存 约 为 纹理 贴图 大 小 的 133%。 与 纹理 贴图 材质 所 提供 的 细节 和 真实 感 相 比 ， 泻 染 性 能 
不 会 受到 太 大 影响 。 

关闭 纹理 过 滤 后 ， 当 演 染 器 处 理 模型 时 ， 纹 理 贴图 上 不 会 产生 反 走 样 。 

加 强制 双 面 : 控制 是 否 泻 染 面 的 两 侧 ， 即 后 向 面 是 否 着 色 。 单 击 右 格 ， 可 以 从 下 拉 列 
表 中 选择 “ 开 ”( 后 向 面 着 色 ) 或 “ 关 ”( 后 向 面 不 着 色 )。 

由 于 用 户 无 法 控制 面 法 线 的 指向 ， 因 此 可 能 遇 到 具有 翻转 法 线 的 模型 。 泻 染 器 不 显示 面 的 
背面 。 这 意味 着 从 背面 观察 面 时 ， 显 示 为 缺少 该 面 。 创 建 对 象 时 其 面 法 线 通 常 朝 向 外 ， 但 是 也 
可 能 会 创建 带 有 翻转 面 的 对 象 或 输入 面 法 线 不 统一 的 复杂 几何 图 形 。“ 强 制 双 面 ”打开 后 ， 面 的 
两 个 侧面 均 被 光线 跟踪 和 着 色 。 虽 然 这 会 略微 增加 泻 染 时 间 ， 但 还 是 比试 图 修改 翻转 面 要 快 。 

3) 采样 控制 泻 染 器 执行 采样 的 方式 。 

由 于 显示 器 上 的 图 像 由 固定 网 格 上 的 不 连续 像素 组 成 ， 因 此 使 用 “草图 ”或 “ 低 ” 演 染 
巴 设 泻 染 的 场景 会 产生 锯齿 状 的 不 精确 图 像 。 图 18-15a 中 ， 图 像 质量 严重 下 降 ， 其 最 小 样 
例 数 为 164， 最 大 样 例 数 为 /4。 

分 辨 率 越 高 (像素 越 小 )， 锯 齿 情况 越 少 。 还 可 以 使 用 若干 标准 泻 染 预 设 来 消除 斜 线 和 
曲线 型 边 显示 的 锯 此 效果 。 再 就 是 通过 增加 采样 的 最 小 样 例 数 和 最 大 样 例 数 ， 可 以 大 大 提高 
泻 染 的 质量 。 图 18-15b 中 ,“ 最 小 样 例 数 ”为 1,“ 最 大 样 例 数 ” 为 16， 模 型 边界 很 平滑 。 


a) b) 
图 18-15 采样 对 图 像 质 量 的 影响 
a) 最 小 样 例 数 =1/64， 最 大 样 例 数 =1/4”b) 最 小 样 例 数 =1， 最 大 样 例 数 =16 


人 1“ 三 强奸 本 入 门 与 实例 解析 


向 ， 


套用 反 走样 技 术 需 要 全 少 在 两 方面 做 出 平衡 。 和 额外 计算 必须 对 较为 复杂 的 线条 或 边界 
上 的 像素 ， 以 及 背景 中 的 相 邻 像素 进行 分 机 ， 才 能 添加 中 间 看 色 。 有 直线 变 粗 : 虽然 反 走 样 直 
线 看 上 去 更 加 平滑 ， 但 是 它 肯 定 比 锯齿 线 粗 。 在 深 染 之 前 ， 必 须 确 定 预计 要 花费 的 演 染 时 
间 ， 以 及 最 后 希望 得 到 的 泻 染 效果 。 需 要 权衡 的 这 两 个 方面 部 分 取决 于 用 户 使 用 的 人 硬件 ， 间 
分 取决 于 客户 的 要 求 。 

标准 泻 染 预 设 提 供 五 种 反 走 样 级 别 。“ 章 岁 ” 被 设置 为 使 用 反 走 样 的 最 低级 别 ， 但 其 泻 
染 速 上 度 最 快 。 每 高 一 个 级 别 ， 计 算 速 上 度 也 会 随 之 减 乙 。 让 该 程序 来 决定 对 给 定 像素 进行 多 少 
次 采样 计算 可 以 使 反 走样 算法 更 加 有 效 。 

( 了 最 小 样 例 数 : 设 定 最 小 末 样 率 。 即 设 定 对 像素 看 色 时 ， 每 像素 要 取得 的 样 例 最 小 
数 。 单 击 右 格 ， 可 以 从 下 拉 列 表 中 选择 最 小 样 例 数 。 如 设 定 小 于 1 的 值 ， 则 允许 子 采 样 。 该 
值 大 于 或 等 于 1 表示 每 像素 计算 一 个 或 多 个 样 例 。 该 值 为 分 数 表 示 每 N 个 像素 计算 一 个 样 例 
(例如 ，L/4 表示 每 四 个 像素 最 少 计算 一 个 样 例 )。 其 默认 值 为 1/4。 

@ 最 大 样 例 数 : 设 定 最 大 采样 率 。 即 设 定 对 像素 看 色 时 ， 每 像素 要 取得 的 样 例 最 大 
数 。 单 击 右 格 ， 可 以 从 下 拉 列 表 中 选择 最 大 采样 京 。 如 果 邻 近 样 例 发 现 对 比 中 的 天 异 超出 了 
对 比 限制 ， 则 包含 该 对 比 的 区 域 将 细 分 为 最 大 数 指定 的 深度 。 其 默认 值 为 1。 

“最 小 样 例 数 ”和 “最 大 样 例 数 ”列表 的 值 彼 “锁定 ”在 一 起 ， 从 而 使 最 小 样 例 数 的 值 
不 超过 最 大 样 例 数 的 值 。 

(8) 过滤 右 类 型 设 定 将 像素 样 例 组 合 为 最 终 样 例 颜色 的 方式 ， 即 如 何 将 多 个 样 例 组 
合 为 单个 像素 值 。 单 击 右 格 ， 可 以 从 下 拉 列 表 中 选择 过 小 器 类 型 。 过 滤器 类 型 包括 以 下 
几 种 。 

长 方 体 (Box): 使 用 相等 的 权 值 计 算 过 小 区 域 中 所 有 样 例 的 总 和 ， 即 过 波 需 均匀 地 结合 
样 例 ， 但 不 对 其 进行 加 权 。 这 是 最 快 的 采样 方法 。 

局 斯 《Gauss): 使 用 以 像素 为 中 心 的 Gauss (bell) 曲线 计算 样 例 权 值 。 

三 角形 (Triangle): 使 用 以 像素 为 中 心 的 棱锥 体 计算 样 例 权 值 。 

米 切 尔 (Mitchell): 使 用 以 像 辫 为 中 心 的 曲线 〈 比 Gauss 曲线 陡峭 ) 计算 样 例 权 值 。 
“Mitchell ”通常 是 最 精确 的 方法 。 

蓝 佐 斯 《Lanczos): 使 用 以 像素 为 中 心 的 曲线 《〈 比 Gauss 曲线 陡峭 ) 计算 样 例 权 值 ， 降 
低 样 例 在 过 滤 区 域 边 缘 的 影 啊 。 

除 “Box” 外 ， 其 他 每 种 过 小 器 在 结合 样 例 前 都 使 用 特定 的 曲线 对 样 例 进 行 加 权 。 
图 18-16 是 各 过 滤器 的 样 例 权 值 曲 线 。 


a) b) eC) d) 6) 


图 18-16 ”各 过 滤器 的 样 例 权 值 曲线 


a) Box b) Gauss c) Triangle d) Mitchell ¢e) Lanczos 
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由 过 滤 颖 宽度 和 过 小 右 高 度 : 指定 过 滤 区 域 的 大 小 。 蛙 击 右 格 改变 其 值 ， 取 值 冰 围 
0 一 8。 增 加 过 派 磅 客 上 度 和 过 小 带 局 上 度 值 可 以 柔 化 图 像 ， 但 是 将 增加 泻 染 时 间 。 

对 比 色 : 设 定 一 个 效 值 ， 高 于 该 阅 值 时 将 进行 进一步 的 采样 《〈“ 受 限于 最 大 样 例 限 
值 )。 可 为 每 个 通道 指定 阅 值 。 单 击 右 格 ， 出 现 按钮 Cj]， 单 击 该 按钮 ， 打 开 “ 选 择 颜色 ”对 
话 框 ， 从 中 选择 颜色 从 而 指定 R( 红 )，G ( 绿 )，B (更) 的 阔 值 。 

@ 对 比 红色 、 对 比 歼 色 、 对 比 绿色 :; 设 定 样 例 的 红色 、 赣 色 和 绿色 分 量 的 闪 值 。 这 些 值 
己 被 正则 化 且 范 围 介 于 0 一 1 之 间 ， 其 中 0 表示 赢 色 分 量 完全 不 饱和 (黑色 或 以 八 位 编码 表示 
的 0)，1 表示 闫 色 分 量 完全 饱和 【白色 或 以 八 位 编码 表示 的 23$)。 单 击 右 格 可 改变 其 值 。 

CO 对 比 Alpha: 设 定 样 例 的 Alpha 分 量 的 阐 值 。 该 值 已 被 正则 化 且 范 围 介 于 0 完全 透明 
或 以 八 位 编码 表示 的 0) 一 1《〈 完 全 不 透明 或 以 八 位 编 码 表示 的 255) 之 间 。 单 击 右 格 改变 其 值 
(Alpha 是 一 种 数据 类 型 ， 存 在 于 32 位 岁 像 文件 中 ， 用 于 在 网 像 中 为 像素 指定 透明 度 )。 

4) 阴影 : 设置 阴影 在 泻 染 图 像 中 的 显示 方式 。 使 用 阴影 ， 用 尸 可 以 创建 更 具有 深度 和 
真实 感 的 泻 染 疼 像 。 

要 在 模型 中 投射 阴影 ， 必 须 建立 光源 。 交 源 添 加 到 场景 中 ， 还 要 指定 该 光源 是 人 否 投射 阴 
影 〈 在 光源 命令 或 光源 “特性 ”选项 板 中 设置 )。 对 于 在 设置 场景 时 要 在 视 口 中 显示 的 阴 
影 ， 用 户 需 要 打开 视觉 样式 的 阴影 〈 在 三 维 建 模 功能 区 的 “ 泻 染 ”选项 卡 “ 光 源 ” 面 板 上 选 
择 “ 地 面 阴影 ”或 “全 阴影 ”， 即 改变 系统 变量 “VSSHADOWS ”的 值 )， 图 18-17 是 在 视 
口中 显示 阴影 的 效 末 。 如 末 硕 望 阴影 显示 在 泻 染 图 像 中 ， 则 用 户 需 要 打开 阴影 并 在 “ 融 级 演 
染 设置 ”选项 板 上 选择 要 演 染 的 阴影 闫 型 。 

渔 染 器 可 以 通过 阴影 贴图 或 光线 跟踪 来 生成 阴影 。 阴 影 贴图 阴影 取决 于 洽 染 天 在 场景 的 
预演 染 阶段 生成 的 位 图 。 阴 影 贴 图 阴影 比 苑 线 跟踪 阴影 的 计算 速度 快 ， 但 是 精度 较 低 。 

阴影 贴图 是 可 以 生成 具有 条 和 边界 的 阴影 的 唯一 方 潜 ， 其 方法 是 在 光源 命令 的 “阴影 
CW) ”选项 的 子 选 项 中 选择 “已 映射 和 和 ”并 设置 “柔和 度 ”， 或 者 在 光源 “特性 ”选项 板 
的 “ 泻 染 阴 影 细 市 ”和 面板“ 类型” 栏 中 选择 “柔和 【阴影 贴图 )”。 图 18-18 显示 的 是 阴影 巾 
图 产生 边 较 柔和 和、 精度 较 低 的 阴影 的 效果 。 


图 18-17 在 视 口中 显示 阴影 图 18-18 有 条 和 边界 的 阴影 


在 预演 染 阶段 ， 将 创建 一 个 阴影 贴图 位 图 。 阴 影 质量 可 以 通过 增 大 或 减 小 阴影 贴图 的 尺 
寸 来 控制 (在 光源 命令 的 “阴影 (W)” 选 项 的 子 选 项 中 设置 ， 或 在 光源 “特性 ”选项 板 的 
“ 洽 染 阴影 细 贡 ”面板 中 修改 )， 黑 认 的 阴影 贴图 凡 寸 为 256 X256 个 像素 。 如 条 阴影 显示 过 
于 粗糙 ， 则 增加 贴图 斥 寸 可 以 获得 较 好 的 质量 。 如 采 有 穿 透 透明 曲面 的 光线 《例如 要 投 届 有 
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窗 术 和 玻璃 的 多 窗 格 窗口 的 阴影 )， 则 不 应 使 用 阴影 贴 多 阴影 。 须 删除 玻璃 ， 窗 杭 才 能 投射 
阴影 。 阴 影 贴 图 不 会 显示 透明 或 羊 透 明 对 象 投射 的 颜色 。 

光线 跟踪 阴影 〈 与 其 他 反射 和 折射 的 光线 跟踪 效果 类 
似 ) 通过 跟踪 从 光源 采样 得 到 的 光束 或 光线 而 产生 。 光 线 
被 对 象 遮 挡 的 地 方 将 出 现 阴 影 。 光 线 跟踪 阴影 更 真实 、 更 
精确 、 更 清晰 ， 但 需要 的 计算 时 间 较 多 ， 处 理 时 间 较 长 。 
图 18-19 是 光线 跟踪 阴影 的 效果 。 

光线 跟踪 阴影 有 清晰 的 边 和 精确 的 轮廓 ;他们 也 可 以 
透 过 透明 或 半 透 明 对 象 传递 闫 色 。 因 此 ， 有 窗 术 和 玻璃 的 ”I ee 
多 窗 格 窒 口 的 窗 极 的 阴影 将 被 泻 染 。 由 于 光线 跟 踩 阴 影 在 图 18_-19 ”光线 跟踪 阴影 


计算 时 不 使 用 贴图 ， 因 此 无 需 像 使 用 阴影 贴图 阴影 那样 调 
整 分 辩 率 。 


Q) 费 “指定 是 否 计算 阴影 ”按钮 : 单 击 该 按钮 设 定 泻 染 过 程 中 是 否 计算 阴影 。 

@) 模式 指定 处 理 透 明 阴影 时 使 用 的 方式 。 单 击 右 格 ， 可 以 从 下 拉 列 表 中 选择 “人 简 
化 ” “分 类 ”或 “分 段 ” 模 式 。 

简化 ， 泻 染 占 按 随 机 顺序 调用 阴影 看 色 右 。 这 是 默认 的 阴影 模式 状态 。 

分 类 : 泻 染 器 按 从 对 象 到 光源 的 顺序 调用 阴影 看 色 占 。 

分 段 : 泻 染 器 治 光 线 从 体积 着 色 器 到 对 象 和 光源 之 间 的 光线 段 的 顺序 调用 阴影 着 色 器 。 

(8) 阴影 贴图 : 设 定 是 否 使 用 阴影 贴图 来 泻 染 阴影 。 单 击 右 格 ， 可 以 从 下 拉 列 表 中 选择 
“天 ”或 “ 开 ”。 打 开 时 ， 深 染 器 将 洽 染 使 用 阴影 贴图 的 阴影 〈 该 选项 仅 适 用 于 使 用 由 岁 阴 影 
的 光源 )。 关 闭 时 ， 将 对 所 有 阴影 使 用 光线 跟踪 。 

由 采样 乘 数 :全 局 限制 区 域 光 源 的 阴影 采样 。 这 是 泻 染 预 设 数 据 的 一 部 分 ， 使 草图 和 低 
质量 预 设 可 以 减少 区 域 光 源 采 样 。 这 种 效果 用 于 调整 为 每 个 光源 指定 的 固有 采样 频率 。 单 击 右 
格 ， 可 以 从 下 拉 列 表 的 0、1/8、1/4、1/2、1、2 中 选 值 。 新 预 设 的 默认 值 为 1。 各 泻 染 预 设 的 
采样 滋 数 分 别 是 : 章 图 0; 低 1/4; 中 1/2; 高 1; 演示 1。 

接 下 来 的 内 容 属 于 高 级 泻 染 技术 ， 高 级 泻 染 技术 使 用 户 可 以 演 染 非常 细 臻 和 真实 
的 照片 级 图 像 。 

2. 光线 跟踪 

“光线 跟 中 ”用 于 设置 影响 泻 染 图 像 看 色 的 项 目 。 

光线 跟 踩 技术 退 踩 从 光源 采样 得 到 光线 的 路 径 。 通 过 这 种 方式 生成 的 反射 和 折射 
非常 精确 。 

为 了 减少 生成 反射 和 折射 所 需 的 时 间 ， 光 线 受 跟 踩 深度 的 限制 。 跟 踩 深度 限制 光线 可 以 
被 反射 或 折射 、 或 同时 被 反射 和 折射 的 次 数 。 增 大 跟踪 深度 最 大 值 、 最 大 反射 次 数 、 最 大 折 
射 次 数 ， 可 以 提高 渔 染 图 像 的 复杂 程度 和 真实 感 ， 但 随 看 反射 和 折射 次 数 的 增加 ， 将 耗费 更 
长 的 泻 染 时 间 。 在 “ 蜗 级 泻 染 设置 ”选项 板 的 “光线 跟踪 ” 栏 中 可 设置 这 儿 项 值 。 

图 18-20 显示 在 使 用 了 光线 跟踪 时 ， 增 加 最 大 跟踪 深度 、 最 大 反射 次 数 和 最 大 折射 
次 数 后 逐步 提高 尝 染 质量 的 效果 。 图 18-20a 是 关闭 光线 跟踪 ， 不 发 生 反射 或 折射 的 效 
果 。 图 18-20b 是 打开 光线 跟踪 ， 最 大 深度 为 2， 最 大 反射 次 数 和 折射 次 数 为 1 的 效果 。 
图 18-20c 是 打开 光线 跟踪 ， 最 大 深度 为 8， 最 大 反射 次 数 和 折射 次 数 为 $ 的 效果 。 


18-20 ”光线 跟踪 演 染 
a) 光线 跟踪 关闭 b) 光线 跟踪 打开 c) 光线 跟踪 打开 
(最 大 深度 =2， 最 大 反射 次 数 和 折射 次 数 =1) 〈 最 大 深度 =8; 最 大 反射 次 数 和 折射 次 数 =5) 


1) Ma“ 指定 看 色 时 是 否 执 行 光 线 跟 踪 ” 按 钮 ， 单 击 该 按钮 可 设 定 是 或 否 。 


2) 最 大 深度 : 设置 限制 反射 和 折射 的 组 合 。 单 击 右 格 可 改变 其 值 。 当 反射 和 折射 总 数 达 
到 最 大 深度 时 ， 光 线 跟踪 将 停止 。 例 如 ， 如 条“ 最 大 深度 ”等 于 3 且 “ 最 大 反射 ”和 “最 大 折 
射 ” 均 设 置 为 2， 则 光线 可 以 反射 两 次 ， 折 射 一 次 ， 反 之 亦 然 ， 但 是 个 能 反射 和 折射 四 次 。 

3) 最 大 反射 : 设 定 光 线 可 航 反 射 的 次 数 。 单 击 右 格 可 改变 其 值 。 设 定 为 0 时 ， 不 发 生 
反射 。 设 定 为 1 时， 光线 只 能 反射 一 次 。 设 定 为 2 时 ， 光 线 可 以 反射 两 次 ， 依 此 类 推 。 

4) 最 大 折射 : 设 定 光 线 可 和 伞 打 射 的 次 数 。 单 击 右 格 可 改变 其 值 。 设 定 为 0 时 ， 不 发 生 
折 映 。 设 定 为 1 时， 光线 只 能 折 风 一次。 设 定 为 2 时， 光线 可 以 折 映 两 次 ， 依 此 类 推 。 

3. 间接 发 光 

间接 发 光 部 分 用 于 控制 花 源 特性 、 场 景 照 明 方 式 以 及 是 否 进行 全 局 照明 和 最 终 聚 集 等 。 

间接 发 区 技术 《如 全 局 照明 和 最 终 聚 集 ) 通过 模拟 场景 中 的 光线 辐射 或 相互 反射 来 增强 
场景 的 真实 感 。 

1) 全 局 照明 : 设置 影响 场景 的 照明 方式 。 

全 局 照明 (GI) 提供 诸如 渗 色 之 类 的 效果 。 例 如 ， 如 果 一 张 红 色 的 工作 台面 罕 邻 一 堵 日 
色 的 增 ， 则 白色 的 墙 看 起 来 会 略 市 粉色 。 也 许 读 者 会 觉得 这 是 一 个 微不足道 的 细 市 ， 但 如 末 
图 像 中 缺少 了 这 种 粉色 ， 将 无 法 准确 地 指出 原因 ， 这 幅 图 像 也 会 显得 不 真实 。 但 普通 的 光线 
跟 踊 计算 无 法 产生 这 种 效果 。 

为 计算 全 局 照明 ， 渔 染 占 将 使 用 光子 贴图 (一 种 生成 间接 发 光 和 全 局 照明 效果 的 拉 
术 )。 使 用 光子 贴图 的 副作用 是 产生 演 染 假象 (例如 光源 中 的 深 色 角 点 和 低频 变化 )。 可 以 打 
开 最 终 涌 集 ( 以 增加 用 于 计算 全 局 照明 的 光线 数 〉 来 减少 或 消除 这 些 假象 。 

当 准 备 完 成 的 泻 染 时 ， 请 确保 已 指定 要 使 用 的 图 形 单 位 ， 然 后 再 进行 GI 设置 。 对 全 局 
照明 感到 满意 后 ， 更 改 图 形 单位 将 对 演 染 结 琳 产 生 不 利 影 啊 。 

全 局 照明 的 精度 和 强度 由 生成 的 光子 数量 、 采 样 半 径 及 其 跟 躁 深度 控制 。 图 18-21 显示 
了 光子 数量 较 少 并 且 有 采样 半 笑 较 小 的 效果 。 


18-21 全 局 照明 效果 
a) 光子 / 样 例 =500， 半 径 =1 b) 光子 / 样 例 =20， 半 径 =0.1 
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@ 加“ 指定 光源 是 否 应 该 将 间接 光 投 射 到 场景 中 ”按钮 ， 单 击 该 按钮 可 设 定 是 或 否 。 

@ 光子 / 样 例 ， 设 定 用 于 计算 全 局 照明 强度 的 光子 数 。 全 局 照明 的 强度 由 用 户 指定 的 光 
子 数 量 计 算 。 单 击 右 格 可 改变 其 值 。 增 加 光子 数量 可 以 减少 全 局 照明 的 噪 值 ， 但 会 增加 模糊 
程度 。 减 少 光子 数量 可 以 增加 全 局 照明 的 品 值 ， 但 会 降低 模糊 程度 。 光 子 的 数量 越 多 ， 演 染 


时 间 束 越 长 。 
[三 提 要 预览 全 局 照明 ， 将 “光子 / 样 例 ” 或 “光子 /光源 ”等 设置 为 较 低 的 值 ， 
示 。 然后 增加 这 些 值 以 进行 最 终 演 数 . 


G@ 使 用 半径 ; 设置 光子 的 大 小 。 单 击 右 格 ， 从 下 拉 列 表 中 选择 “大” 或 “ 开 ”。 打开 
时 ， 半 径 值 设 定 光 子 的 大 小 。 多 数 情 况 下 为 “ 关 ”， 此 时 默认 的 光子 大 小 为 场景 大 小 的 
1/110， 这 样 将 获得 比较 理想 的 结果 。 其 他 情况 下 ， 光 子 大 小 可 能 会 过 大 或 过 小 。 

由 半径 :指定 计算 照度 时 将 在 其 中 使 用 光子 的 区 域 。 单 击 右 格 可 改变 其 值 。 半 径 的 大 小 
可 以 确定 光子 是 人 否 重 登 。 交 子 重 登 时 ， 洽 染 需 会 将 他 们 平滑 地 连接 起 来 。 增 大 半径 会 增加 平滑 
量 ， 并 且 可 以 创建 看 起 来 更 加 目 然 的 照明 。 当 光子 半径 较 小 并 且 没 有 重 登 时 ， 将 不 进行 平滑 。 
理想 状态 下 ， 光 于 应 该 重 登 。 要 获得 理想 的 效果， 应 该 打开 “使 用 半径 ”并 增加 半径 六 小 。 

@@ 最 大 深度 : 指定 在 终止 光子 之 前 , 可 出 现 的 反射 和 折射 次 数 ， 限 制 反 射 和 折射 的 组 
合 。 单 击 右 格 可 改变 其 值 。 

“跟踪 深度 ”控件 与 计算 反射 和 折射 的 控件 类似 ， 但 这 些 控件 参照 的 是 全 局 照明 使 用 的 
光 了 于 ， 而 不 是 光线 跟踪 反射 和 折 冉 中 使 用 的 光线 。 

当 光 子 的 反射 和 折射 总 数 等 于 “最 大 深度 ”设置 时 ， 反 射 和 折射 将 停止 。 例 如 ， 如 末 
“最 大 深度 ”等 于 3 且 “ 最 大 反射 ”和 “最 大 折射 ” 均 设 置 为 2， 则 光子 可 被 反射 两 次 、 折 射 
一 次 ， 反 乙 人 泵 然 ， 但 光子 不 能 锌 反 射 和 折射 四 次 。 

(6) 最 大 反射 : 设置 光子 可 以 反射 的 次 数 。 单 击 右 格 可 改变 其 值 。 设 定 为 0 时 ， 不 发 生 
反射 。 设 定 为 1 时， 光 了 于 只 能 反射 一 次 。 设 定 为 2 时 ， 光 了 于 可 以 反射 两 次 ， 依 此 类 推 。 

(CO 最 大 折射 : 设置 光子 可 以 打 射 的 次 数 。 单 击 右 格 可 改变 其 值 。 设 定 为 0 时 ， 不 发 生 
折 映 。 设 定 为 1 时， 光子 只 能 折 瞻 一 次 。 设 定 为 2 时， 光子 可 以 折射 两 次 ， 依 此 类 推 。 

2) 最 终 涌 集 : 用 于 计算 全 局 照明 。 

最 终 聚 集 是 用 于 改善 全 局 照明 的 可 选 的 附加 技术 。 它 可 以 增加 计算 GI 所 使 用 的 光线 数 
量 ， 以 使 光线 平滑 并 消除 不 利 的 光线 假象 。 图 18-22 是 天 闭 及 打开 “最 终 聚 集 ” 的 效果 。 


wail 


所 


a) b) 
图 18-22 最终 聚集 效果 


a) 关闭 最 终 聚 集 pb) 打开 最 终 聚 集 
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由 于 从 光子 贴图 计算 全 局 照明 ， 因 此 可 能 会 产生 洽 染 假象 (例如 光源 中 的 深 色 角 操 和 低 
频 变 化 )。 通 过 激活 最 终 聚 集 ， 可 以 增加 计算 全 局 照明 所 使 用 的 光线 数量 ， 从 而 减少 或 消除 


最 终 聚 集会 显著 增加 泻 染 时 间 。 它 对 于 这 有 全 局 漫 射 光源 的 场景 非常 有 用 。 


性 提 关闭 最 终 聚 集 以 预览 场景 ， 然 后 将 其 打开 以 进行 完成 的 泻 染 (增加 用 于 
示 “计算 全 局 照明 的 光子 数量 也 可 以 改善 全 局 照明 ). 


模式 : 控制 最 终 聚 集 过 程 是 打开 还 是 关闭 ， 还 是 由 “阳光 特性 ”窗口 中 “天 光 特 
性 ”下 的 “状态 ”设置 控制 。 单 击 右 格 ， 从 下 拉 列 表 中 选择 “ 关 ”、“ 开 ”或 “ 目 动 ”。 

开 : 打开 最 终 聚 集中 的 全 局 照明 。 

天 : 关闭 最 终 涌 集中 全 局 照明 的 计算 。 

目 动 : 指示 在 淮 染 时 应 根据 天光 状 态 动态 地 局 用 或 茶 用 最 终 聚 集 。 

@ 光线 : 设 定 用 于 计算 最 终 聚 集中 间接 发 沦 的 光线 数 。 单 击 右 格 可 改变 其 值 。 增 加 该 
值 将 减少 全 局 照明 的 品 值 ， 但 同时 会 增加 洽 染 时 间 。 

(3) 半径 模式 ， 确定 最 终 聚 集 处 理 的 半径 模式 。 单 击 右 格 ， 从 下 拉 列 表 中 选择 “ 关 ”、 
“ 开 ” 或 “视图 ”。 

开 : 指定 该 设置 表示 “最 大 半径 ” 设 首 将 用 于 最 终 涌 集 处 理 。 指 定 半 径 以 世界 单位 表 
示 ， 并 且 上 默认 值 为 模型 最 大 周 长 的 10%。 

关 : 指定 最 大 半径 (以 世界 单位 表示 〉 的 责 认 值 为 最 大 模型 半径 的 10%。 

视图 : 指定 “最 大 半径 ”设置 以 像素 表示 而 不 是 以 世界 单位 表示 ， 并 用 于 最 终 聚 集 
处 理 。 

4) 最 大 半径 : 设置 在 其 中 处 理 最 终 聚 集 的 最 大 半径 。 单 击 右 格 可 改变 其 值 。 减 少 该 值 
可 以 提高 质量 ， 但 会 增加 泻 染 时 间 。 

@@ 使 用 最 小 值 : 控制 在 最 终 聚 集 处 理 过 程 中 是 否 使 用 “最 小 半径 ”设置 。 单 击 右 格 ， 
可 以 从 下 拉 列 表 中 选择 “ 关 ” 或 “ 开 ”。 

开 : 最 小 半径 设置 将 用 于 最 终 篆 集 处 理 。 

天 : 不 使 用 最 小 半径 。 

(6) 最 小 半径 : 设置 在 其 中 处 理 最 终 畏 集 的 最 小 半径 。 单 击 右 格 可 改变 其 值 。 增 加 该 值 
可 以 提高 质量 ， 但 会 增加 演 染 时 间 。 

3) 光源 特性 ， 影响 计算 间接 发 光 时 光源 的 操作 方式 。 默 认 情 况 下 ， 能 量 和 光子 设置 可 
应 用 于 同一 场景 中 的 所 有 光源 。 

QD 光子 /光源 : 设 定 每 个 光源 发 射 的 用 于 全 局 照明 的 光子 数 。 增 加 该 值 将 增加 全 局 照明 
的 精度 ， 但 同时 会 增加 内 存 占用 量 和 洽 染 时 间 。 减 少 该 值 将 改善 内 存 占用 和 减少 泻 染 时 间 ， 
上 且 有 助 于 预览 全 局 照明 效 琳 。 

Go 能 量 乘 数 : 控制 间接 照明 的 量 级 ， 增 加 全 局 照明 、 间 接 光 源 、 泻 染 图 像 的 强度 。 

4. 诊断 

使 用 “诊断 ”控件 可 以 帮助 了 解 图像 没 有 按照 预期 效 末 进行 淮 染 的 原因 。 

可 见 ， 有 助 于 用 户 了 解 渔 染 占 以 特定 方式 工作 的 原因 。 

(WD 栅 格 : 在 渔 染 图 像 中 显示 对 象 、 世 界 或 相机 的 坐标 空间 。 单 击 右 格 ， 从 下 拉 列 表 中 


ET 


选择 “ 关 ”“ 对 象 ”” “世界 ”或 “相机 ”。 

对 象 : 显示 本 地 坐标 (UVW)。 每 个 对 象 都 有 目 己 的 坐标 空间 。 

世界 : 显示 世界 坐标 (XYZ)。 对 所 有 对 象 应 用 同一 坐标 系 。 

相机 : 显示 相机 坐标 《〈 旦 示 为 登 合 在 视 儿 上 的 矩形 顶 格 )。 

@ 栅 格 矿 寸 : 设置 栅 格 的 尺寸 。 

(3) 光子 ; 渔 染 光 子 贴图 效果 。 访 操作 要 求 光 子 贴 图 存在 。 如 果 光 子 贴 图 不 存在 ， 则 光 
子 泻 染 类 似 于 场景 的 无 诊断 演 染 : 洽 染 融 首 先 泻 染 看 色 场 景 ， 然 后 使 用 伪 彩 色 图 像 奉 换 。 单 
击 右 格 ， 从 下 拉 列 表 中 选择 “ 关 ”“ 密 度 ” 或 “发 光度 ”。 

密度 : 当 光 子 贴 赔 投影 到 场景 中 时 ， 这 染 光 于 贴 铅 。 高 密度 以 红色 显示 ， 且 什 越 小 ， 演 
染 颜 色色 调 越 冷 。 

发 光 : 与 密度 泻 染 类 似 ， 但 基于 光子 的 发 光度 对 其 进行 看 色 。 最 大 发 光度 以 红色 渔 染 ， 
且 值 越 小 ， 渔 染 颜色 色调 越 冷 。 

4) 样 例 : 样 例 的 打开 或 天 闭 。 单 击 右 格 ， 从 下 拉 列 表 中 选择 “ 关 ” 或 “ 开 ” 

@ BSP: 使 用 BSP 光线 跟 踩 加 速 方法 泻 染 树 使 用 的 可 视 化 参数 。 如 宋 泻 桨 喜 消 息 报 告 
深度 或 大 小 值 过 大 ， 或 者 如 来 泻 染 过 程 寞 第 绥 慢 ， 则 该 方法 可 以 帮助 用 户 合 找 问 题 。 

深度 : 显示 树 的 深 谋 ， 顶 和 面 以 鲜红 色 显示 ， 且 和 面 越 深 闫 色色 调 越 冷 。 

大 小 : 显示 树 中 叶子 的 大 小 ， 不 同 的 颜色 表示 不 同 大 小 的 叶子 。 

5. 处 理 

1) 平 铺 尺 寸 : 确定 渔 染 的 平 铺 尺 寸 。 渔 染 场 景 时 ， 会 将 图 像 细 分 为 色 块 。 平 铺 太 寸 越 小 ， 
洽 染 过 程 中 生成 的 图 像 更 新 越 多 。 减 少 平 铺 尺 寸 ， 图 像 更 新 数量 将 增加 ， 这 童 味 看 要 化 费 更 多 
时 间 才 能 完成 泻 染 。 增 加 平 铺 尺寸 时 ， 图 像 更 新 数量 将 减少 ， 完 成 泻 染 所 需 的 时 间 也 越 短 。 

2) 平 铺 次 序 : 指定 浴 染 图 像 时 用 于 色 块 的 方法 《〈 演 染 次 序 )。 可 以 根据 在 “ 洽 染 ”窗口 
中 泻 染 图 像 时 用 户 所 希望 的 图 像 显示 方式 来 选择 方法 。 

布尔 们 特 〈Hilbert): 根据 切换 到 下 一 个 色 块 所 花费 的 时 间 确 定 下 一 个 将 要 泻 染 的 色 块 。 

螺旋 状 : 按 从 图 像 中 心 开 始 向 外 螺旋 的 顺序 洽 染 色 块 。 

从 左 到 右 : 按 从 下 到 上 、 从 左 到 右 的 顺序 纵 问 洽 染 色 块 。 

从 右 到 左 : 按 从 下 到 上 、 从 右 到 堪 的 顺序 纵 问 演 染 色 块 。 

从 上 到 下 : 按 从 右 到 左 、 从 上 到 下 的 顺序 横 问 洽 染 色 块 。 

从 下 到 上 : 按 从 右 到 于、 从 下 到 上 的 顺序 横 问 泻 染 色 块 。 

3) 内 存 限制 : 确定 泻 染 时 的 内 存 限 制 。 渔 染 融 将 你 留 其 在 泻 染 时 使 用 的 内 存 计 数 。 如 
末 已 达到 内 存 限制 ， 将 放 佐 人 系 些 对 象 的 几何 图 形 以 将 内 存 分 配给 其 他 对 和 象 。 


18.4 控制 泻 染 环境 
可 通过 筋 化 和 景深 效果 处 理 以 及 将 图 像 添加 为 背景 来 增强 泻 染 图 像 。 
雾 化 /景深 效果 处 理 


筋 化 和 景深 效 末 处 理 是 非常 相似 的 大 气 效 末 ， 可 以 使 对 象 随 看 距 相机 距离 的 增 大 而 淡 入 显 
示 。 雪 化 使 用 白色 ， 而 景深 效果 处 理 使 用 黑色 。 图 18-23 是 进行 筋 化 和 景深 处 理 前 后 的 效果 。 
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a) b) 
图 18-23 和 雾 化 和 景深 处 理 的 效果 
a) 没有 筋 化 和 景深 处 理 ”b) 雾 化 和 景深 处 理 后 
1.“ 泻 染 环 境 ” 对 话 框 
“Trenderenvironment ”命令 用 于 设置 劳 化 或 景深 效 末 处理 的 参数 。 要 设置 的 关键 参数 包 
括 : 筋 化 或 景深 效果 处 理 的 闫 色 、 近 距离 和 远 距离 以 及 近 处 筋 化 百分率 和 远 处 筋 化 百 分 这 。 
筋 化 和 景深 效 末 处 理 均 基于 相机 的 前 癌 或 后 同 剪 裁 平 面 ， 以 及 “ 洽 染 环境 ”对 话 框 上 的 
近 距 离 和 远 距离 设置 。 例 如 ， 相 机 的 后 向 辫 裁 平面 处 于 活动 状态 ， 并 上 且 距 离 相机 30 英尺 。 
如 采 要 从 距 相机 15 严 尺 处 开始 筋 化 并 是 无 限 延伸 ， 应 将 “ 近 距 离 ” 设 置 为 50,“ 远 距离 ” 设 
置 为 100。 
筋 化 或 景深 效果 处 理 的 密度 由 近 处 筋 化 百分率 和 远 处 筋 化 百分率 来 控制 。 这 些 设置 的 郊 
玮 为 0.0001 一 100。 值 越 高 表示 筋 化 或 景深 效果 处 理 越 不 透明 。 
对 于 比例 较 小 的 模型 ,，“ 近 处 筋 化 百分率 ”和 “ 远 处 筋 化 百分率 ”设置 可 能 需要 设置 在 
1.0 以 下 才能 看 到 想 要 的 效果 。 
renderenvironment 命令 有 的 输入 方式 有 : 
@ 全 今 : renderenvironment 二 
@ 本 具 位 : 状 泻 染 
@ 下 拉 来 单 : 视图 (V) 一 渔 染 (E) 一 渔 染 环境 (E) 
@ 功能 区 : 三 维 建 模 工作 空间 一 “ 演 染 ”选项 卡 一 “ 洽 染 ”面板 一 于“ 演 染 ”下 拉 六 
单一 加 环 境 
命令 输入 后 打开 如 图 18-24 的 “ 演 染 环境 ”对 话 框 。 在 对 话 框 中 主要 进行 “ 雪 化 / 深 
度 ” 设 置 ， 定 义 对 象 与 当前 观察 方 癌 之 间 的 距离 效 末 处 理 。 
启用 筋 化 : 月 用 雾 化 或 关闭 雾 化 ， 而 不 影响 对 话 框 中 的 其 他 设置 。 单 击 右 格 ， 从 下 拉 列 
表 中 选择 “ 关 ” 或 “ 开 ”。 
颜色 : 指定 务 化 闫 色 。 单 击 右 格 ， 从 下 拉 列 表 中 选择 颜色 ， 如 果 选 择 “ 选 择 闫 色 ” 选 
项 ， 将 打开 “选择 颜色 ”对 话 框 ， 从 中 再 选择 颜色 。 
筋 化 背景 : 不 仅 对 背景 进行 筋 化 ， 也 对 几何 图 形 进行 筋 化 。 单 击 右 格 ， 从 下 拉 列 表 中 选 
择 “ 关 ”或 “ 开 ” 
近 距 离 : 设置 雳 化 开始 处 到 相机 的 距离 ， 该 距离 由 到 远 处 檀 裁 平面 的 距离 的 百分比 确 
定 。 单 击 右 格 ， 输 入 百分比 值 或 单 击 增 减 按钮 改变 其 值 。 近 距离 设置 不 能 大 于 远 距 离 设 置 。 
远 距 离 : 设置 筋 化 结束 处 到 相机 的 距离 。 该 距离 由 到 远 处 辫 裁 平面 的 距离 的 百分比 确定 
(所 以 期 初始 值 为 100)。 单 击 右 格 ， 输 入 百分比 值 或 单 击 增 减 按 钮 改变 其 值 。 远 距离 设置 不 


7 AutoCAD 2011 =aXnsumiW 


能 小 于 近 距 离 设置 。 


让 。 党 染 环 境 


we 
| 国 128,128,128 


近 处 雪 化 百分比 | 
远 处 老化 百分比 | 


图 18-24 “ 泻 染 环境 ”对 话 杠 


近 处 筋 化 百分比 : 指定 近 距 离 处 筋 化 的 不 透明 度 。 单 击 右 格 ， 输 入 百分比 值 或 单 击 增 减 
按钮 改变 其 值 。 

远 处 筋 化 百分比 : 指定 远 距 离 处 筋 化 的 不 透明 度 。 单 击 右 格 ， 输 入 百分比 值 或 单 击 增 减 
按钮 改变 其 值 。 

2. 进行 雾 化 和 景深 效果 处 理 的 步骤 

第 一 步 : 创建 相机 (随即 创建 了 相机 视图 )。 注 意 ， 创 建 相 机 时 打开 相机 的 前 向 或 后 向 
琢 裁 平面 ， 指 定 前 、 后 问 草 裁 平 面 的 偶 移 距离 〈 当 然 ， 这 些 也 可 以 在 创建 相机 后 ， 打 开 “ 特 
性 ”选项 板 或 打开 “视图 管理 器 ”对 话 框 ， 在 其 中 设置 )。 

第 二 步 : 如 果 相 机 没有 显示 ， 显 示 相 机 。 

第 三 步 : 对 相机 进行 调整 。 有 以 下 3 种 调整 方式 。 

1) 选中 相机 ， 通 过 相机 上 的 夹 点 ， 调 整 相 机 位 置 、 目 标 位 置 、 目 标 距离 、 前 、 后 问 裁 
前 平面 等 〈 在 这 个 过 程 可 以 随时 改变 视图 方 癌 )。 

2) 也 可 选中 相机 ， 打 开 “ 特 性 ”选项 板 ， 从 中 改变 相机 或 目标 的 坐标 ， 以 及 打开 前 、 
后 问 盐 裁 平 而 ， 设 定 坊 裁 平面 偏 移 值 。 

3) 使 用 “view” 命 令 ， 打开 “视图 管理 器 ”对 话 杠 ， 除 了 也 可 进行 在 “特性 ”选项 板 
中 的 设置 ， 还 可 设置 相机 视图 的 背景 等 。 

第 四 步 : 将 该 相机 视 岁 置 为 当前 视 和 网。 

第 五 步 : 打开 “ 演 染 环境 ”对 话 框 ， 在 其 中 局 用 务 化 ， 设 定 务 化 或 景深 效果 处 理 的 磊 
色 ， 设 定 “ 近 距离 ”和 “ 远 距 离 ” 的 值 以 及 “ 近 处 筋 化 百分率 ”和 “ 远 处 筋 化 百分率 ”等 。 


第 六 步 : 泻 染 模型 。 


背景 主要 是 显示 在 模型 后 面 的 背景 幕 。 背 景 可 以 是 音色 、 多 色 渐 变色 或 位 图 图 像 。 
图 18-25 是 三 维 模 型 使 用 不 同 背 景 的 效果 。 


图 18-25 ”三维 模型 使 用 不 同 背 景 


a) 使 用 草原 背景 b) 使 用 高 山 背 景 


当 泻 染 静止 图 像 ， 或 者 渔 染 其 中 的 视图 不 变化 或 相机 不 移动 的 动画 时 ， 使 用 背景 效 末 最 
佳 。 可 以 通过 “视图 窟 理 副 ”设置 背景 。 设 首 以 后 ， 背 景 将 与 命名 视图 或 相机 相关 联 ， 并 且 
与 图 形 一 起 保存 。 

为 命名 视图 设 定 痛 景 的 步 又 如下。 

第 一 步 : 使 用 命令 “view”， 打 开 “ 视 图 管理 器 ”， 从 “模型 视图 ”列表 中 选择 一 个 现 有 
的 命名 视图 (用 尸 命名 视图 或 相机 视图 )。 

第 二 步 : 在 “ 背 规 ”面板 上 ， 单 击 “ 背 景 蔡 代 ” 右 格 ， 从 下 拉 列 表 中 选择 “纯色 …”、 
“渐变 色 …” 或 “图 像 …”， 打 开 “ 背 景 ”对 话 框 。 

第 三 步 : 在 “背景 ”对 话 框 中 ， 设 定 颜色 或 选择 要 用 做 背景 的 图 像 ， 单 击 “ 确 定 ” 鬼 
钮 ， 关 财 “ 背 景 ”对 话 框 ， 返 回 “ 视 图 管理 右 ”。 

第 四 步 : 在 “ 视 网 管 理 磺 ”中 选中 该 视 见 ， 单 击 “ 置 为 当前 ”按钮 ， 再 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 ， 将 关闭 “视图 管理 器 *”， 并 将 该 视图 作为 当前 视图 。 此 时 ， 当 前 视 口 中 会 出 现 背 景 。 如 
东 不 单 击 “ 置 为 当前 ”按钮 ， 而 直接 单 击 “确定 ” 投 钮 ， 将 关闭 “ 视 网 管 理 右 ”， 该 视图 设 
置 了 痛 景 ， 但 该 视图 不 是 当前 视 几 。 接 下 来 还 有 第 六 步 。 

第 五 步 : 将 该 视图 作为 当前 视图 。 在 三 维 建 模 功 能 区 中 从 “视图 ”选项 卡 的 “视图 ” 耐 
板 上 的 下 拉 列 表 中 选择 该 命名 视图 。 此 时 ， 当 前 视 口中 会 出 现 背 景 。 

第 信步 : 泻 染 该 视图 。 

编辑 命名 视图 的 背景 的 方法 也 是 在 “视图 管理 器 ”中 。 从 “模型 视图 ”列表 中 选择 一 个 
现 有 的 命名 视 网 ， 在 “第 规 ” 面 板 上 ， 单 击 “ 背 景 珍 代 ” 右 格 ， 从 下 拉 列 表 中 选择 “ 编 
辑 …”， 打 开 “ 育 景 ” 对 话 生 ， 剩 下 的 操作 与 设置 育 景 过 程 一 伴 。 
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第 19 章 绽 合 举例 
本 章 惑 三 维 对 象 标 注 尺 寸 及 实体 建 模 举例 ， 供 读者 参考 。 
19.1 三 维 对 象 的 尺寸 标注 


在 AutoCAD 中 ， 所 有 的 尺寸 标注 都 只 能 在 当前 坐标 系 的 XY 平面 中 进行 。 所 以 ， 要 准 
确 地 标注 三 维 对 象 中 各 部 分 的 尺寸 ， 必 须 不 断 地 变换 用 户 坐 标 系 。 关 于 用 户 坐 标 系 的 使 用 方 
法 ， 已 在 第 2 章 作 了 详细 介绍 ， 这 里 不 再 重 述 ， 只 是 指出 坐标 系 的 位 置 或 轴 的 旋转 。 一 旦 创 
建 狐 的 用 户 坐 标 系 ， 标 注 尺 寸 的 方法 与 二 维 图 形 中 标注 尺寸 一 样 ， 所 以 这 里 也 不 去 介绍 每 个 
尺寸 标注 命令 的 使 用 方法 ， 只 是 指出 标注 哪个 尺寸 。 

【 例 】 标 注 实 体 尺 寸 ， 如 网 19-1 所 示 。 


图 19-1 标注 实体 尺寸 
为 了 清晰 ， 以 下 图 形 采 用 三 维 隐 藏 视觉 样式 ， 并 且 在 图 中 只 标 出 与 当前 坐标 系 有 关 的 尺寸 。 
要 标注 实体 顶部 的 尺寸 ， 可 将 图 19-1 的 侍 标 系 改变 原点 ， 创 建 用 户 从 标 系 于 顶部 圆 弧 
的 圆心 (定位 时 可 利用 对 和 象 捕 捉 “捕捉 到 圆心 ”)， 如 图 19-2 所 示 。 
将 图 19-2 的 用 户 坐 标 系 绕 XX 轴 旋 转 90” ， 即 可 标注 尺寸 37 和 7， 如 图 19-3 所 示 。 


a 


a 


图 19-2 标注 实体 顶部 尺寸 图 19-3 标注 尺寸 37 和 7 
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将 图 19-3 的 用 户 坐 标 系 绕 Y 轴 旋 转 90” ， 即 可 标注 尺寸 4$ 和 12， 如 图 19-4 所 示 。 
创建 用 户 坐 标 系 于 圆 g12 的 圆心 “定位 时 可 利用 对 象 捕 所 “捕捉 到 圆心 注 ， 且 使 Z 轴 王 
直 于 圆 ， 可 标注 尺寸 g12 和 R9， 如 图 19-5 所 示 。 


图 19-4 标注 尺寸 45 和 12 图 19-5 “标注 尺寸 由 2 和 R9 


创建 用 户 坐 标 系 于 圆 孤 R12 的 圆心 (定位 时 可 利用 对 象 捕 提 “捕捉 到 圆心 ”)， 且 使 Z 
轴 垂 直 于 圆 踊 ， 可 标注 尺寸 了 12， 如 图 19-6 所 示 。 
移动 用 户 举 标 系 于 图 19-7 的 位 置 ， 可 标注 尺寸 13。 


图 19-6 标注 尺寸 R12 图 19-7 标注 尺寸 13 


注 由 于 创建 用 户 坐 标 系 的 方法 很 多 ， 所 以 标注 尺寸 的 方法 和 顺序 可 以 很 
2 多 ， 如 上 所 示 的 标注 尺寸 只 是 作者 的 一 种 标注 方法 。 实 际 标注 尺寸 时 ， 读 者 


二 可 充分 发 挥 才智 ， 灵 活 快速 地 标注 三 维 对 象 的 尺寸。 


19.2 三 维 建 模 举例 


实际 中 的 三 维 建 模 ， 方 法 灵活 多 样 。 随 着 三 维 对 象形 状 的 不 同 、 设 计 者 绘图 思路 的 不 
同 、 对 AutoCAD 软件 的 败 悉 程度 不 同等 诺 多 因素 ， 建 模 过 程 可 能 有 较 大 不 同 。 下 面 的 拆 番 
如 《如 图 19-8 所 示 )〉 的 零件 绘制 及 整体 竣 配 ， 作 者 采用 的 是 实体 建 梗 的 方法 。 即 使 是 实体 
建 模 ， 也 可 有 不 同 的 思路 和 建 模 过 程 ， 因 此 ， 下 面 的 方法 仅 供 读者 参考 。 
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19-8 ” 拆 和 印 器 
a) 拆卸 器 ”b) 拆 彼 器 零件 分 解 图 


1. 绘制 压 紧 螺杆 

压 紧 螺杆 及 其 尺寸 如 图 19-9 所 示 。 绘 制 过 程 如 下 : 

1) 首先 根据 压 紧 螺杆 尺寸 绘制 闭 个 竖 同 截面 ， 如 网 19-10a 所 示 。 
2) 使 用 命令 “region” 将 半 个 竖 癌 截面 创建 面 域 ， 如 图 19-10b 所 示 。 
3) 使 用 命令 “revolve” 将 面 域 旋 转 得 螺杆 ， 如 网 19-10c 所 示 。 

4) 使 用 命令 “cylinder” 创 建 圆 柱 ， 如 网 19-10d 所 示 。 
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图 19-9 压 紧 螺杆 及 其 尺寸 


a) b) 
图 19-10 压 紧 螺杆 的 绘制 过 程 
a) 绘制 截面 b) 创建 面 域 c) 旋转 面 域 得 螺杆 d) 创建 圆柱 6) 压 紧 螺杆 


2. 绘制 横梁 
横梁 及 其 尺寸 如 图 19-11 所 示 。 绘 制 过 程 如 下 : 


19-11 横梁 及 其 尺寸 
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1) 在 视图 为 俯视 时 绘制 模 染 的 俯视 图， 中 间 部 分 (椭圆 内 部 分 〉 严格 按 尺寸 绘制 ， 但 
两 侧 可 夯 的 比 要 求 尺寸 长 一 些 ， 在 视图 为 前 视 时 严格 按 尺 寸 绘 制 模 梁 的 前 视图 ; 接 下 来 将 视 
图 设 为 西南 等 轴 测 ， 如 图 19-12 所 示 。 视 图 的 转换 过 程 可 利用 “视图 ”工具 栏 。 


图 19-12 俯视 时 绘制 横梁 的 俯视 图 ， 前 视 时 绘制 横梁 的 前 视图 
2) 使 用 命令 “region” 将 俯视 图 和 前 视图 创建 面 域 ， 如 图 19-13 所 示 。 
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19-13 ”将 俯视 图 和 前 视图 创建 面 域 


3) 使 用 拉 伸 命令 “extrude” 将 和 面 域 拉 伸 成 实体 ， 如 图 19-14 所 示 。 为 了 下 一 步 操 作 方 
， 在 实体 的 前 面 画 一 条 和 直线 。 另 租 线 时 可 利用 对 象 捕捉 “捕捉 到 中 反 ”。 


> 


19-14 将 面 域 拉 伸 成 实体 


4) 使 用 移动 命令 “move” 将 两 个 实体 移动 到 一 起 ， 如 图 19-15 所 示 。 移 动 时 对 于 命令 
提示 “指定 基点 ”和 “指定 第 二 个 点 ”都 利用 对 象 捕 提 “捕捉 到 中 点 ”捕捉 实体 的 前 面 所 
画 直 线 的 中 点 。 

5) 使 用 命令 “intersect” 对 移动 到 一 起 的 实体 求 交 集 ， 得 到 没有 蝶 筷 的 横 染 ， 如 图 19-16 
所 示 。 


图 19-15 ”将 两 个 实体 移动 到 一 起 图 19-16 ”对 移动 到 一 起 的 实体 求 交集 


6) 复制 压 紧 螺杆 ， 将 其 移动 到 没有 螺 孔 的 横 荣 的 中 心 ， 如 图 19-17 所 示 。 为 保证 这 个 


过 程 的 准确 ， 可 做 辅助 线 、 利 用 对 象 捕捉 、 改 变 视 图 方 问 等， 这 里 不 再 详细 叙述 。 
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7) 使 用 命令 “subtract” 从 没 螺 了 扎 的 横 染 减 去 压 紧 螺杆 得 到 横 染 ， 如 网 19-18 所 示 。 


19-17 将 螺杆 移动 到 横梁 的 中 心 19-18 减 去 压 紧 螺杆 得 到 横梁 
3. 绘制 抓 子 


抓 子 及 其 尺寸 如 图 19-19 所 示 。 绘 制 过 程 如 下 : 


19-19 抓 子 及 其 尺寸 


1) 首先 根据 抓 子 尺寸 绘制 平面 图 ， 如 图 19-20a 所 示 。 
2) 使 用 命令 “region” 创 建 面 域 。 实 际 是 创建 两 个 面 域 ， 一 个 最 外 轮廓 面 域 和 一 个 圆 面 


域 ， 如 图 19-20b 所 示 。 


3) 使 用 命令 “subtract” 将 最 外 轮廓 面 域 减 去 圆 面 域 ， 如 图 19-20c 所 示 。 
命令 “extrude” 拉 伸 面 域 创建 抓 子 ， 如 图 19-20d 所 示 。 


4) 将 视图 设 为 西南 等 轴 测 ， 使 用 命令 
d) 


c) 最 外 轮廓 面 域 减 圆 面 域 qd) 拉 伸 面 域 创 建 抓 子 


b) co) 
19-20 抓 子 的 绘制 过 程 


a) 抓 子平 面 图 b) 创建 面 域 


4. 拆 郝 器 的 其 余 零件 的 矿 寸 
拆 凶 器 的 其 余 和 零件 部 比较 人 简单， 不 再 绘制 其 三 维 岁 ， 各 和 零件 的 尺寸 如 图 19-21 所 示 。 
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e) 
图 19-21 拆 印 器 其 余 零 件 的 尺寸 
a) 轴 销 b) 螺钉 c) 把 手 qd) 挡 圈 6) 压 紧 热 人 套 


5. 拆 凶 器 的 组 装 

零件 完成 以 后 ， 零 件 的 组 装 是 一 个 非常 灵活 的 过 程 ， 可 用 的 方法 和 工具 也 非常 多 ， 用 户 
可 根据 具体 问题 考虑 采用 如 下 的 操作 。 

随时 改变 视觉 样式 。 如 为 指定 隐藏 边 或 面 上 的 点 采用 二 维 线 框 或 三 维 线 框 视觉 样式 。 

随时 改变 视点 、 变 换 视 图 ， 适 时 使 用 导航 工具 。 如 充分 利用 正 交 视图 一 一 前 视 、 后 视 、 
左 视 、 右 视 、 俯 视 、 仰 视 ， 因 为 在 正 交 视图 中 可 把 一 些 三 维 操作 转换 为 二 维 操作 。 充 分 利用 动 
态 观 察 功能 〈 包 括 透明 使 用 动态 观察 ) 等 改变 视点 的 工具 ， 使 得 以 较 好 的 视觉 角度 装配 零件 。 

利用 二 维 或 三 维修 改 操作 命令 改变 零件 的 位 置 和 方向 。 使 用 移动 、 旋 转 、 对 齐 等 二 维 或 
三 维 命 令 ， 以 使 零件 北 配 方便 。 

利用 对 象 捕 捉 和 三 维 对 象 捕捉 ， 使 装配 过 程 能 精确 捕捉 到 零件 上 的 特殊 点 。 

在 合适 位 置 创建 用 户 坐 标 系 。 如 改变 用 户 坐 标 系 原 点 ， 旋 转 坐 标 系 的 轴 等 ， 以 方便 零件 
的 定位 和 装配 。 

做 必要 的 辅助 线 、 辅 助 面 。 在 零件 不 易 定 位 的 情况 ， 可 以 做 辅助 线 或 辅助 面 帮 助 定位 。 

还 有 小 控件 ， 选 择 子 对 象 等 等 ， 不 再 一 一 列举 。 总 之 ， 应 该 在 熟悉 各 种 命令 的 前 提 下 ， 
实现 零件 装配 的 快捷 、 准 确 。 

下 面 是 作者 对 图 19-8b 的 拆 番 器 零件 分 解 铭 进行 钱 配 的 过 程 ， 供 读者 参考 。 

1) 在 横梁 上 装 销 轴 和 抓 子 ， 具 体 步 又 如 下 : 
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第 一 步 : 初步 定位 。 在 西南 等 轴 测 视图 中 使 用 移动 命令 “move” 将 销 轴 移 动 到 横梁 的 
销 孔 中 ， 如 图 19-22a 所 示 。 移 动 时 ， 以 销 轴 的 右前 端面 圆心 为 “基点 ” 以 横梁 的 右前 侧 销 
孔 圆心 为 移动 的 “第 二 点 ” 指定 点 时 结合 对 象 捕捉 “捕捉 到 圆心 ” 

第 二 步 : 准确 定位 。 打 开 正 交 ， 根 据 销 轴 的 尺寸 及 横梁 的 孔 距 ， 使 用 移动 命令 给 


“move” 沿 阅 轴 方 癌 问 右 移 动 5， 如 图 19-22b 所 示 。 


| 上 J | 

~ | 

I | | 
2 
<b 


19-22 在 横梁 上 疙 销 轴 
a) 销 轴 初 步 定 位 ”b) 移动 销 轴 ;准确 定位 

第 三 步 : 装 抓 子 。 方 法 与 装 销 轴 的 过 程 一 样 ， 装 配 后 如 图 19-23a 所 示 。 

第 四 步 : 装 另 一 侧 销 轴 和 抓 子 。 使 用 三 维 镜像 命令 “mirror3d”， 镜 像 销 轴 和 抓 子 。 镜 像 
时 ， 镜 像 平 而 上 的 三 点 分 别 是 横梁 项 面 的 螺 孔 中 心 ( 指 定点 时 结合 对 象 捕捉 “捕捉 到 加 § 
心 ”)， 横 梁 右 前 侧 圆柱 面 的 上 、 下 两 象限 点 (指定 点 时 结合 对 象 捕捉 “捕捉 到 象限 点 ”)， 如 
图 19-23b 所 示 。 


19-23 ” 浅 抓 子 
a) 小 一 侧 抓 子 b) 镜像 装 马 一 侧 抓 子 
2) 疙 配套 、 轴 、 压 紧 热 、 压 紧 螺 杆 
第 一 步 : 在 抓 子 的 下 部 画 辅 助 生 线 ， 以 方便 “ 套 ” 件 的 定位 ， 如 图 19-24 所 示 。 
第 二 步 : 改变 视点 ， 如 网 19-25 所 示 。 使 用 移动 命令 “move” 将 人 套 的 下 瓜 面 加 心 移动 到 
辅助 直线 的 中 点 ， 如 图 19-25 所 示 。 移 动 时 ， 指 定 套 的 下 底面 圆心 为 “基点 ”时 结合 对 象 捕捉 
“ 捕 损 到 圆心 ”， 指 定 辅助 线 的 中 点 为 移动 的 “第 二 点 ”时 络 合 对 象 捕捉 “ 捕 欣 到 中 点 ”。 
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19-24 男 辅 助 下 线 19-25 ”将 套 的 下 撒 面 圆心 移动 到 辅助 线 的 中 所 


第 三 步 : 使 用 移动 命令 “move” 将 轴 的 上 底面 圆心 移动 到 套 的 上 底面 圆心 (移动 时 
结合 对 象 捕捉 “捕捉 到 圆心 ”)。 在 打开 正 交 的 情况 下 ， 沿 Z 方向 将 轴 和 同上 移动 适当 距 
离 。 如 图 19-26 所 示 。 

第 四 步 : 使 用 移动 命令 “move” 将 压 紧 热 的 下 底面 圆心 移动 到 轴 的 上 底面 圆心 (移动 
时 结合 对 象 捕捉 “捕捉 到 圆心 ”)， 如 图 19-27 所 示 。 


19-26 ”装配 轴 19-27 ”装配 压 紧 垫 
第 五 步 : 使 用 移动 命 全“move” 将 压 坚 崇 杆 的 下 和 面 加 球 的 球 心 移动 到 压 紧 垫 的 上 部 球 


面 的 球 心 ( 移 动 时 结合 三 维 对 象 捕捉 “和 面 中 心 ”)， 如 图 19-28 所 示 。 这 里 为 了 找 球 心 方便 ， 
图 19-28a 采用 了 三 维 隐 藏 视觉 样式 装配 后 的 效 末 如 图 19-28b 所 示 。 


19-28 ”装配 压 紧 螺杆 
a) 移动 压 紧 螺杆 时 结合 三 维 对 象 捕捉 “ 面 中 心 ” b) 压 紧 螺杆 装配 后 


3) 装配 把 手 
第 一 步 : 初步 定位 。 使 用 移动 命令 “move” 将 把 手 的 右 端 面 圆心 移动 到 压 紧 螺杆 的 顶 


面 圆心 (移动 时 结合 对 象 捕 提 “ 捕 捉 到 圆心 ”)， 如 图 19-29a 所 示 。 
第 二 步 : 二 次 定位 。 打 开 正 交 ， 根 据 压 紧 螺 杆 的 孔 的 位 置 尺 寸 ， 治 乙方 同 将 把 手 癌 下 移 
动 12.5， 如 图 19-29b 所 示 。 


第 三 步 : 准确 定位 。 再 根据 把 手 尺寸 ， 沿 了 轴 方 向 向 右 移 动 95， 如 图 19-29c 所 示 。 忆 


图 19-29 ”装配 把 手 
a) 初步 定位 b) 二 次 定位 “ec) 准确 定位 

4) 闭 配 挡 图 、 螺 钉 

第 一 步 : 使 用 移动 命令 “move” 将 图 19-30a 中 挡 圈 的 左 端面 圆心 移动 到 把 手 的 右 端 面 
加 心 (移动 时 结合 对 象 捕捉 “捕捉 到 圆心 ”)。 移 动 后 该 部 分 的 左 视 图 如 图 19-30b 所 示 ， 这 
里 为 了 清晰 采用 了 三 维 线 框 视 觉 样式 。 

第 二 步 : 使 用 移动 命令 “move” 将 螺 杀 的 右 端 面 圆 心 移动 到 挡 奖 的 右 端面 圆心 〈 移 动 
时 结合 对 象 捕 所“ 捕捉 到 圆心 图 ， 如 图 19-30c 所 示 。 注 意 到 此 时 螺钉 的 螺纹 与 把 手 的 螺纹 
没有 对 齐 〈 上 部 放大 图 )。 

第 三 步 : 使 用 移动 命令 “move” 将 螺钉 癌 左 移动 。 移 动 时 ， 以 螺钉 的 牙 顶 的 象限 点 为 
“基点 ”， 以 把 手 的 内 螺纹 的 牙 底 的 象限 点 为 “第 二 点 ” 指定 点 时 结合 对 象 捕捉 “捕捉 到 象 
限 点 >”。 如 图 19-30d 所 示 。 
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图 19-30 ”装配 挡 圈 、 螺 钉 
a) 把 手 、 挡 圈 、 螺 钉 ”b) 装配 挡 圈 c) 初步 装配 螺钉 ”d) 准确 装配 螺钉 ”日 ”装配 完成 的 把 手 、 挡 圈 、 螺 钉 
全 此 ， 拆 番 需 全 部 装配 完成 。 
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